Зачёт №3 по теме «Многогранники»
План подготовки к зачёту.

	№ 

пункта
	Содержание учебного материала
	Используемая литература

	
	
	А.Г. Мерзляк «Геометрия» 10»
	И.В. Ященко «Математика. ЕГЭ 2023 базовый уровень
(30 вариантов)

	Глава 4

	§16
	Призма
	№16.12; №16.30; №16.31
	Варианты  9-10 задание №11

	§17
	Параллелепипед 
	№17.7;№17.14;№17.15
	Варианты 7-8 задание №13

	§18
	Пирамида
	 № 18.7;№18.16

	Варианты 5-6 задание №13
Варианты 13-14 задание №13

	§19
	Усечённая пирамида
	  №19.3;  №19.4
	

	§17-18

Уч-к 11кл
	Объем многогранника
	
	Варианты 1-2 задание №13

Варианты 13-14 задание №11

Варианты 15-16 задание №13


Мини – конспект.

Многогранником называется тело, поверхность которого состоит из конечного числа плоских многоугольников.
Многоугольники, из которых составлен многогранник, называются его гранями.

Стороны граней называются ребрами.

Концы ребер называются вершинами.

Отрезок , соединяющий две вершины, не принадлежащие одной грани, называются диагональю многогранника.
Выпуклый многогранник называется правильным, если все его грани – равные правильные многоугольники и в каждой его вершине сходится одно и то же число ребер.

Углы, образуемые двумя соседними гранями и их продолжениями, являются двугранными углами. Мерой двугранного угла служит соответствующий ему линейный угол. Линейный угол расположен в плоскости, перпендикулярной ребру двугранного угла, и образован двумя полупрямыми – линиями пересечения этой плоскости с гранями.
Если говорится, что все двугранные углы многогранника прямые, то это означает, что грани (плоские многоугольники) также имеют прямые углы. А это , в свою очередь означает, что грани либо прямоугольники, либо фигуры, которые легко разбить на прямоугольники. У прямоугольника, как известно, противоположные стороны равны. Поэтому все размеры, данные на чертежах, можно переносить с одного ребра на другое, если эти ребра параллельны и являются сторонами одного прямоугольника.

Прямоугольный параллелепипед – это тело, все грани которого прямоугольники.

(Параллелепипед – тело , все грани которого параллелограммы.)
[image: image1.jpg]




Важно: У прямоугольного параллелепипеда все грани - прямоугольники. Все двугранные углы прямые. Параллельные ребра равны. Длины непараллельных ребер называют его линейными размерами. Например, говорят, прямоугольный параллелепипед размером 2×5×8 или a×b×с, как на рисунке. 
Квадрат любой диагонали равен сумме квадратов трёх его линейных размеров 
d 2 = a 2 + b 2 + c 2.

Давайте для краткости назовем эту формулу "трёхмерной теоремой Пифагора".
Алгоритм решения задач:
1. Чертим прямоугольный параллелепипед. Не обязательно в масштабе, можно от руки.
2. Подписываем вершины. Отмечаем на чертеже упомянутые в условии точки. Соединяем линиями, где это необходимо. 
3. Ставим известные (заданные) значения прямо на чертеже. 
4. Если получился треугольник внутри тела, то выясняем есть ли в нем прямой угол и какой именно. Для этого пользуемся теоремами о перпендикуляре к плоскости или о трех перпендикулярах.
5. Чертим этот треугольник на плоскости. На нем также отмечаем заданные и искомые величины, если нужно, перенося числа с параллельных ребер.
6. Проводим необходимые вычисления по известным формулам. Как правило, это будут теорема Пифагора и определения синуса и косинуса острых углов прямоугольного треугольника.

Призма 
Многогранник, составленный из двух равных многоугольников, расположенных в параллельных плоскостях, и п параллелограммов, называется призмой.

Перпендикуляр, опущенный из какой-нибудь точки одного основания к плоскости другого основания, называется высотой.
У такой призмы все боковые грани – равные прямоугольники.

 Призму называют n-угольной по количеству углов многоугольника в основании. Например, треугольная призма в основании имеет треугольник, пятиугольная - пятиугольник.

Призма называется прямой, если её боковые рёбра перпендикулярны основаниям. 
Прямая призма называется правильной, если её основаниями являются правильные многоугольники.

У такой призмы все боковые грани – равные прямоугольники.

Если призма не прямая, её называют наклонной. Если призма не прямая, она не может быть правильной.
К множеству прямых четырехугольных призм, в частности, относится рассмотренный нами прямоугольный параллелепипед. А если в основании прямоугольного параллелепипеда лежит квадрат, то он относится к множеству правильных призм.
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На рисунке изображена правильная шестиугольная призма и многоугольник, лежащий в её основании. Точка O - центр многоугольника (центр вписанной и описанной окружности)
Пирамида 

Многогранник , составленный из п – угольника и п треугольников называется пирамидой.
п- угольник – это основание пирамиды, а треугольники – боковые грани.

Перпендикуляр , проведенный из вершины пирамиды к плоскости основания, называется высотой.
Пирамида называется правильной, если её основание – правильный многоугольник.
На рисунке представлены треугольная и четырёхугольная пирамиды, в основании которых лежат, соответственно, правильный треугольник - равносторонний треугольник ABC - и правильный четырехугольник - квадрат ABCD - c центрами в точке О. Эти пирамиды будут правильными, если перпендикуляр, опущенный из вершины пирамиды Sна плоскость основания, попадает строго в точку О. 
У правильной пирамиды боковые ребра равны, боковые грани - равные равнобедренные треугольники. Высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из её вершины, называется апофемой.
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Теорема.

 Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы.

Теорема.

Площадь боковой поверхности правильной пирамиды равна половине произведения периметра основания на апофему.
Теорема.

Площадь боковой поверхности правильной усеченной пирамиды равна произведению полусуммы периметров оснований на апофему.

Выпуклый многогранник называется правильным, если все его грани – равные правильные многоугольники и в каждой его вершине сходится одно и то же число ребер.
Формулы:
Призма.

Площадь боковой поверхности призмы равна сумме площадей её боковых граней.
Площадь боковой поверхности правильной призмы Sб = Pосн· h, где Pосн - периметр основания, h- высота.
Площадь полной поверхности призмы     Sп = Sб + 2Sосн
Пирамида .
Площадь боковой поверхности пирамиды равна сумме площадей её боковых граней.
Площадь боковой поверхности правильной пирамиды Sб = Pосн· l/2, где Pосн - периметр основания, l - апофема.
Площадь полной поверхности пирамиды Sп = Sб + Sосн
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Практические задания к зачету «Многогранники»
Задача 1
В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1C1D1E1F1 все ребра равны 1. Найдите расстояние между точками B и E.

[image: image5.png]



Задача 2
В правильной шестиугольной призме ABCDEFA1B1C1D1E1F1 все ребра равны 1. Найдите угол DAB. Ответ дайте в градусах.
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Задача 3
В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O - центр основания, S -вершина, 
SO = 4, SC = 5. Найдите длину отрезка AC и объём данной пирамиды.
Задача 4
В правильной треугольной пирамиде SABC R - середина ребра BC, S - вершина. Известно, что AB = 1, а SR = 2. Найдите площадь боковой поверхности.
Задача 5
Найдите расстояние между вершинами A и D1 прямоугольного параллелепипеда, для которого AB = 5, AD = 4, AA1 = 3. Найдите объём данного параллелепипеда.
Задача 6
Найдите квадрат расстояния между вершинами C и A1 прямоугольного параллелепипеда, для которого AB = 5, AD = 4, AA1 = 3.

Задача 7
В прямоугольном параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 известно, что DD1 = 1, CD = 2, AD = 2. Найдите длину диагонали CA1.

Задача 8
Найдите угол ABD1 прямоугольного параллелепипеда, для которого AB = 5 , AD = 4 , AA1 = 3. Ответ дайте в градусах.
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Задача 9
Найдите площадь боковой поверхности многогранника, изображенного на рисунке. Все двугранные углы многогранника прямые. Найдите объём многогранника.
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Задача 10
Найдите угол CAD2 многогранника, изображенного на рисунке. Все двугранные углы многогранника прямые. Ответ дайте в градусах.
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