
Зачет №1  по алгебре 11 класс
По теме «Показательная  и логарифмическая функции»

Учебник:  А.Г. Мерзляк «Алгебра и начала математического анализа» 11

Содержание:
1. Степень с произвольным действительным показателем.
Показательная функция.  ($1)
2. Показательные уравнения ($2)
3. Показательные неравенства ($3)
4. Понятие логарифма. ($4)
5. Логарифмическая функция и её свойства. ($5)
6. Логарифмические уравнения. ($6)
7. Логарифмические неравенства. ($7)
8. Производные показательной и логарифмической функций. ($8)

Мини конспект.


§1. Показательная функция.
Определение: Функция, заданная формулой [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/23/55/5825523.gif] (где [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/92/54/5825492.gif], [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/24/55/5825524.gif]), называется показательной функцией с основанием [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/25/55/5825525.gif].
Сформулируем основные свойства показательной функции.
1.   Область определения – множество [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/26/55/5825526.gif] действительных чисел.
2.   Область значений – множество [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/27/55/5825527.gif] всех положительных действительных чисел.
3.   При [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/16/55/5825516.gif] функция возрастает на всей числовой прямой; при [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/18/55/5825518.gif] функция убывает на множестве [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/26/55/5825526.gif].
График функции [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/23/55/5825523.gif] (рис. 1)
Рис. 1
4.   При любых действительных значениях [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/01/55/5825501.gif] и [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/28/55/5825528.gif] справедливы равенства                               [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/29/55/5825529.gif]
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/30/55/5825530.gif]
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/31/55/5825531.gif]
Эти формулы называют основными свойствами степеней.
Можно так же заметить, что функция [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/23/55/5825523.gif] непрерывна на множестве действительных чисел.

Графики показательной функции [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/23/55/5825523.gif]


   при а>1       при  0<а<1

                 Алгоритм решения простейших показательных уравнений и неравенств
При решении показательных уравнений:
1. Обе части уравнения приводятся к степени с одинаковым основаниям.
2. Приравниваются показатели.
При решении показательного неравенств                                                     1. 1.  Обе части неравенства  приводятся к степени с одинаковым основаниям.           2.Сравниваются показатели с применением свойства возрастания и                                                        убывания показательной функции:   если основание больше 1, то знак  неравенства для показателей сохраняется, если основание меньше 1, то знак неравенства для показателей меняется на противоположный.  
   Решение показательных уравнений (памятка)

	Типы уравнений и 
методы  решения
	Примеры 
	Примеры 

	1).   В обеих частях уравнения привести степени к одному основанию.


2). Приравнять показатели степеней.    

              
	
а)  

     

    

     
    Ответ:  3.

б)  

     

     Ответ:   5

	
в)  

     

    
    Ответ: - 3.

	


Представить 1 в виде степени числа «а» с нулевым показателем                   


	
а)  

    

       

      

    
    Ответ: - 2.
	
б)  

    

      


     или 
    Ответ:   2; 3.

	



1) Обозначить 
2) Решить полученное квадратное уравнение 

          относительно у
3) Выполнить обратную замену и решить уравнения 

         , 

          


	


а) 

    

    


     или  


                  


          

                
     Ответ:  0;  1.  

	
б) 

    

    

    


      или   

   1)         

      

    

    2)  
    корней нет, 


    т.к. > 0 при любом 
    Ответ:  2.


                                                                                                                                                                 

§2. Логарифмическая функция.
Определение: Логарифмом числа [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/03/55/5825503.gif] по основанию [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/85/54/5825485.gif] называется показатель степени, в которую нужно возвести основание [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/85/54/5825485.gif]. Что бы получить число [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/03/55/5825503.gif].
Пусть [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/85/54/5825485.gif] – положительное число, не равное 1.
Определение: Функцию, заданную формулой [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/41/55/5825541.gif] называют логарифмической функцией с основанием [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/85/54/5825485.gif].
Перечислим основные свойства логарифмической функции.
1. Область определения логарифмической функции – множество всех положительных чисел [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/27/55/5825527.gif], т.е. [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/42/55/5825542.gif].
2. Область значений логарифмической функции – множество всех действительных чисел.
3. Логарифмическая функция на всей области определения возрастает (при [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/16/55/5825516.gif]) или убывает (при [image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/18/55/5825518.gif]).

Таблица 

	Логарифмы. Свойства логарифмов. Определение логарифма.


 при a>0, 


, где a>0,  - основное логарифмическое тождество
Свойства логарифмов


 при  a>0, 


 при  a>0, 


 при a>0, 


 при a>0, 


 при a>0, 


 при a>0,  - формула перехода от одного основания логарифма к другому


 при a>0, 


 при a>0, 


 при a>0, 





Графики логарифмической функции.

[image: Л]

 

Логарифмические уравнения.


Простейшее логарифмическое уравнение имеет вид: logax = b, где a>0,  a1. множество его допустимых значений x>0, и оно имеет решение x = ab.

Логарифмическое уравнение вида:

logaf(x) = b, где a>0 и a1, множество допустимых значений x которого задаётся неравенством f(x)>0, эквивалентно уравнению f(x) = ab.

Логарифмическое уравнение вида:



logaf(x) = loga(x), где a>0, a1, имеет множество допустимых значений x, задаваемых системой неравенств    f(x)>0,       эквивалентно уравнению f(x) =(x).

	                  (x)>0,

[image: ]





II. Повторение теоретического материала по вопросам:

1. Функция какого вида называется показательной?
2. Область определения показательной функции
3. Множество значений показательной функции
4.  Показательная функция, ее свойства и график.
5. Изобразите схематично графики показательной функции
6. Показательные уравнение и неравенства.
7. Определение логарифма, виды логарифмов, свойства логарифмов.
8. Логарифмическая функция, ее свойства и график. Логарифмические уравнения и неравенства.

 

Выполнить задания к зачету:

I. Решить тест «Показательная функция», выбрав правильный ответ.



1. Решите уравнение 
1) х=1               2)х=-1               3)х=0                4)х=3

2. Решите уравнение  
1)х=4          2)х=-4           3)х=2                4) х=-2


3. Найти сумму корней уравнения  
1)  -1             2)  1                  3)  3                      4)  -3

4. Какой из графиков является графиком функции  ?
1)                                 2)                                   3)	                              4)






5. Найти промежуток, которому принадлежит корень уравнения  


1) (-5;-2)               2)               3)(4;6)             4) 


II. Решить задания по логарифмам, написать краткое решение.
















[bookmark: _GoBack]Решить логарифмические уравнения

           7..Найдите корень уравнения [image: {{\log }_{4}}(5-x)~=~2]. 
            
                       8..Найдите корень уравнения [image: {{\log }_{7}}(x+9)~=~{{\log }_{7}}(5x-7)]. 

            9..Найдите корень уравнения [image: {{\log }_{3}}(5-x)~=~2{{\log }_{3}}5]. 


10..На одном из рисунков изображен график функции  . 

Укажите этот рисунок.
	1
	
[bookmark: _MON_1135698856][bookmark: _MON_1135698896][bookmark: _MON_1135698935][bookmark: _MON_1157875602][bookmark: _MON_1105627418][bookmark: _MON_1135685590][bookmark: _MON_1135685605][bookmark: _MON_1135698493]1
	2
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