Зачет № 3 по теме «Элементы 
комбинаторики и теории вероятностей»
[bookmark: _GoBack]Учебник А.Г. Мерзляк «Алгебра и начала математического анализа»

1. Что такое событие? 
Например:
В теории вероятностей возможный исход эксперимента, называется элементарным событием, а множество таких исходов называется просто событием. Событие - это результат испытания.
Пример
Стрелок стреляет по мишени, разделенной на четыре области. Выстрел это испытание. Попадание в определенную область мишени _ событие.
В урне имеются цветные шары. Из урны наудачу берут один шар. Извлечение шара из урны есть испытание. Появление шара определенного цвета _событие. В теории вероятностей под событием понимают то, относительно чего после некоторого момента времени можно сказать одно и только одно из двух. Да, оно произошло. Нет, оно не произошло.
В жизни мы постоянно сталкиваемся с тем, что некоторое событие может произойти, а может и не произойти.
Пример
В следующем году первый снег выпадет в субботу. Бутерброд упадет маслом вниз. При бросании кубика выпадет шестерка. При бросании кубика выпадет четное число. У меня есть лотерейный билет. После опубликования результатов розыгрыша лотереи интересующее меня событие _ выигрыш тысячи рублей, либо происходит, либо не происходит. 
Такие непредсказуемые события называются случайными. 
Теория вероятностей изучает различные модели случайных событий, их свойства и характеристики. Разумеется, эта теория не может однозначно предсказать, какое событие в реальности произойдет, но может оценить, какое событие наиболее вероятно. При этом будем считать, что случайные события равновероятны (или равновозможны), - идеализированная модель.
Два события, которые в данных условиях могут происходить одновременно, называются совместными, а те, которые не могут происходить одновременно, - несовместными. 
Примеры:
1. Из ящика с деталями наудачу извлечена деталь. Появление стандартной детали исключает появление нестандартной детали. События .появилась стандартная деталь и появилась нестандартная деталь. _ несовместные.
2. Брошена монета. Появление .герба. исключает появление надписи. События .появился герб. и .появилась надпись. _ несовместные.
Равновозможными называются события, когда в их наступлении нет преимуществ.
Неравновозможные события те, у которых в наступлении одного из событий есть какое то преимущество.
Примеры:
1. Появление герба или надписи при бросании монеты представляют собой равновероятные события.
2. Пусть бросают игральную кость. В силу симметрии кубика можно считать, что появление любой из цифр 1, 2, 3, 4, 5 или 6 одинаково возможно (равновероятно).
Событие, которое происходит всегда, называют достоверным событием. Вероятность достоверного события равна 1. Событие, которое не может произойти, называется невозможным. Вероятность невозможного события равна 0.
Примеры:
1. В следующем году снег не выпадет. При бросании кубика выпадет семерка. Это невозможные события.
2. В следующем году снег выпадет. При бросании кубика выпадет число, меньше семи. Ежедневный восход солнца. Это достоверные события.
3. Пусть, например, из урны, содержащей только черные шары, вынимают шар. Тогда появление черного шара _ достоверное событие; появление белого шара _ невозможное событие.

Вопросы для контроля по теме .
1. Что такое достоверное событие?
2. Что такое невозможное событие?
3. Что такое случайное событие?
4. Виды случайных событий.
5. Классическое определение вероятности.
6. Статистическое определение вероятности.


2. Что такое .теория вероятностей.?

1. Теория вероятностей _ раздел математики, изучающий закономерности случайных явлений: случайные события, случайные величины, их свойства и операции над ними. (Советский энциклопедический словарь, 1982 год)
2. Теория вероятностей _ это математическая наука, позволяющая по вероятностям одних случайных событий находить вероятности других случайных событий, связанных каким-либо образом с первыми. (А.А.Боровков.Теория вероятностей., М.: Наука, 1986 год.)
Вероятность _ это численная характеристика реальности появления того или иного события. 
Классическое определение вероятности.
Вероятностью события A при проведении некоторого испытания называют отношение числа тех исходов, в результате которых наступает событие A, к общему числу всех (равновозможных между собой) исходов этого испытания.
Для решения задач используют алгоритм нахождения вероятности случайного события. 
Для нахождения вероятности случайного события A при проведении некоторого испытания следует найти:
1) число N всех возможных исходов данного испытания;
2) количество N(A) тех исходов, в которых наступает N(A) событие A;
3) частное N(A)/N оно и будет равно вероятности события A. Принято вероятность события P обозначать так: P(A). Значит P(A) = N(A)/N
Примеры:
1..На завод привезли партию из 1000 подшипников. Случайно в эту партию попало 30 подшипников, не удовлетворяющих стандарту. Определить вероятность Р(А) того, что взятый наудачу подшипник окажется стандартным.
Решение
Число стандартных подшипников равно 1000 − 30 = 970. Будем считать, что каждый подшипник имеет одинаковую вероятность быть выбранным. Тогда полная группа событий состоит из N = 1000 равновероятных исходов, из которых событию А благоприятствуют N(A)= 970 исходов.
Поэтому P(A) = N(A)/N = 970/1000 = 0, 97.
Ответ: 0,97.
2. Найдем вероятность того, что при одном бросании игральной кости (кубика) выпадает:
а) три очка; б) число очков, кратное трем; в) число очков больше трех; г) число очков, не кратное трем.
Решение
Всего имеется N = 6 возможных исходов: выпадение 1, 2, 3, 4, 5, 6 очков.
Считаем, что эти исходы равновозможны.
а) Только при одном из исходов N(A) = 1 происходит интересующее нас событие A _ выпадение трех очков. Вероятность этого события
P(A) = N(A)/N = 1/6.
б) При двух исходах N(B) = 2 происходит событие B: выпадение числа очков кратных трем: выпадение или трех или шести очков. Вероятность такого события
P(B) = N(B)/N = 2/6 = 1/3
в) При трех исходах N(C) = 3 происходит событие C: выпадение числа очков больше трех: выпадение четырех, пяти или шести очков. Вероятность этого события
P(C) = N(C)/N = 3/6 = 1/2
г) Из шести возможных выпавших чисел четыре (1, 2, 4,5) не кратны трем, а остальные два (3 и 6) делятся на три. Значит, интересующее нас событие D, наступает в четырех случаях, т.е. N(D) = 4. Вероятность такого события:
P(D) = N(D)/N = 4/6 = 2/3
Ответ: а)1/6; б)1/3; в)1/2; г)2/3.

События A и B называются противоположными, если всякое наступление события A означает ненаступление события B, а ненаступление события A _ наступление события B. Событие, противоположное событию A, обозначают символом A¯.
Сумма вероятностей противоположных событий равна 1:   P(A) + P(A¯) = 1.
Примеры:
1. Бросаем один раз игральную кость. Событие A _ выпадение четного числа очков, тогда событие A¯ _ выпадение нечетного числа очков.
2. В среднем из 1000 аккумуляторов, поступивших в продажу, 6 неисправны. Найдите вероятность того, что один купленный аккумулятор окажется исправным.
Решение
Элементарный исход _ случайно выбранный аккумулятор. Поэтому N =1000.
Событию A = {аккумулятор исправен} благоприятствуют 1000−6 = 994 исхода.
Поэтому N(A) = 994. Тогда P(A) = N(A)/N = 994/1000 = 0, 994
Ответ: 0, 994.





Задания по теории вероятностей

1. В сборнике билетов по истории всего 50 билетов, в 13 из них встречается вопрос про Александра Второго. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику не достанется вопрос про Александра Второго.
2. В сборнике билетов по математике всего 20 билетов, в 16 из них встречается вопрос по логарифмам. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос по логарифмам.
3. Дима, Марат, Петя, Надя и Света бросили жребий  —  кому начинать игру. Найдите вероятность того, что начинать игру должен будет мальчик.
4. Конкурс исполнителей проводится в 3 дня. Всего заявлено 80 выступлений  —  по одному от каждой страны, участвующей в конкурсе. Исполнитель из России участвует в конкурсе. В первый день запланировано 16 выступлений, остальные распределены поровну между оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что выступление исполнителя из России состоится в третий день конкурса?
5. На чемпионате по прыжкам в воду выступают 20 спортсменов, среди них 7 прыгунов из Голландии и 8 прыгунов из Бразилии. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что первым будет выступать прыгун из Бразилии.
6. На олимпиаде по химии 400 участников разместили в трёх аудиториях. В первых двух удалось разместить по 150 человек, оставшихся перевели в запасную аудиторию в другом корпусе. Найдите вероятность того, что случайно выбранный участник писал олимпиаду в запасной аудитории.
7. Конкурс исполнителей проводится в 3 дня. Всего заявлено 70 выступлений  —  по одному от каждой страны, участвующей в конкурсе. Исполнитель из России участвует в конкурсе. В первый день запланировано 28 выступлений, остальные распределены поровну между оставшимися днями. Порядок выступлений определяется жеребьёвкой. Какова вероятность, что выступление исполнителя из России состоится в третий день конкурса?
8. В чемпионате по гимнастике участвуют 70 спортсменок: 25 из США, 17 из Мексики, остальные из Канады. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Канады.
9. В фирме такси в данный момент свободно 10 машин: 5 чёрных, 1 жёлтая и 4 зелёных. По вызову выехала одна из машин, случайно оказавшаяся ближе всего к заказчику. Найдите вероятность того, что к нему приедет жёлтое такси.
10..В магазине оптики при покупке фотоаппарата в качестве подарка к нему дарится чехол, который случайным образом выбирается из ящика. В ящике находятся чехлы разного цвета: 12 - черных, 15 – бежевых, 17 красных и 16 – в клеточку. Найдите вероятность того, что покупатель вынет из этого ящика черный чехол.
11. Елочная гирлянда состоит из 10 желтых, 15 зеленых, 20 красных и 5 синих лампочек. Каждая лампочка перегорает с одинаковой частотой. Для их смены необходимо закупить запасные. Найдите вероятность того, что в какой-то момент времени перегорит красная лампочка.
