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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«Электротехника и электроника»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт автотранспортных средств
                                                                                                                             .
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Учебная дисциплина относится к профессиональному циклу общетехнических дисциплин и объединяет в себе основные направления:

- общая электротехника;

- электроника;

- электрические машины;

- применение электрической энергии.
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- собирать электрические цепи;

- выбирать электроизмерительные приборы;

- определять параметры электрических цепей;

- проверять параметры полупроводниковых приборов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

- физические процессы, протекающие в электрических и магнитных цепях;

- порядок расчета основных параметров;

- методы измерений электрических величин;

- способы включения электроизмерительных приборов;

- принципы, лежащие в основе электронной техники;

- виды полупроводниковых приборов и их свойства;

- принципы построения интегральных микросхем.
Результаты освоения дисциплины:

Результатом освоения программы дисциплины является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями, а также личностные результаты реализации программы воспитания с учетом особенностей специальности 23.02.07 Техническое обслуживание и ремонт автотранспортных средств                                                                                                                                 
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе, команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение  квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1
	Организовывать эксплуатацию, техническое обслуживание и ремонт изделий транспортного электрооборудования и автоматики.

	ПК 1.2
	Контролировать ход и качество выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту транспортного электрооборудования и автоматики.

	ПК 2.2
	Планировать и организовывать производственные работы.

	ПК 2.3
	Выбирать оптимальные решения в нестандартных ситуациях.

	ПК 3.2
	Проектировать и рассчитывать технологические приспособления для производства и ремонта деталей, узлов и изделий транспортного электрооборудования в соответствии с требованиями Единой системы конструкторской документации (ЕСКД).


1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 136 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 136 часов;


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего) 
	136

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	136

	В том числе:
	

	                 Лабораторные занятия
	80

	                 Практические занятия
	-

	                 контрольная работа
	–

	                 курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	–

	Самостоятельная работа (всего)
	-

	Промежуточная аттестация   в форме   экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы,
Самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Вид занятия

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Электротехника
	
	
	

	Тема 1.1.

Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Электрическое поле: основные свойства и характеристики, закон Кулона. 
	2
	Лекция

	
	2
	Электрическая емкость, емкостные элементы: зарядка и разрядка конденсатора, способы соединения конденсаторов.
	2
	Комбин. ур.

	
	3
	ПЗ  1 Электротехнические материалы: типы и их свойства.
	2
	Лекция

	Тема 1.2.
Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	4
	Элементы электрической цепи постоянного тока: виды электрических схем.
	2
	Лекция

	
	5
	Элементы электрической цепи постоянного тока: виды электрических схем.
	
	

	
	6
	ПЗ 2  Основные законы цепей постоянного тока: обобщенный закон Ома, первый и второй законы Кигрхгофа, применение закона Ома и законов Кирхгофа для расчетов электрических цепей. 
	2
	Комбин.ур.

	
	7
	ПЗ 3 Резисторы и резистивные элементы: способы соединения резисторов, метод эквивалентного преобразования схем.
	2
	Комбин.ур.

	
	8
	Работа и мощность в цепи постоянного тока: энергетический баланс.
	2
	Лекция

	
	9
	Работа и мощность в цепи постоянного тока: энергетический баланс.
	
	

	
	10
	ПЗ 4  Последовательное и параллельное соединение резисторов.
	2
	Лаб. работа

	
	11
	ПЗ 5 Расчет смешанных соединений резисторов.
	2
	Практ. зан.

	
	12
	ПЗ 6Измерение потери напряжения в проводах. 
	2
	Лаб. работа

	
	13
	ПЗ 7 Расчет сложных электрических цепей постоянного тока.
	2
	Практ. зан.

	Тема 1.3.

Электромагнетизм

	Содержание учебного материала
	6
	


	
	14
	Магнитное поле: основные свойства и характеристики, элементы магнитного поля, закон полного тока.
	2
	Лекция

	
	15
	Магнитное поле: основные свойства и характеристики, элементы магнитного поля, закон полного тока.
	
	

	
	16
	ПЗ 8  Расчет магнитной цепи.
	2
	Практ. зан.

	
	17
	ПЗ 9 Электромагнитная индукция: закон электромагнитной индукции, самоиндукция, индуктивность и индуктивный элемент, взаимная индукция, взаимная индуктивность и вихревые токи.
	2
	Комбин. ур.

	Тема 1.4.

Электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	18
	Переменный ток: общие сведения, элементы электрической цепи, источники электрической энергии, последовательное соединение элементов.
	2
	Лекция

	
	19
	Закон Ома и законы Кирхгофа в комплексной форме для цепи переменного тока: комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. 
	2
	Комбин. ур.

	
	20
	Закон Ома и законы Кирхгофа в комплексной форме для цепи переменного тока: комплексный метод расчета цепей синусоидального тока.
	
	

	
	21
	ПЗ 10   Расчет однофазной электрической цепи. 
	2
	Практ. зан.

	
	22
	ПЗ 11 Резонансные явления в цепи переменного тока: резонанс напряжений, резонанс токов.
	2
	Комбин.ур.

	
	23
	ПЗ 12 Трехфазные цепи синусоидального тока: соединение симметричной/несимметричной нагрузки «звезда» и «треугольник».
	2
	Лекция

	
	24
	ПЗ 13Расчет трехфазной цепи по схеме «звезда».
	2
	Практ. зан.

	
	25
	ПЗ 14  Исследование трехфазной цепи соединением «звезда».
	2
	Лаб. работа

	Тема 1.5.

Электрические измерения
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	26
	Электрические измерения: классификация средств, видов и методов, классы точности.
	2
	Лекция

	
	27
	Электрические измерения: классификация средств, видов и методов, классы точности.
	
	

	
	28
	ПЗ 15 Измерение энергии в электрических цепях синусоидального тока: мостовые методы измерений, компенсационный метод измерения. 
	2
	Комбин. ур.

	
	29
	ПЗ 16 Поверка электроизмерительных приборов.
	2
	Лаб. работа

	
	30
	ПЗ 17  Измерение сопротивлений методом «Амперметра и вольтметра», омметром.
	2
	Лаб. работа

	Раздел 2.

Электроника
	
	
	

	Тема 2.1.

Полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала
	24
	

	
	31
	Полупроводниковые материалы: полупроводники, примесная проводимость полупроводников.
	2
	Лекция

	
	32
	П-н переход и его свойства: контактные явления в полупроводниках.
	2
	Комбин.ур.

	
	33
	П-н переход и его свойства: контактные явления в полупроводниках.
	
	

	
	34
	Полупроводниковые диоды: назначение, виды, характеристики диодов.
	2
	Лекция

	
	35
	Полупроводниковые диоды: назначение, виды, характеристики диодов.
	
	

	
	36
	ПЗ 18 Стабилитрон: назначение, устройство и схемы включения в цепь. 
	2
	Комбин.ур.

	
	37
	ПЗ 19 Исследование работы стабилитрона.
	2
	Лаб. работа

	
	38
	ПЗ Тиристоры: определение, диодный тиристор, триодный тиристор, управляемые тиристоры.
	2
	Комбин.ур.

	
	39
	ПЗ 20Биполярные транзисторы: назначение, работа БТ, режимы работы, схема включения БТ с ОБ, схема включения БТ с ОЭ, схема включения БТ с ОК, управляемые транзисторные ключи большой мощности.
	2
	Комбин.ур.

	
	40
	ПЗ 21 Построение ВАх биполярного транзистора.
	2
	Практ. зан.

	
	41
	ПЗ 22 Исследование работы биполярного транзистора.
	2
	Лаб. работа

	
	42
	ПЗ 23 Полевые транзисторы: полевые транзисторы с управляющим п-н переходом, полевые МДП-транзисторы, режимы работы.
	2
	Лекция

	
	43
	ПЗ 24 Полупроводниковые резисторы, конденсаторы, оптоэлектронные приборы: варистор, терморезистор, варикап, фоторезистор, фотодиод, фототранзистор, фототиристор.
	2
	Комбин.ур.

	
	44
	ПЗ 25  Маркировка и определение характеристик полупроводниковых приборов по справочнику.
	2
	Практ. Зан.

	
	45
	ПЗ 26 Маркировка и определение характеристик транзисторов по справочнику.
	2
	Практ. Зан.

	Тема 2.2.

Электронные приборы и устройства
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	46
	Электронные выпрямители: однополупериодный и двухполупериодный.
	2
	Лекция

	
	47
	Стабилизаторы напряжения и тока: параметрический и компенсационный стабилизаторы, стабилизатор тока.
	2
	Комбин.ур.

	
	48
	ПЗ 27Электронные усилители: классификация, усилительные каскады на биполярных и полевых транзисторах, дифференциальный усилительный каскад постоянного тока.
	2
	Лекция

	
	49
	ПЗ 28  Расчет электронных схем.
	2
	Практ. Зан.

	
	50
	ПЗ 29 Генераторы синусоидальных колебаний: определение автогенератора, LC- и RC-автогенераторы.
	2
	Комбин.ур.

	
	51
	ПЗ 30 Интегральные микросхемы, виды и классификация.
	2
	Лекция

	
	52
	ПЗ 31  Исследование усилителей звуковой частоты (УЗЧ).
	2
	Лаб. работа

	Раздел 3.

Электрические машины
	
	
	

	Тема 3.1.

Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	53
	ПЗ 32 Однофазный трансформатор: общие сведения, принцип работы, режим холостого хода и короткого замыкания трансформатора.
	2
	Лекция

	
	54
	ПЗ  33 Трехфазные трансформаторы. 
	2
	Комбин.ур.

	
	55
	ПЗ 34  Исследование работы однофазного трансформатора.
	2
	Лаб. работа

	
	56
	ПЗ 35 Режимы работы однофазного трансформатора.
	2
	Лаб. работа

	Тема 3.2.

Основы электропривода
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	57
	Электрические машины синусоидального тока: общие сведения, устройство и принцип работы.
	2
	Лекция

	
	58
	Электрические машины постоянного тока: общие сведения, устройство и режимы работы.
	2
	Комбин.ур.

	
	59
	Электрические машины постоянного тока: общие сведения, устройство и режимы работы.
	
	

	
	60
	Приборы управления и защиты электрических установок. Электронные узлы автоматики.
	2
	Лекция

	
	61
	Приборы управления и защиты электрических установок. Электронные узлы автоматики.
	
	

	
	62
	ПЗ 36Основы электропривода.
	2
	Лекция

	
	63
	ПЗ 37  Выбор вида и типа электродвигателя.
	2
	Лаб. работа

	Раздел 4.

Применение электрической энергии
	
	
	

	Тема 4.1.

Применение электрической энергии
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	64
	ТЭН-ы и электронагревательные установки: способы электронагрева. 
	2
	Комбин.ур.

	
	65
	ТЭН-ы и электронагревательные установки: способы электронагрева.
	
	

	
	66
	ПЗ 38 Оптическое излучение. ИК и УФ излучатели.
	2
	Лекция

	
	67
	ПЗ 39 Передача и распределение электроэнергии: электрические сети, распределение электрической энергии, энергоснабжение промышленных предприятий и населенных пунктов.
	2
	Комбин.ур.

	
	68
	ПЗ 40 Проблемы энергосбережения: расширение области потребления электроэнергии.
	2
	Лекция

	
	
	Промежуточная аттестация
	14
	

	Всего:
	136


3. Условия реализации ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Материально-техническое обеспечение

парты-13 шт., стулья -25 шт.,

доска-1 шт.,

стол для преподавателя - 1 шт.,

стул для преподавателя - 1 шт.,

ноутбук- 1 шт., мультимедийный видеопроектор – 1 шт., демонстрационный экран – 1 шт.

Комплект деталей электрооборудования автомобилей и световой сигнализации – 1  шт.
электронные измерительные приборы:

Осциллограф – 1 шт.

Мультиметр – 5 шт.

Демонстрационные комплексы «Электрооборудование автомобилей» - 1 шт.

Стенд «Диагностика электрических систем автомобиля» - 1 шт.

Стенд «Диагностика электронных систем автомобиля» - 1 шт.
лабораторный комплект (набор) по электротехнике – 1 шт.;
 лабораторный комплект (набор) по электронике – 1 шт.;

 плакаты по темам лабораторно-практических занятий – 7 шт.
3.2. Учебно-методическое обеспечение

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

1. Бутырин П.А. Электротехника: учебник/ П.А. Бутырин, О.В. Толчеев, Ф.Н. Шакирзянов – Москва: Академия. 2022 – 272 с.- ISBN 978-5-7695-5530-5

2. Немцов, М.В. Электротехника и электроника: учебник / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – Москва : Академия, 2023. – 480 с.

3. Синдеев, Ю.Г. Электротехника с основами электроники: учебник / Ю.Г. Синдеев. – Ростов н/Д.: Феникс, 2024. – 368 с.

4. Данилов, И. А.  Общая электротехника в 2 ч. Часть 1: учебное пособие / И. А. Данилов — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 426 с. — ISBN -978-5-534-01639-0 – Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт] URL: https://urait.ru/bcode/514050 (дата обращения: 10.05.2024).

5. Данилов, И. А.  Общая электротехника в 2 ч. Часть 2: учебное пособие / И. А. Данилов — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 251 с.  —  ISBN 978-5-534-01640-6. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].  URL: https://urait.ru/bcode/514051 (дата обращения: 10.05.2024).

6. Шичков, Л. П.  Электрический привод: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Л. П. Шичков — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 326 с.  —  ISBN 978-5-534-08816-8. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт].  URL: https://urait.ru/bcode/514060 (дата обращения: 10.05.2024).


4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	ОК 01, ОК 02
	
	

	использование

основных источников информации и ресурсов для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте
	Демонстрирует умение эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы

Владеет актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	использование современных средств и устройств информатизации, порядка их применения и 

программного обеспечения в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства


	Применяет средства информационных технологий для решения профессиональных задач

Использует современное программное обеспечение в профессиональной деятельности

Использует различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	

	ПК 1.3.
	
	

	Наладка, калибровка и перепрограммирование программного обеспечения блоков управления электронных систем автотранспортных средств и их компонентов.
	Владеет методами расчета и измерения основных параметров систем, узлов и механизмов автомобильных двигателей; методы электрических измерений; устройство и принцип действия электрических машин.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	
	Владеет методами расчета и измерения параметров электрооборудования и электронных систем автомобилей; магнитных и электронных компонентов автомобильных электронных устройств; методы электрических измерений; пользоваться электрооборудованием для диагностики электрооборудования и электронных систем автомобилей.
	

	
	Владеет методами и измерения параметров электрооборудования и электронных систем автомобилей; методы электрических измерений
	

	
	Пользуется электроизмерительными приборами и  электрооборудованием для ремонта для диагностики систем, узлов и механизмов автомобильных двигателей
	

	
	Пользуется электроизмерительными приборами и  электрооборудованием для диагностики систем, узлов и механизмов для диагностики электрооборудования и электронных систем автомобилей.
	

	
	Пользуется электроизмерительными приборами и электрооборудованием для технического обслуживания электрооборудования и электронных систем автомобилей согласно технологической документации.
	


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего контроля и промежуточной аттестации производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка уровня подготовки по учебной дисциплине.
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