Тема: Классификация и общее устройство тракторов
Тема: Общее устройство тракторов.

Трактором называется самоходная колесная или гусеничная машина, предназначенная для выполнения сельскохозяйственных, дорожных, землеройных, транспортных и других работ путем буксировки прицепных машин и повозок или при помощи навесных сельскохозяйственных орудий и других приспособлений. 

Для повышения эффективности работы тракторов необходимо, чтобы их конструкция соответствовала условиям эксплуатации, поэтому отечественная тракторная промышленность выпускает тракторы разных типов и конструкций

Тракторы классифицируют по назначению, типу ходовой части, типу двигателя, типу остова, по мощности и номинальному тяговому усилию.
I. Классификация тракторов по назначению.

По назначению тракторы делятся на сельскохозяйственные и специальные (трелевочные, бульдозеры и др.)

Сельскохозяйственные тракторы подразделяют на тракторы общего назначения — КД-35, ДТ-54, ДТ-54А, С-80, С-100; пропашные (универсальные) — У-2, У-4, ДТ-24-2, ДТ-24-3, Т 28, МТЗ-1, МТЗ-2, МТЗ-5М, МШ, КД11-35, Т-38; садово-огородные — ДТ-14, ДТ-20 и самоходные шасси — ДСШ-14, ДВСШ-16 и др.

Тракторы общего назначения применяются для выполнения полевых работ: пахоты, культивации, посева, уборки урожая и т. п. 
Пропашные тракторы главным образом используют для посева, обработки и уборки пропашных и технических культур, а также для других сельскохозяйственных работ, поэтому их часто называют универсальными.
Пропашные тракторы имеют характерные конструктивные особенности: высоко поднятый остов (раму), меньшую ширину гусеничной цепи (КДП-35, Т-38), возможность регулировки высоты дорожного просвета, сближенные передние колеса для увеличения дорожного просвета и уменьшении радиуса поворота (МТЗ-1),

Мощность двигателей пропашных тракторов сравнительно небольшая—12—40 л. с.

Пропашные (универсальные) тракторы снабжены специальными приспособлениями для крепления навесных орудий и для управления ими без помощи прицепщика. 

Универсальные тракторы новых марок имеют широкий диапазон скоростей; например, трактор Т-28 от 0, 5 до 25,1 к м / час, а трактор МТЗ-50 от I,35 до 22,0 км час. «Но позволяет рационально использовать мощность двигателя как на различных сельскохозяйственных работах, так и на транспорте.
Садово-огородные тракторы имеют малые габариты, особенно высоту, У тракторов ДТ-14 и ДТ-20 можно изменять дорожный просвет, т. е. приспосабливать трактор для обработки высокостебельных культур, а также для работы в садах под низкими кронами плодовых деревьев.
Самоходные шасси ДСШ-14 , ДВСШ-16 и др. применяются для полевых, транспортных и стационарных работ в сельском хозяйстве.

Специальные тракторы. Для выполнения лугомелиоративных работ служат болотные тракторы ДТ-55 и С-100Б, имеющие уширенную гусеницу, ходоуменьшитель и другие приспособления.

Крутосклонный трактор марки ДТ-57 применяется для работы на крутых склонах. Этот трактор приспособлен для работы челночно - реверсивным способом без поворотов в концах загонов.
На лесоразработках используют трелевочные тракторы ТДТ-40 и ТДТ-60. 

На строительстве дорог и земляных работах работают тракторы, имеющие приспособления для крепления и привода навесных орудий и для управления ими: бульдозеры, экскаваторы, скреперы, погрузчики, корчеватели, кусторезы и др. 

Классификация тракторов по типу ходовой части. По типу ходовой части тракторы разделяют на колесные и гусеничные.
Колесные тракторы выпускаются в большинстве с четырьмя колесами, из которых два задних колеса обычно ведущие, а передние — направляющие: ХТЗ-7, ДТ-20, МТЗ-5М и ДТ-24-2. 

Тракторы У-1 и МТЗ-1 тоже четырехколесные, но передние колеса у них сближены. Трехколесными являются тракторы У-3, У-4 и ДТ-24-3.
Ранее выпускавшиеся колесные тракторы имели стальные ободья и шпоры (У-1, У-2). Современные колесные тракторы имеют пневматические шины (ХТЗ-7, ДТ-14, ДТ-24, ДТ-24-3, МТЗ-1, МТЗ-2. МТЗ-5М и МТЗ-7).
Колесные тракторы с пневматическими шинами по сравнению с тракторами на стальных колесах со шпорами имеют следующие преимущества:

а) уменьшаются затраты мощности на самопередвижение трактора, вследствие чего увеличивается его производительность и уменьшается расход топлива на единицу работы; б) уменьшаются толчки, поэтому условия работы тракториста, а также механизмов трактора более благоприятны;

в) уменьшается распыление почвы;

г) значительно расширяется возможность использования тракторов в качестве тягачей.

Тракторы с четырьмя ведущими колесами имеют меньшие потери мощности на буксование, обладают большей проходимостью и продольной устойчивостью, а также меньшим удельным давлением на почву.

Минский, Владимирский и Липецкий тракторные заводы разработали конструкции и выпустили опытные образцы тракторов с четырьмя ведущими колесами.

В гусеничных тракторах поддерживающим и ведущим механизмом служат гусеничные движители. Гусеничные тракторы имеют малое удельное давление на почву и хорошее сцепление с ней. Это повышает проходимость и тяговые качества тракторов.

Гусеничные тракторы весьма эффективны при вспашке почв с повышенным удельным сопротивлением, целинных и залежных земель, полей при орошаемом земледелии и расположенных на крутых склонах.
Вследствие того что опорные катки гусеницы катятся по стальному полотну гусеничной цепи, затраты мощности на самопередвижение и потери на буксование меньше. Поэтому к. п. д. гусеничных тракторов по сравнению с колесными выше.

К. п. д. гусеничных тракторов (на стерне средней влажности) равен 72—75%; колесных тракторов со стальным ободом — 50—55%; колесных тракторов на пневматических шинах с двумя ведущими колесами — 62— 65%, а к. п. д. тракторов с четырьмя ведущими колесами приближается к к. п. д. гусеничных тракторов.

Гусеничные тракторы наряду с преимуществами имеют следующие недостатки:

а) в 1,5—2 раза большую металлоемкость;

б) более сложное устройство, уход и ремонт ходовой части;

в) повышенный износ деталей гусеничных движителей, особенно на песчаных почвах. В СССР и РФ гусеничные тракторы ранее составляли преобладающую часть в выпуске тракторов: в 1953 году 90,2%.

Классификация тракторов по типу двигателя. По типу двигателя тракторы разделяют на три группы: с двигателями внутреннего сгорания, электрические и паровые.

В настоящее время тракторы выпускаются исключительно с двигателями внутреннего сгорания. 

Тракторы с электрическими двигателями не получили распространения из-за ограниченной маневренности, высокой стоимости электрического кабеля и малого срока его службы.

Паровые тракторы не применяют вследствие пониженной эффективности и ряда эксплуатационных недостатков (повышенный расход воды, транспортировка топлива и др.).

Схема изучения нового материала

Понятие о тракторе. Классификация тракторов, назначение, технические характеристики. 

Основные сборочные единицы тракторов, их назначение, размещение и взаимодействие. Процесс самопередвижения колесного трактора. 

Текст лекции

1.Понятие о тракторе. Классификация тракторов, назначение , технические характеристики. 

      Трактор — это самоходная машина, используемая в качестве энергетического средства для передвижения, приведения в действие сельскохозяйственных и других машин, а также буксирования при​цепов. Тракторы классифицируют по ряду признаков (рис. 1.1).

По назначению тракторы делят на три группы: общего назначе​ния, универсально-пропашные и специализированные.

Тракторы общего назначения (ДТ-75МЛ, -75МВ, -75Д, Т-150К) применяют для выполнения основных сельскохозяйствен​ных работ при возделывании сельскохозяйственных культур (вспашка, дискование, сплошная культивация, боронование, посев и уборка). Эти тракторы отличаются от других малым дорож* ным просветом и повышенной мощностью двигателя. Универсально-пропашные тракторы (МТЗ-80, ЛТЗ-55, Т-ЗОА-80) используют при уходе за пропашными культурами и вы​полнении других сельскохозяйственных работ. В связи с этим не​которые универсально-пропашные тракторы снабжены сменными ведущими колесами с широкими (для выполнения работ общего назначения) и узкими (для работ в междурядьях) шинами, а так​же имеют большой дорожный просвет и ширину колеи, регулиру​емую по ширине междурядий.

Специализированные тракторы — это модификации ка​кого-либо трактора общего назначения или универсально-пропаш​ного, предназначенные для выполнения работ с определенным ви​дом сельскохозяйственных культур (виноградники, хлопчатник) или разных работ, но в строго определенных условиях (на боло​тистых почвах, в горном земледелии).

По конструкции ходовой части (по типу движителя) тракторы бывают гусеничными, полугусеничными и колесными.

Гусеничный трактор с большой опорной поверхностью не​значительно уплотняет почву. При высокой проходимости он спо​собен развивать значительное тяговое усилие.

Колесный трактор более универсален по сравнению с гусе​ничным, и его можно использовать как на полевых, так и на транс​портных работах, несмотря на худшее сцепление с почвой.

По типу остова тракторы делят на рамные, остов которых представляет собой раму; полурамные — образуют две корот​кие продольные балки, привернутые или приваренные к корпусу заднего моста; безрамные — состоят из соединенных корпу​сов отдельных механизмов.

По номинальному тяговому усилию в зависимости от конструк​ции тракторы подразделяют на классы. Номинальным считают тяговое усилие (кВт или л. с), при котором трактор работает с наибольшей производительностью на стерне средней плотнос​ти и нормальной влажности при допустимом буксовании (15 % для колесных тракторов и 5 % для гусеничных тракторов). Де​вять тяговых классов составляют типаж сельскохозяйственных тракторов.

Классом называется совокупность типоразмеров и моделей тракторов, имеющих одинаковые основные параметры.

Ти п а ж, или система тракторов, — это технически, технологи​чески и экономически обоснованная совокупность всех моделей тракторов, рекомендуемых к производству. В каждом тяговом классе наряду с базовыми моделями, т.е. с основными наиболее мас​совыми тракторами, существуют модификации, на которых уста​новлены унифицированные с базовыми моделями двигатели и ряд других составных частей. При их унификации (единообразии) об​легчаются изготовление и эксплуатация тракторов.

Модель — машина с определенными конструкцией и распо​ложением агрегатов. Базовой называют наиболее распространен​ную и универсальную модель тракторов, имеющую специализиро​ванные модификации. Таким образом, модификация — это видо​измененная базовая модель, она специализирована по назначению и унифицирована с базовой моделью. Например, трактор марки МТЗ-80.1 является модификацией трактора МТЗ-80, модель кото​рого принята в качестве базовой.

Марка трактора — условное кодовое название модели опре​деленной конструкции. В обозначении марки трактора вначале указываются буквенные знаки, соответствующие сокращенному названию завода-изготовителя или характеризующие трактор как машину, далее через черточку — цифры, указывающие в основном мощность двигателя (в лошадиных силах) или номер модели.

Серийную и готовую к производству сельскохозяйственную тех​нику включают в каталог. Рассмотрим модели и модификации сельскохозяйственных тракторов девяти тяговых классов произ​водства тракторных заводов СНГ.

Мини-тракторы класса 0,2 (производятся на ряде тракторных за​водов) — предназначены для работы на мелкоконтурных, селекци​онных полях и в фермерских хозяйствах. Их можно агрегатировать с плугом, косилкой, культиватором, прицепной тележкой и други​ми орудиями и машинами, изготовленными специально для них.

Мини-трактор, или малогабаритный трактор, — это универсаль​ное мобильное энергетическое средство с двухосным колесным шасси или гусеничным движителем. Существует также универсаль​ное мобильное энергетическое средство на базе одноосного шас​си, управляемое с помощью штанговых рычагов идущим следом оператором — это мотоблок, который можно отнести к условному тяговому классу 0,1.

Тракторы и самоходные шасси класса 0,6 (ОАО «Владимирский тракторный завод») — служат для выполнения междурядной и предпосевной обработок, посева, посадки овощных культур и са​дов, ухода за посевами, уборки сена, транспортных работ, а также для привода в действие стационарных машин.

Самоходные шасси являются разновидностью трактора, на раме которого смонтирована грузовая платформа для перевозки грузов или навешены рабочие органы сельскохозяйственных машин и ору​дий, а также агрегаты для работы в коммунальном хозяйстве. Для целей овощеводства, садоводства, полеводства и животноводства возможно использование самоходных шасси СШ-25 и Т-16МГ.

Тракторы класса 0,9 (ОАО «Липецкий тракторный завод») — благодаря широкому диапазону передач, реверсивному ходу на всех передачах и регулируемой колее колес применяют на многих сель​скохозяйственных работах (предпосевная обработка, посев, борь​ба с вредителями, междурядная обработка и уборка пропашных, технических и овощных культур, вспашка легких почв на малой площади и уборка сена), а также на транспортных работах и для привода стационарных машин.

Тракторы класса 1,4 (ПО «Минский тракторный завод») — эф​фективны при возделывании и уборке технических и овощных культур. В агрегате с навесными, полунавесными и прицепными сельскохозяйственными машинами и орудиями они служат для вспашки, культивации, боронования, посева, посадки, междуряд​ной обработки и заготовки кормов, разбрасывания удобрений, пе​ревозки, а также для привода в действие стационарных машин.

Для работы в различных условиях выпускают тракторы многих модификаций марки «Беларус». Они различаются между собой комплектацией. Например, трактор «Беларус-920» имеет двигатель мощностью 66 кВт (90 л. с.) и все ведущие колеса. У него синхро​низированная коробка передач с постоянным зацеплением шес​терен и несколькими диапазонами передач, которые переключа​ются на ходу, как у автомобиля.

Все базовые модели в тяговых классах 0,6; 0,9 и 1,4 — это ко​лесные универсально-пропашные тракторы. В число их модифи​каций входят тракторы повышенной проходимости со всеми ве​дущими колесами, пропашные тракторы для высокостебельных. культур с высоким агротехническим просветом и горные тракто​ры для работы на склонах.

Тракторы класса 2 (ПО «Минский тракторный завод», ОАО «Липецкий тракторный завод») — используются как универсаль​но-пропашные. Конструктивные особенности колесных тракторов этого класса и ряда других менее массовых тракторов рассмотре​ны в подразд. 20.2.

Тракторы класса 3 (ОАО «Волгоградский тракторный завод» и ОАО «Харьковский тракторный завод») — являются тракторами общего назначения, предназначены для основной обработки поч​вы, посева и уборки урожая, а также для транспортных работ. Ко​лесные тракторы этого класса имеют все ведущие и одинаковые по размеру колеса.

Тракторы класса 4 (ОАО «Алтайский тракторный завод») — слу​жат для выполнения энергоемких работ, их применяют на полях большой площади. Разработан модернизированный гусеничный трактор для степных зон Т-402.

Тракторы класса 5 (ЗАО «Петербургский тракторный завод») — используют для вспашки, культивации, лущения стерни, посева, снегозадержания на большой площади и транспортирования. Мощьность дизеля этих колесных тракторов до 257,6 кВт (350 л.с.)1. Раз​работан гусеничный трактор Т-250 этого тягового класса.

Тракторы класса 6 (ОАО «Челябинский тракторный завод») — применяют на полях большой площади при выполнении энерго​емких сельскохозяйственных и мелиоративных работ.

2.Основные сборочные единицы тракторов, их назначение, размещение и взаимодействие. Процесс самопередвижения колесного трактора. 

Трактор состоит из деталей, сборочных единиц, агрегатов, при​боров, систем, механизмов и составных частей.

Деталь — это изделие, изготовленное из однородного матери​ала без применения сборочных операций.

Сборочная единица — изделие, детали которого соединены с по​мощью сборочных операций.

Агрегат — самостоятельный механизм или укрупненная часть машины, выполняющая определенную функцию.

Прибор — устройство для контроля, измерения или регулиро​вания параметра работы.

Система — единство составных частей, выполняющих совместно определенную работу.

Механизм — совокупность деталей, совершающих определен​ное механическое движение.

Составная часть — часть машины, выполняющая законченные функции.

Любой трактор состоит из следующих основных частей: двига​теля 1 (рис. 1.), трансмиссии 4, ходовой части 6, механизма управ​ления 2 и оборудования (вспомогательного 5, рабочего 5, электро​оборудования 7).

Двигатель — это источник механической энергии.

Трансмиссия представляет собой совокупность механизмов, пе-

Здесь и далее мощность приводится в киловаттах и лошадиных силах (1 кВт = = 1,36 л. с. и, наоборот, 1 л. с. = 736 Вт, или Н-м/с).

2 Вращающий момент — момент силы, под действием которой тело вращается относительно центра. Для двигателя вращающий момент определяется как произ​ведение силы, приложенной к кривошипу коленчатого вала, на плечо ее лриложения, т. е. на радиус кривошипа.

Таблица 1 Основные технические данные  тракторов

	Показатель
	Т-30А-80
	ЛТЗ-55
	МТЗ-80
	ДТ-75Д
	Дт-

75МЛ
	Т-150К

	Габариты, мм:
	
	
	
	
	
	

	длина
	3234
	3 725 (3 845)*2
	3 815
	4530
	4 880
	6130

	ширина
	1 670*3
	2170*4
	1970
	1850
	1740
	2220 (2400)*5

	высота
	2570
	2865 (2 520) *2
	2485
	2680
	2 850
	3165

	Расчетная ско-
	5...23
	6...27
	2...33
	5... И
	5...11
	7...30

	рость, км/ч
	
	
	
	
	
	

	Число передач пе-
	6
	6
	18
	7
	7
	12

	реднего хода
	
	
	
	
	
	

	 заднего хода
	6
	7
	4
	1
	1
	4

	Число понижен-
	2
	1
	2
	2
	
	4

	ных передач
	
	
	
	
	
	

	» мест в кабине
	1
	1
	1
	2
	2
	2


ведущим колесам и изменяющих вращающий момент и частоту вращения ведущих колес по значению и направлению. В транс​миссию входят сцепление, промежуточное соединение, коробка передач (КП) и задний мост.
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Ходовая часть служит для передвижения и создания тягового усилия трактора. Вращательное движение колес (или гусениц) при их сцеплении с поверхностью почвы преобразуется в поступатель​ное движение трактора.
     Механизм управления предназначен для изменения направления движения трактора и его торможения.

Рабочее оборудование применяют для использования мощности двигателя при выполнении различных работ.

Вспомогательное оборудование служит для создания хороших ус​ловий труда.

Электрооборудование предназначено для пуска двигателя, осве​щения и сигнализации.

категории "С".

Рис. 1.. Основные части трактора:


а — гусеничного; б — колесного; / — двигатель; 2'^ механизм управления; 3 и 5 — вспомогательное (кабина, капот и др.) и рабочее (прицеп, механизм навески и др.) оборудование; 4 — трансмиссия; 6 — ходовая часть; 7 — электрооборудова�ние (освещение, сигнализация и др.)




















