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Методические указания
по выполнению практической работы 

Тема «Определение погрешностей электроизмерительных приборов»
Цель работы: сформировать знания и умения определять погрешности электроизмерительных приборов и различия между классами точности.
Порядок выполнения работы:
1. Проработайте теоретический материал и ответьте на контрольные вопросы.
2. Ознакомьтесь с заданием и выполните его.
3. Оформите результаты работы.
	Критерии оценки практической работы:



«5» -  полностью выполненные задания, без ошибок или с 1 ошибкой
«4» -  полностью выполненные задания, с 2-3 ошибками
«3» -  задания, выполненные наполовину
«2» - задания, не выполненные или задания, выполненные меньше, чем наполовину

Контрольные вопросы:

1. Что такое абсолютная погрешность электроизмерительного прибора?
2. Что такое класс точности электроизмерительного прибора?
3. Какие условные обозначения имеются на шкале электроизмерительного прибора?
4. Какие виды погрешностей вы знаете?
5. Как классифицируются электроизмерительные приборы?
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Электроизмерительным прибором называют средство измерений, которое предназначено для выработки сигнала измерительной информации в форме, доступной для непосредственного восприятия наблюдателем.
В настоящее время измерения электрических величин производят приборами различных систем, основными из которых являются: магнитоэлектрическая, электромагнитная, электродинамическая и ферродинамическая.

Точность измерительных приборов
Точность - важнейшее свойство измерительных приборов и измерений, выполняемых с их помощью. Точность прибора характеризуется его погрешностями. Различают несколько видов погрешностей: абсолютную, относительную и приведенную. Абсолютная погрешность Δ представляет собой разность между показанием прибора (значением измеряемой величины) аи и действительным значением а0 измеряемой величины

Относительная δ и приведенная γ погрешности представляет собой отношение, в процентах, абсолютной погрешности к действительному значению измеряемой величины или к нормирующему значению аN, в качестве которого принимают диапазон измерений или верхний предел измерений прибора.


Погрешности конкретных экземпляров измерительных приборов носят индивидуальный характер и могут принимать разные значения, однако они у исправных приборов не должны выходить за пределы допускаемых погрешностей, устанавливаемых в нормативной документации на приборы данного типа. Для электроизмерительных приборов такой предел без учета знака устанавливают для приведенной погрешности γn и называют его классом точности. Класс точности указывается в документации на измерительные приборы, а также наносится на их лицевые панели или циферблаты без указания обозначения процента. Количество и значения классов точности установлены стандартами в виде ограниченного числового ряда, который для электроизмерительных рабочих приборов имеет вид: 0,05; 0,1; 0,2; 0,5- 1015-2,5; 4,0.
Для оценки точности результата конкретного измерения с помощью данного измерительного прибора необходимо знать пределы допускаемой абсолютной погрешности ± Δn, которые можно вычислить по известным классу точности и верхнему пределу (диапазону) измерений прибора по формуле

Зная пределы допускаемой абсолютной погрешности, можно представить полный результат измерения в виде
 
ПРАКТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Задание 1
Вычислить допустимую абсолютную погрешность измерительных приборов и записать в таблицу.

Таблица 5
	Название
прибора
	Наименование
системы
	Условное обозначение
системы
	Класс
точности
	Диапазон измерений
	Цена деления
	Остальные
данные
прибора
	Допускаемая абсолютная погрешность, Δn


	Вольтметр
	Магнитоэлектрическая
	
	1,5
	0 50В
	CV =2 В/дел
	─
 ┴
	

	Ваттметр
	Ферродинамическая
	
	1,5
	02КВт
	CW =0,1 КВт/дел
	
┴





	

	Амперметр
	Электромагнитная
	
	0,5
	02,5А
05А
	CA' =0,025 A/дел
CA" =0,05 А/дел
	

	

	Вольтметр
	Электромагнитная
	
	0,5
	075В
0150В
0300В
0600В
	CV' =0,5 В/дел
CV" =1 В/дел
CV'" =2 В/дел
CV"" =4 В/дел
	


	

	Ваттметр
	Ферродинамическая
	
	0,5
	075Вт*5;10
0150Вт*5;10
0300Вт*5;10
0600Вт*5;10
	2,5; 5 Вт/дел
5; 10 Вт/дел
10; 20 Вт/дел
20; 40 Вт/дел

	
	



Задание 2
Напишите формулы:

1. Абсолютной погрешности

2. Относительной погрешности

3. Приведённой погрешности

Задание 3

Найти соответствие между условными обозначениями и родом тока, для которого они
предназначены:

	Род тока

	Условные обозначения

	
А. Постоянный
	а.

	
Б. Переменный (однофазная система)

	
б.

	
В. Постоянный и переменный
	
в.

	


Г. Трёхфазная система (общее обозначение)
	

________

г.

	


Д. Трёхфазная система (при несимметричной нагрузке фаз)
	

д.



Ответ:

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
	
	
	
	



Задание 4

1. Класс точности прибора 1,0. Чему равна приведённая погрешность?

а. 1,0
б. 0,1
в. 

2. Какой системы амперметры и вольтметры имеют равномерную шкалу?

а. Магнитоэлектрической
б. Электромагнитной
в. Электродинамической

Вывод:
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