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Учебная дисциплина:  ОП.02 Технологии физического уровня передачи данных
Група 21 КС 
Специальность  09.02.02 Компьютерные сети
Тема: Аналогово-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.
Содержание работы и методические указания по выполнению:
Ознакомьтесь с учебным материалом и выполните задание.
В связи с широким внедрением цифровых приборов и устройств, в первую очередь микропроцессоров и микро-ЭВМ, во все отрасли науки и техники стала актуальной задача связи ЭВМ с различными техническими устройствами. Как правило, информация первичных преобразователей (сигналов датчиков) представляется в аналоговой форме, в виде уровней напряжения. Большая часть исполнительных устройств (электродвигатели, электро­магниты и т. д.), предназначенных для автоматического управления технологическими процессами, реагирует также на уровни напря­жения (или тока). С другой стороны, цифровые ЭВМ принимают и выдают информацию в цифровом виде. Для преобразования информации из цифровой формы в аналоговую применяют цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП), а для обратного преобразования — аналого-цифровые преобразователи (АЦП).
Цифро-аналоговый преобразователь согласует цифровую часть системы управле­ния с аналоговой. Входной сигнал ЦАП - двоичное многоразрядное число, а выходной - напряжение Uвых, формируемое на основе опорного напряжения.
В составе ЦАП можно выделить три основные части: резисторная матрица, электронные ключи, управляемые входным числом, и суммирующий усилитель, формирующий выходное напряжение.
АПЦ состоит из мультивибратора, генерирующего тактовые импульсы С, реверсивного счетчика, подсчи­тывающего тактовые импульсы, ЦАП и компаратора К. Реверсивный счетчик работает на сложение при подаче сиг­нала 1 на вход «+» и на вычитание при сигнале 0 на названном входе.
ЦАП и АЦП характеризуются погрешностью, быстродействием и динамическим диапазоном.
Погрешность преобразования состоит из методической (опре­деляет шаг квантования по уровню) и инструментальной (определяется нестабильностью параметров элементов схемы преобразователя и неточностью его настройки) составляющих.
Быстродействие ЦАП и АЦП определяется временем преобразо­вания: для ЦАП - интервалом между моментами поступления входного кода и установления выходного сигнала (с заданной точ­ностью), для АЦП - интервалом от момента пуска преобразователя до момента получения кода на выходе.
Динамический диапазон - допустимый диапазон изменения вход­ного напряжения для АЦП и выходного напряжения для ЦАП.


Бланк  ответа:
Задание №1  Перечислите основные характеристики «Аналогово-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей»
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