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Учебная дисциплина: ОУД.03 Математика  

Группа: 11 ССА

Специальность: 09.02.06 Сетевое и системное администрирование

Тема: Практическое занятие № 18 по теме: Декартовы координаты.

Теоретическая часть:
1.Декартова прямоугольная система координат в пространстве.
Совокупность прямоугольного базиса и начала координат называют прямоугольной системой координат в пространстве.[image: image23.png]



2. Координаты точки и вектора в пространстве.
Любая точка М(x; y; z) в пространстве имеет 3 координаты: х-абсцисса, у-ордината, z-аппликата.
Любой вектор ={х; у; z} или { х2 – х1, у2 – у1, z2 – z1} в пространстве также имеет 3 координаты:

х- абсцисса, у- ордината, z- аппликата.[image: image24.png]



Радиус-вектором называют вектор, проведённый из начала координат в произвольную точку пространства. Радиус-вектор имеет координаты точки, в которую он проведён.
= ={х; у; z}
Координаты вектора выражаются через координаты его начала А (х1; у1; z1) и конца В(х2; у2; z2):
{ х2 – х1, у2 – у1, z2 – z1}.
Правило 1. Для определения координат вектора АВ нужно от координат конца вектора вычесть координаты начала.
Координаты равных векторов равны.
3.Разложение вектора по трём некомпланарным направлениям:
а) разложение радиус-вектора по базису
Пусть – единичный вектор оси абсцисс, ( единичный вектор оси ординат, ( единичный вектор оси аппликат. Радиус-вектор  можно разложить по единичным векторам:[image: image25.png]



r = x + y + z.
Коэффициенты х, у, z называются координатами вектора r ={х; у; z}: х = ОМх, у = ОМу, z = ОМz.
б) разложение произвольного вектора АВ по базису
( х2 – х1)i+( у2 – у1)j+( z2 – z1)k.
Правило 2. Для разложения вектора по базису нужно каждую координату вектора умножить на соответствующий координатный (базисный) вектор.
5. Действия с векторами в координатной форме:
Правило 3. Суммой (разностью) векторов (х1; у1; z1) и (х2; у2; z2) называется вектор , координаты которого равны сумме (разности) соответствующих координат этих векторов:
(х1 х2; у1 у2; z1 z2).
Правило 4. Произведением вектора (х; у; z) на число k называется вектор
=k, координаты которого равны произведению числа k на координаты вектора :
k=(kх; kу; kz).
Правило 5. Построение точки в пространстве[image: image26.jpg]z
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Для построения точки в пространстве необходимо:
1) Построить прямоугольную систему координат в пространстве Охуz.
2) Отложить первые две координаты на соответствующих осях и провести их проекции;
3) Выполнить параллельный перенос третьей координаты в точку пересечения проекций;
Правило 6. Построение радиус-вектора в пространстве[image: image27.png]Az
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Для построения радиус-вектора в пространстве необходимо:
1) Построить прямоугольную систему координат в пространстве Охуz.
2) Отложить первые две координаты конца вектора на соответствующих осях и провести их проекции;
3) Выполнить параллельный перенос третьей координаты в точку пересечения проекций;
4) Соединить полученную точку с началом координат и обозначить искомый вектор.
Правило 7. Построение вектора MN в пространстве[image: image28.jpg]



Для построения вектора MN в пространстве необходимо:
1) Построить прямоугольную систему координат в пространстве Охуz.
2) По правилу (5) построить 2 точки - точку начала вектора M(-2;0;3) и точку конца N(2;1; -2).
3) Соединить полученные точки и обозначить искомый вектор.
Задачи (примеры решения)
1. Дано: А (1;-1;2), В (3;1;-2)
Найдите координаты середины отрезка АВ и его длину.
Решение:
1). Пусть С – середина отрезка АВ, тогда С (
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), С (2;0;0)
2). АВ = [image: image3.png]


 = [image: image4.png]


 = 2[image: image5.png]


.
Ответ: С (2;0;0), АВ = 2[image: image6.png]


.
3) Найти координаты центра тяжести треугольника с вершинами в точках
1)А(3; -4; 7), В(-5; 3; -2) и С(8; 7; -8).
2) А. (-2; -2; 1), В. (-5; 3; 9), С. (2; 2; 1),
Ответ:1) D. (2; 2; -1), 2) Е. (2; -2; -1).[image: image29.jpg]”I Al y)





Решение.
Координаты центра тяжести однородной треугольной пластинки, если не учитывать ее толщину, равны среднему арифметическому однородных координат ее вершин. Координаты центра тяжести треугольника, расположенного в пространстве будут находиться по формулам:
ZЕ =Z1 + Z2 + Z3
[image: image7.jpg]
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Возвращаясь к условию задачи, получим: Е (Хц; Уц; Zц)
Хц = (3-5+8 ): 3 = 2 ; Уц = (-4+3+7) : 3 = 2 ; Zц = ( 7- 2 – 8) : 3 = -1
Е(2; 2; -1) – D.
Задача. 
1. Найти координаты центра тяжести треугольника с вершинами в точках
А(7; -4), В(-1; 8) и С(-12; -1).
А. (2; 1), В. (-2; 1), С. (3; -2), D. (-1; 2), Е. (2,5; 3).
(Ответ: В(-2; 1) ).
2. Даны точки: А(-3; 0; 0), В(5; 0; -1), С(0; 0; 8), D (-1;5;0), Е(0; 7;4), F(-6;-1; 0), К(0;0;0), М(0;-3;5), N(2;4;-1), Р(0;-6;0). Определите точки, принадлежащие: а) осям координат х, у, z; б) координатным плоскостям ху, хz, уz.
Задачи для самостоятельного решения:

1. Какая из перечисленных точек лежит в YOZ:

        А) А (0; 1; 1);                   

        Б) В ( 1; 2; 0);                

        В) С (-1; 0; 5);                 

        Г) D (1; 1; 2).

2. Точка М – середина  отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А(1; 3; -2), М(-2; 4; 5).

        А) В (- 5; 5; 12);               

        Б) В (3; 5; 8);                

        В) В (-1; 5; 7);                  

        Г) другой ответ.

3. Катеты прямоугольного треугольника равны 5 см и 6 см. Найдите площадь проекции этого треугольника на плоскость, если плоскость треугольника наклонена к плоскости проекции под углом 60 0.

        А) 7,5 см 2;

        Б) 15 см 2;

        В) 30 см 2;

        Г) другой ответ.

4. Из точки, отстоящей от плоскости на расстоянии 4, проведены две наклонные к плоскости под углом 45 0. Найдите длины наклонных.

        А) 
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 и  
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;

        Б) 
[image: image15.wmf]2

2

 и  
[image: image16.wmf]2

2

;

        В) 3 и 3;

        Г) другой ответ.

5. Угол между единичными векторами 
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 и 
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 равен 60 0. Найдите абсолютную величину вектора 
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.

        А) 1;

        Б) 
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;

        В) 
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;

        Г) другой ответ.

6.  Найдите длину АМ – медианы  треугольника АВС, если А (1;2;3), В (6; 3; 6), С (-2; 5; 2).

        А)
[image: image22.wmf]6

;                      

         Б) 2;                            

         В) 3;                           

         Г) другой ответ.

7. Какой из данных углов наибольший, если А ( 1; - 1; 1), В ( 4; 2; 2), С ( 3; 0; 1), Д ( 3; - 1; 2)?

        А) АВС;

        Б) ВСД;
        В) СДА;
        Г) ДАВ.

Домашнее задание:  в тетради выполните отчет по практической работе и отправьте по электронной почте: krasnovamec@gmail.com или номер в ватсап или вайбер: 8-927-114-84-12 Краснова Л.А.
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