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Учебная дисциплина: ОУД.03 Математика  

Группа: 11 ССА

Специальность: 09.02.06 Сетевое и системное администрирование

Лекция по теме: Радианная мера угла. Синус, косинус и тангенс угла. Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
Цели занятия:

· Ввести понятия синуса, косинуса, тангенса и котангенса любого угла.

· Научиться строить любые углы на единичной окружности и определять, в какой координатной четверти они находятся.

· Научиться определять знаки тригонометрических функций в координатных четвертях.

· Ввести понятие радианной меры угла.

· Научиться переводить градусную меру в радианную и наоборот.

· Заполнить и выучить таблицу тригонометрических функций.

1вопрос. Радианная мера угла.  
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И наоборот
[image: image2.png]



Так как π = 3,14, то 1 рад = 57,3°
Если угол содержит a радиан, то его градусная мера равна
[image: image3.png]



И наоборот
[image: image4.png]180 %




Обычно при обозначении меры угла в радианах наименование «рад» опускают.
Например, 360° = 2π рад, пишут 360° = 2π.

Рассмотрим единичную окружность. Выбираем точку с координатами Р(1;0). Поворотом этой точки на определенный угол можно получить разные точки. Если поворачиваем точку против часовой стрелки, то получаем точки с положительным значением, если по часовой стрелке – отрицательные значения. Каждой точке этой окружности ставится в соответствие угол, образованный положительным направлением оси абсцисс и радиус-вектором, проведенным в эту точку.
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	Задача-1 «Перевод радиан в градусы»

	[image: image6.png]PaavanHas mepa yra. Pa3bop npumepos.
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	Таблица наиболее часто встречающихся углов в градусной и радианной мере
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	Разбор задачи
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	Разбор ключевых примеров

	Поворот точки P(1:0) на угол [image: image12.png]



[image: image13.png]MoBOPOTTOUKM BOKPYT Ha¥ana KOOPAUHAT.
Ilpu nosopore Toukm P (1; 0) Ha yrox gpag
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	Поворот точки P(1:0) на угол [image: image15.png]



[image: image16.png]MoBOPOTTOMKY BOKPYT Ha4ana KOOPANHAT.
Ilpn mosopore Toukn P (1; 0) ma yrom —X pag
noxyvaercs Touka N (0; -1)






	Поворот точки P(1:0) на угол [image: image18.png]



[image: image19.png]nOBOpOTTOMKM BOKpYr Ha4ana KoopauHart.
Ilpu moBopore Toukm P (1; 0) ma yrox 32—" paj
nonxyuaercs Touka K (0; -1)

K(0;- 1)





	Поворот точки P(1:0) на угол [image: image21.png]
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	Таблица поворотов на некоторые углы в радианной и градусной мере
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[image: image25.png]MoBOPOTTO4KM BOKPYr Ha4ana KoOPAUHAT.
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[image: image28.png]MoBOPOTTOUKYM BOKPYT HaYana KOOPAMHAT.
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                                                Пример 1: 
[image: image34.png]TMoBOPOTTOUKM BOKPYT Ha4ana KoopauHart. Pa3Gop npumepos
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1) [image: image36.png]ITm=3-2m+m=m



, то есть точка [image: image38.png]


 была повернута на угол [image: image40.png]m = 180°



, поэтому теперь её кординаты [image: image42.png](—1;0)
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-





2) [image: image45.png]


, то есть точка [image: image47.png]


 была повернута на угол [image: image49.png]T = —90°



, поэтому теперь её кординаты [image: image51.png]



                                               Пример-2

[image: image52.png]MoBOPOT TOUYKM BOKPYT Ha4ana kKoopauHar. Pas6op npumepos
BanncaTh BCe yribl, Ha KOTOPblE HYXXHO NOBEPHYTS
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	Пример-1

[image: image53.png]TMoBOPOTTOUKM BOKPYT Ha4ana KoopauHart. Pa3Gop npumepos
HaiiTi KOOpPAMHATBHI TOYKH, MOJYYEHHOH IOBOPOTOM

Tourku P (1; 0) Ha yromx: 1) Tn; 2) —5?

KHO BbIAGNUTL KONUYECTBO
nosHbIX 060pOTOB, T.€.
nocmoTpeth ckonbko pas 27T
BCTPEUAETCA B JAHHOM yIne 1
BbIYECTb 3TO KO/MYECTBO U3
AaHHoro yrnal




Решение:

3) [image: image55.png]ITm=3-2m+m=m



, то есть точка [image: image57.png]


 была повернута на угол [image: image59.png]m = 180°



, поэтому теперь её кординаты [image: image61.png](—1;0)
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4) [image: image64.png]


, то есть точка [image: image66.png]


 была повернута на угол [image: image68.png]T = —90°



, поэтому теперь её кординаты [image: image70.png]



[image: image71.png]



Пример-2

[image: image72.png]MoBOPOT TOUYKM BOKPYT Ha4ana kKoopauHar. Pas6op npumepos
BanncaTh BCe yribl, Ha KOTOPblE HYXXHO NOBEPHYTS
V3.1

Touky (1; 0), 4T06EI mOAYYHTE TOUKY M 5





1) Решение:

2) Абсцисса точки  - это косинус угла поворота этой точки вокруг начала координат, а ордината точки – это синус угла поворота  этой точки вокруг начала координат.

3) [image: image74.png]V3
cosx =3



 смотрим по таблице, косинус какого угла имеет значение [image: image76.png]


. Это угол равный [image: image78.png]



4) [image: image80.png]


 смотрим по таблице, синус какого угла имеет значение [image: image82.png]


. Это угол равный [image: image84.png]


 

5) Чтобы записать все углы, нужно к найденному углу добавить [image: image86.png]2k, keZ




Ответ: [image: image88.png]s+ 2mk keZ






	                                                        Пример 3
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Решение:

1) [image: image91.png]4r=2-2r+0=0



, то есть точка [image: image93.png]


 была повернута на угол [image: image95.png]


, поэтому её кординаты [image: image97.png]



2) Д-З

3) [image: image99.png]


, то есть точка [image: image101.png]


 была повернута на угол [image: image103.png]T = —90°



, поэтому теперь её кординаты [image: image105.png]



4) Д-З

5) Абсцисса точки  - это косинус угла поворота этой точки вокруг начала координат, а ордината точки – это синус угла поворота  этой точки вокруг начала координат.

Поэтому коорднаты точки можно записать [image: image107.png]P(cosx; sinx)




Имеем:

[image: image108.png]



[image: image109.png]m
sinx =— > x
3




Ответ: [image: image111.png]



6) Д-З

	Пример 4

[image: image112.png]MoBOPOTTOHKM BOKPYF Ha4ana KoopAuHaT. PasGop npumepos
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Решение:

 1) [image: image113.png]e RS




  2) [image: image114.png]10
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5) [image: image115.png]e RS




 4) [image: image116.png]LN





5[image: image117.png]10

-




 6) [image: image118.png]10
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2 вопрос. Синус, косинус и тангенс угла. Знаки синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
Введем определения синуса, косинуса, тангенса и котангенса углов.
[image: image119.png]1
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Синусом угла а  называется ордината точки, полученной поворотом точки Р(1;0) вокруг начала координат на угол а.
Косинусом угла а называется абсцисса точки, полученной поворотом точки (1;0) вокруг начала координат на угол а.
Наиболее часто встречающиеся значения синуса и косинуса приведены в таблице:
Тангенс угла – это отношение синуса этого угла к косинусу этого же угла.
Котангенс угла – это отношение косинуса этого угла к синусу этого же угла.
Знаки тангенса и котангенса можно определить, зная знаки синуса и косинуса в различных четвертях на единичной окружности:
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Основное тригонометрическое тождество:
[image: image123.png]sin?a+cos?a=1.




Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и котангенсом:
[image: image124.png]



Закрепление изученного. 

Выполнить: 
Задание 1. В какой координатной четверти расположены углы: 

[image: image125.png]70°; 124°;197°; 264°;359° 373°%; 427° 564°; 721°;
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Задание 2. Определить знак.

[image: image126.png]sin 136°; cos 274 sin(—429°) ; tg1073°; cos(—237°) ; sin(—1657°) ; tg310° - cos 273;





Задание 3. Перевести из радиан в градусы

                   [image: image127.png]



Задание 4. Вычислить

                [image: image128.png]U
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Домашнее задание: В тетради сделайте конспект, а все примеры с решениями отправьте по электронной почте: krasnovamec@gmail.com или номер ватсап и вайбер: 8-927-114-84-12 Краснова Л.А.

