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Учебная дисциплина: ОУД.03 Математика-1  

Группа: 11 ССА

Специальность: 09.02.06 Сетевое и системное администрирование

Лекция по теме: Синус, косинус и тангенс двойного угла. Формулы синуса, косинуса и тангенса половинного угла.

Цель: научиться решать примеры по формулам синуса, косинуса, тангенса и котангенса двойного аргумента:  
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, sin 2, tg 2
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,  сtg 2
[image: image3.wmf]a

 и половинного аргумента -  [image: image4.png]


; [image: image5.png]cos



; [image: image6.png]


 .
Теоретическая часть:   

[image: image7.png]cos2a = cos’ a—sin’ a



 .
А если учесть, что [image: image8.png]cos’a=1-sin’a



 и [image: image9.png]sina=1—cos’a



, то получим ещё две формулы, которые нам сегодня понадобятся:

[image: image10.png]cos2a =1—2sin’a



      и       [image: image11.png]cos2a = 2cos’a —1




Пример 1. Найти [image: image12.png]cos 2a



, если [image: image13.png]


.

Вычислим [image: image14.png]cos 2a



 по формуле [image: image15.png]1—2sin*a=1-2-02% =092




Пример 2. Найти [image: image16.png]cos 2a



, если [image: image17.png]cosa




.

Вычислим [image: image18.png]cos 2a



 по формуле [image: image19.png]0,62



.

     Запишем формулу косинуса двойного аргумента в виде:

 [image: image20.png]cos 2x = cos”x —sin® x



 и заменим х на [image: image21.png]


. Тогда получим:[image: image22.png]


, учтём, что

[image: image23.png]


, получаем: [image: image24.png]


 ;   [image: image25.png]1-cosa




[image: image26.png]1-cosa




      (1) -  формула синуса половинного аргумента.
Запишем формулу косинуса двойного угла, где [image: image27.png]


 в виде

[image: image28.png]2@
cosa = 2cos? = — 1



;     [image: image29.png]cosa+1




[image: image30.png]


           (2)  - формула косинуса половинного угла.
По формулам (1) и (2) можно найти [image: image31.png]


 или [image: image32.png]cos



, если известны значения [image: image33.png]sin @ win cosa



 и положение угла [image: image34.png]


, т.е. в какой координатной четверти он находится, чтобы определить знак выражения [image: image35.png]


 или [image: image36.png]cos



.

Эти формулы ещё имеют название «формулы понижения степени», так как в левой части находится вторая степень синуса и косинуса, а в правой – первая, т.е. степень понизилась. Но будьте внимательны: степень понижается, а аргумент удваивается.

Например, [image: image37.png]2 cos46°+1
cos?23° = ————



.

Пример 3. Известно, что [image: image38.png]3
cosa =04, —<a<2m



. Найдите [image: image39.png]


 ; [image: image40.png]cos



; [image: image41.png]



1)[image: image42.png]


 найдём по формуле: [image: image43.png]1—cosa
5




; [image: image44.png]


.

По условию [image: image45.png]3m
—<a<2nm
5



. Разделив обе части неравенства на 2, получаем [image: image46.png]


, значит угол [image: image47.png]


 во второй четверти, здесь синус положительный. [image: image48.png]


.

2) [image: image49.png]cos



; найдём по формуле [image: image50.png]a cosa+1l 0441

5




, [image: image51.png]



Мы уже выяснили, что угол [image: image52.png]


 во второй четверти, косинус отрицательный. [image: image53.png]



3) Так как тангенс это отношение синуса на косинус, то [image: image54.png]0,1

—05V3





· Выведем формулу для тангенса половинного аргумента. Для этого разделим левую часть формулы (1) на левую часть формулы (2) и правую часть формулы (1) на правую часть формулы (2).

[image: image55.png]


 сократим на 2 , и учитывая, что [image: image56.png]


, получим:

[image: image57.png]


    (3)  -   формула тангенса половинного аргумента  

Так как котангенс это число, взаимообратное тангенсу, то [image: image58.png]



Пример 4. Найти [image: image59.png]


 и [image: image60.png]


, если известно, что [image: image61.png]cosa




 и [image: image62.png]—<a<m
5



.

По формуле (3) находим [image: image63.png]l-cosa 1406 _16_
cosa+1 —-06+1 04

a
2=



, а [image: image64.png]


 Найдём положение угла [image: image65.png]



По условию [image: image66.png]—<a<m
5



,( разделим на 2)

[image: image67.png]sl

ST

-



, угол [image: image68.png]


 в первой четверти, тангенс положительный, [image: image69.png]


, а [image: image70.png]


.

· Выведем формулу, по которой можно найти [image: image71.png]sina



через [image: image72.png]


.

Для этого используем формулу синуса двойного угла [image: image73.png]sin2 x = 2sin X cosx



, заменив в ней х на [image: image74.png]


. Получаем [image: image75.png]in% cosE
a, @ a 2sinfcosy
sina = sin(2-5) = 2sin>cos> = —=2—2



, учтём, что [image: image76.png]


, то

[image: image77.png]sina



, разделим числитель и знаменатель на [image: image78.png]a
cos? =
2



, получаем:

[image: image79.png]sina =



 (4)
· Выведем формулу для [image: image80.png]cosa



 через [image: image81.png]


. Применим формулу косинуса двойного угла, где [image: image82.png]


 , [image: image83.png]a 2.
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 , разделим числитель и знаменатель на [image: image84.png]a
cos? =
2



, получаем:

[image: image85.png]2

2
cosa =——2
1+tg?3



 (5)
Пример 5. Найти [image: image86.png]cosa



, если [image: image87.png]


.

По формуле (5) [image: image88.png]1-2° 1-4
1+22 1+a

—0,6



.

· Если в формуле тангенса двойного угла [image: image89.png]tg2a

2tga
1-tg?a



 представить [image: image90.png]


, то получим ещё одну формулу, по которой тангенс угла [image: image91.png]


 можно найти через тангенс угла [image: image92.png]


: tg[image: image93.png]


=[image: image94.png]



Решить для закрепления новой темы:

Пример 1. Выразить синус, косинус или тангенс, используя формулы двойного угла:

[image: image95]
Пример 2. 


[image: image96]   
Домашнее задание:  В тетради сделайте конспект лекции. 

Решённые задания отправлять по электронной почте: krasnovamec@gmail.com или номер ватсап и вайбер: 8-927-114-84-12 Краснова Л.А. с указанием фамилии, имени студента, даты и темы занятия. 
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