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Тема урока: Классификация анионов. Значение анионов в осуществлении химико-технологического контроля
Аналитические классификации анионов
В форме анионов существуют обычно р-элементы IV–VII групп 2, 3, 4 и, реже, 5 и 6 периодов периодической системы элементов Д. И. Менделеева. В виде анионов в растворе могутбытьбор –элементIII группы 2 периодаи ионыd-элементоввихвысших степенях окисления. Для элементов с переменной степенью окисления характерно образование нескольких анионов с различными свойствами (Cl–, ClО–, ClО3–, ClО4–). Большинство p-элементов образуют анионы кислородсодержащих кислот: SO42–, SO32–, S2O32–, CO32 , PO43–, NO3–, и только для p-элементов главных подгрупп VI и VII групп характернообразованиеанионовбескислородныхкислот:Cl–, Вr–, I–, S2 .–
–

Аналитические классификации анионов основаны на их окислительно-восстановительных	свойствах,	способности	образовывать	с	катионами малорастворимые соединения, на реакциях взаимодействия некоторых анионов с кислотами с выделением газообразных продуктов. В отличие от катионов, общепринятой классификации анионов, учитывающей все эти свойства, не существует.
По классификации, основанной на образовании малорастворимых солей бария и серебра, анионы делят на три аналитические группы (табл. 3.1). По окислительно-восстановительным свойствам анионы также обычно делят на три группы (табл. 3.2). По этой классификации групповыми реагентами являются окислители или восстановители, у которых одна из форм окрашена.
	Группа
	Анионы
	Групповой   признак
	Групповой реагент

	


I
	SO42–, SO32–, S2O32–, CO32–, С2O42–, PO43–, SiO32-, Cr2O72-, CrO42-, F–, B4O72– (BO2–), AsO33–, AsO43–
	Соли бария и серебра не растворимы в воде, но растворимы в HNO3, НС1 (за исключением BaSO4).
	
BaCl2 в нейтральной или слабощелочной среде

	
II
	S2–, Сl–, Вr–, I–, SCN–, CN–, IO3–, BrO3–
	Соли	бария растворимы,      a      соли серебра нерастворимы в воде     и     разбавленной HNO3 (кроме BrO3–).
	AgNO3 в присутствии 2 М HNO3

	III
	NO3-, NO2-,CH3COO-,
	Соли бария и серебра
	Отсутствует








Классификация анионов по летучести и прочности свободных кислот основана на использовании в ходе анализа реакций взаимодействия солей с различными кислотами. Некоторые анионы при подкислении образуют летучие ангидриды (CO2, SO2, NO). При действии H2SO4 на кристаллические соли при нагревании начинают в заметной степени улетучиваться HCI, HBr, HI, HNO3, H2S. Концентрированная H2SO4 при нагревании проявляет окислительные свойства и окисляет HBr и HI до свободных галогенов Вr2 и I2.



В практике анализа чаще используют классификацию анионов, основанную на осаждении их солями бария и серебра. Однако групповые реагенты на анионы, в отличие от групповых реагентов на катионы, чаще используют для проверки присутствия групп. В случае отрицательной реакции с групповым реагентом можно не проводить реакции обнаружения отдельных анионов данной группы. Систематический анализ применяют для обнаружения только некоторых анионов, так как разделение анионов на аналитические группы неполное и многократная обработка пробы различными реактивами приводит к загрязнению ее примесями.
Характерной особенностью качественного анализа анионов является система предварительных испытаний (дробного анализа) с использованием различных окислительно-восстановительных (для анионов I и II групп табл. 3.2), кислотно-основных реакций, в том числе сопровождающихся выделением газообразных продуктов.
В лабораторный практикум включены анионы, выделенные в табл. 3.1. Эти анионы образуют со щелочными металлами и аммонием растворимые в воде соли, и в водном растворе бесцветны. Растворимыми в воде являются также все нитраты; большинство сульфатов (за исключением BaSO4, SrSO4, PbSO4	
 Hg2SO4), хлоридов, бромидов и иодидов (кроме галогенидов Pb2+, Ag+, Hg22+, Cu+, Bi3+).
Таблица 3.2. Классификация анионов по их окислительно-восстановительным свойствам



















Соли щелочных металлов, образованные слабыми кислотами, подвергаются гидролизу и имеют щелочную реакцию растворов, образованные сильными кислотами – не гидролизуются и имеют нейтральную реакцию.  
Группа

Анионы

Групповой признак
Групповой реагент


I
NO2–, Cr2O72–, AsO43–, BrO3–
Окислители: выделение свободного иода

KI + H2SO4

NO3–, NO2–, Cr2O72–, MnO4–
Окислители: выделение MnCl62– бурого цвета
MnCl2 + HCl(конц.)




II

S2–, SO32–, S2O32–, NO2–, С2O42–, Сl–, Вr–, I–, SCN–, CN–, AsO33–
Восстановители: обесцвечивание	раствора перманганата          калия	с образованием Mn2+

KMnO4 + H2SO4


S2–, SO32–, S2O32–, AsO33–
Восстановители: восстановление	I2	до	I–, исчезновение синей окраски

I2 в КI +H2SO4 (крахмал)

III
SO42–, CO32–, РO43–, CH3COO–, SiO32–, B4O72–(BO2–)
Индифферентные

Отсутствует
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Домашнее задание: изучить текст лекции и составить план-конспект
отчет по домашнему заданию присылайте мне на почту //lenaj1971@yandex.ru. С обязательным указанием фамилии, группы, даты , темы урока и дисциплины.
Фото делайте четко!! 

