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Тема урока:
Лабораторное  занятие №9
Проведение частных реакций катионов второй аналитической группы. Анализ смеси катионов второй аналитической группы.

Цель работы: научиться проводить качественные реакции на катионы                           второй  аналитической группы: Са2+, Ва2+, Mg2+. Оборудование: штатив с пробирками, спиртовка, пробиркодержатель,                               нихромовая проволока. 
Реактивы: растворы: CaCI2, (NH4)2CО3, HCI, СН3СООН, оксалат аммония  
                     (NH4)2C2О4, ВаСI2, хромат калия К2СrО4, H2SО4, Na2SО4, MgCI2,                      гидрофосфат натрия Na2HPО4    
 
Теоретическая часть: 
 
 Ко второй аналитической группе катионов относятся ионы Ва2+; Са2+; Mg2+. Элементы катионов этой группы находятся во II группе главной подгруппы периодической системы элементов. Гидроксиды бария Ва(ОН)2 и кальция Са(ОН)2 являются щелочами. Гидроксид магния Mg(ОН)2 проявляет свойства слабого основания. Большинство соединений катионов второй группы бесцветны и мало растворимы в воде. Фосфаты, сульфиты, карбонаты в воде нерастворимы, но растворяются в сильных кислотах. Сульфат магния MgSО4 в воде растворим, сульфат кальция CaSО4 мало растворим, сульфат бария BaSО4 нерастворим в воде и в сильных кислотах.  
  Катионы второй аналитической группы устойчивы к действию окислителей и восстановителей. Вторая аналитическая группа катионов имеет групповой реактив карбонат аммония (NH4)2CО3.  
   Катионы Са2+ и Mg2+ содержатся в молоке. В сыром молоке среднее содержание кальция 0,12%. Молоко в продуктах питания определяют по содержанию кальция. Реактивы катионов второй группы: хромат калия К2СгО4; оксалат аммония (NН4)2С2О4; серная кислота H2SО4  применяются при анализе продуктов питания. 
 
Практическая часть: 
 
Реакции катиона Са2+: 
    Соли кальция с групповым реактивом (NH4)2CО3 образует белый аморфный осадок, при нагревании переходящий в крупнокристаллический: 
CaCI2 + (NH4)2CО3 = CaCО3↓ + 2NH4CI  
Опыт 1: В пробирку прилейте 2-3 капли раствора соли кальция (CaCI2) и столько же раствора карбоната аммония (NH4)2CО3. Наблюдайте выпадение осадка белого цвета. Осадок разделите на две части, к одной части добавьте соляную кислоту (HCI), а к другой - уксусную кислоту (СН3СООН). Наблюдайте растворение осадка. Напишите уравнения проделанных реакций в молекулярной и ионной форме. 
       Катион Ca2+ с оксалатом аммония (NH4)2C2О4 образует белый кристаллический осадок: 
CaCI2 + (NH4)2C2O4 = CaC2О4↓ + 2NH4CI
Реакция осаждения Са2+ используется при определении полноты вложения молока в супах. Осадок растворим в сильных кислотах и нерастворим в уксусной кислоте. 
Опыт 2:  В пробирку прилейте 2-3 капли раствора соли кальция (CaCI2) и столько же раствора оксалата аммония (NH4)2C2О4. Наблюдайте выпадение осадка. Осадок разделите на две части,  к одной части прилейте раствор соляной кислоты, а к другой - раствор уксусной кислоты. Наблюдайте изменения. Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярной и ионной форме. 
Окрашивание пламени.
Летучие соли кальция окрашивают пламя  в оранжево-красный цвет. Опыт 3: Нихромовую проволоку тщательно очистите прокаливанием, предварительно смочив соляной кислотой. Прикоснитесь раскаленной проволокой к кристаллам соли кальция (CaCI2). Приставшие к проволоке крупинки соли внесите в пламя горелки. Наблюдайте оранжево-красное окрашивание пламени. 
 2+: 
Реакции катиона Ва
 
   Катион Ва2+ с групповым реактивом (NH4)2CО3  (карбонат аммония) образует белый аморфный осадок, при нагревании переходящий в крупнокристаллический: 
                ВаСI2 +  (NH4)2CО3 = ВаСО3↓+  2NH4CI 
Опыт 1: В пробирку прилейте 2-3 капли раствора соли бария (ВаСI2) и столько же раствора карбоната аммония (NH4)2CО3. Наблюдайте выпадение осадка белого цвета. Осадок разделите на две части, к одной части добавьте раствор соляной кислоты, а к другой - раствор уксусной кислоты. Наблюдайте растворение осадка.  
    Катион Ва2+ с реактивом К2СrО4 (хромат калия) образует осадок хромата бария желтого цвета: 
ВаСI2  + К2СrO4  =  ВаCrО4↓ + 2КСI  Осадок ВаСrO4 растворим в соляной и азотной кислотах и нерастворим в уксусной кислоте.  
Опыт 2: В пробирку прилейте 2-3 капли раствора соли бария (ВаСI2) и столько же раствора хромата калия (К2СrO4). Осадок разделите на две части, к одной части осадка добавьте раствор соляной кислоты, к другой части осадка - раствор уксусной кислоты. Наблюдайте растворение осадка в соляной кислоте. Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярной и ионной форме. 
    Катион Ва2+ образует с серной кислотой (H2SО4) или с ее растворимыми солями (Na2SО4 или (NH4)2SО4) белый кристаллический осадок: ВаСI2 + H2SO4 = BaSO4↓ + 2HCI  Осадок BaSO4 нерастворим ни в кислотах, ни в щелочах. 
Опыт 3: В пробирку прилейте 2-3 капли раствора соли бария и 1-2 капли раствора серной кислоты (или раствора Na2SО4). Наблюдайте выпадение осадка. Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярной и ионной форме. 
Окрашивание пламени.
 Летучие соли бария (ВаСI2 или Ва(NО3)2) окрашивают пламя  в желто-зеленый цвет. 
Опыт 4: Нихромовую проволоку тщательно очистите прокаливанием. Прикоснитесь раскаленной проволокой к кристаллам соли бария. Приставшие к проволоке крупинки соли внесите в пламя горелки. Наблюдайте желтозеленое окрашивание пламени. 
 
Реакции катиона Mg2+:
 
 Катион Mg2+ с групповым реактивом (NH4)2CО3 образует белый аморфный   осадок   основного карбоната магния: 
     2MgCl2 + 2(NH4)2CО3 + H2О = (MgOH)2CО3↓ + 4NH4CI + СО2↑  
Осадок основной соли магния растворим в растворах соляной, азотной и уксусной кислот. 
Опыт 1: В пробирку прилейте 2-3 капли раствора соли магния (MgCI2) и столько же раствора карбоната аммония (NH4)2CO3, смесь нагрейте до кипения. Полученный осадок разделите на три части. К первой части осадка добавьте раствор хлорида аммония (NH4CI), ко второй части - раствор соляной кислоты (HCI), к третьей части - раствор уксусной кислоты (СН3СООН). Наблюдайте растворение осадков.  
   Катион Mg2+ с сильными щелочами (KOH или NaOH) образует осадок гидроксида магния белого цвета: 
MgCI2  + 2KOH = Mg(OH)2↓ + 2KCI  
Осадок Mg(OH)2 растворим в растворах аммонийных солей, сильных и слабых кислотах. 
Опыт 2: В пробирку прилейте 2-3 капли раствора соли магния (MgCI2) и столько же раствора сильной щелочи. Наблюдайте выпадение осадка. Осадок разделите на три части. К первой части добавьте раствор соли аммония (NH4CI), ко второй - раствор соляной кислоты (HCI), к третьей - раствор   уксусной  кислоты (CH3COOH). Наблюдайте  растворение  осадков. Напишите уравнения соответствующих реакций в молекулярной и ионной форме.       
              
 
 
Результаты лабораторной работы оформите в виде таблицы: 
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Контрольные вопросы: 
 
1. Для чего при осаждении катионов второй группы групповым реактивом (NH4)2CО3 добавляют гидроксид аммония NH4OH, хлорид аммония NH4CI? 
2. Можно ли вести открытие катиона Са2+ в присутствии катиона Ва2+?      Ответ обоснуйте. 
3. Можно ли открыть катион Mg2+ в присутствии катионов Ва2+ и Са2+? 
4. Для чего при открытии катиона Mg2+ добавляют гидроксид аммония           NH4OH?  
5. В какой среде можно вести открытие катиона  Ва2+ серной кислотой? 
Домашнее задание:
Оформить лабораторную работу и ответить на контрольные вопросы

 отчет по домашнему заданию присылайте мне на почту //lenaj1971@yandex.ru. С обязательным указанием фамилии, группы, даты , темы урока и дисциплины.
Фото делайте четко!! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

