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Тема урока: Операционный контроль технологического процесса сварки.
Система операционного контроля в сварочном производстве включает четыре операции: контроль подготовки, сборки, процесса сварки и полученных сварных соединений.
1. Контроль подготовки деталей под сварку. Он предусматривает контроль обработки лицевой и обратной поверхностей, а также торцевых кромок свариваемых деталей. Поверхности свариваемых кромок должны быть зачищены от загрязнений, консервирующей смазки, ржавчины и окалины, на ширину 20 - 40 мм от стыка. Подготовку поверхности производят механическим способом (с использованием металлических щёток, шабера) и химическим травлением.
Перед обработкой поверхности производят её обезжиривание ветошью или волосяными щётками. Обезжиривание выполняют с помощью растворителей (керосин, бензин, ацетон). После обезжиривания следует механическая или химическая обработка. Для контроля используют эталоны или контрольные образцы. Для ответственных конструкций из алюминиевых сплавов количественным показателем качества подготовленной поверхности является электрическое контактное сопротивление двух свариваемых деталей.
При изготовлении свариваемых деталей используют различные способы разрезания металла. Резку выполняют механическим и термическим способами. При резке механическим путём на поверхности торцевых кромок имеют место сколы, местные вырывы, трещины.
При термической обработке наблюдается оплавленный слой. Поэтому после термической обработки необходимо производить механическую шлифовку торцевых кромок с последующим их контролем.
Контроль торцевых кромок при сварке толстостенных конструкций включает: проверку формы и геометрических параметров разделки кромок. К геометрическим параметрам разделки кромок под сварку относят величину притупления, угла скоса кромок и радиус скругления корня разделки.
2. Контроль сборки свариваемых деталей. Сборка - установка свариваемых деталей в соответствующее положение друг относительно друга. При сборке стыковых соединений внимание обращают на сборочные зазоры и смещения торцевых кромок. Отклонения этих величин в сторону увеличения приводит к прожогам. При сборке нахлёсточных соединений контролируется величина нахлёстки, а при сварке тавровых соединений - перпендикулярность свариваемых деталей. При сборке деталей типа тела вращения контролируют их соосность. Во всех случаях контроль осуществляется в соответствии с чертежом изделия.
В целях фиксирования собранных деталей в установленном положении выполняют прихватку, предохраняющую смещение деталей при последующей сварке или транспортировке от сборочного к сварочному месту. Прихватку часто выполняют ручной дуговой сваркой покрытым электродом. При этом контролируется расстояние между прихватками, длина прихваток и их количество.
При проверке качества прихваток следует обращать внимание на состояние поверхности и высоту прихваток. Загрязненные и с неудаленным шлаком прихватки могут привести к шлаковым включениям в металле шва, а прихватки большой высоты - к непровару. После выполнения прихваток осуществляют зачистку поверхности прихваток, а также снимают усиление и брызги металла. Практически всегда усиление прихваток не допускается, т.к. оно может вызвать непровар или уменьшение ширины сварного шва в зоне прихватки.
При сварке высокоответственных стыковых соединений с торцов свариваемых деталей устанавливают выводные технологические планки, на которых начинают и заканчивают сварку. Планки должны иметь толщину и форму разделки кромок, соответствующие свариваемым деталям. При сборке планок со свариваемыми деталями контролируют точность их стыковки. При разметке начала и конца шва, когда чертежом предусматривается механическая обрезка, выводные планки не используют. Собранные, но не сваренные в течение дня, конструкции подлежат повторному контролю.
3. Контроль процесса сварки. Контроль включает визуальное наблюдение за процессом плавления металла и формирования шва, контроль стабильности параметров режима и работоспособности оборудования. При контактной сварке контролируют постановку сварочных точек, а при дуговой сварке устойчивость горения дуги и стабильность защиты от окисления. Внешний вид образующегося сварного шва и формы сварных точек характеризуют правильность режима сварки. Поэтому постоянный контроль за режимом сварки по показателям контрольно-измерительных приборов и визуальные наблюдения за процессом позволяют оперативно реагировать на возможные отклонения, во многом обеспечивает качество сварных соединений.
При двусторонней сварке и сварке толстостенных конструкций обязателен контроль первого (корневого) шва (прохода). Контролируют также порядок наложения и количество слоёв, состояние поверхности каждого слоя, качество зачистки предыдущего шва, время перерывов между проходами, последовательность выполнения сварных швов и т.д. При двухсторонней сварке алюминиевых сплавов перед наложением второго шва с обратной стороны корень первого шва вырубают или выфрезеровывают и затем ведут контроль выборки.
Осмотру подвергают сварной шов и околошовную зону.

Основными конструктивными элементами сварных швов являются:
· -ширина шва, высота усиления и проплава;
· - плавность перехода от усиления к основному металлу и др.
 В сварных точках контролируют:
· - её форму и диаметр, глубину отпечатка;
· -расстояние между точками и др.
Неразрушающие испытания, часто называют физическими методами контроля. К ним относят:
· - рентгенографический;
· - ультразвуковой;
· - контроль герметичности и др.
Неразрушающие испытания позволяют определить в сварных швах внутренние или сквозные дефекты, недоступные внешнему осмотру. Эти испытания косвенным образом характеризуют показатели работоспособности сварных изделий. Разрушающие испытания позволяют оценить прямым путём показатели качества сварных изделий.
К разрушающим испытаниям относят:
механические испытания; металлографический анализ и др.
Эти испытания, как правило, проводятся на выборочных натурных образцах или на специальных изделиях подготовленных для испытаний и изготовленных по стандартной технологии  повторные испытания.
Выполните тестовое задание:
Дефекты и способы испытания сварных швов
1. Выбрать правильный ответ:
Продолговатое углубление, образовавшиеся в основном металле вдоль края шва это-
- прожог
- подрез
- непровар
- наплыв
2. Выбрать правильный ответ:
Сквозное отверстие, образованное в результате вытекания части металла ванны, это –
- прожог
- подрез
- непровар
- наплыв
3. Выбрать правильный ответ:
Несплавление кромок основного металла или несплавление между собой отдельных
валиков при многослойной сварке, это –
- прожог
- подрез
- непровар
- наплыв
4. Выбрать правильный ответ:
Дефект сварного шва, который представляет собой вкрапления шлака, это –
- прожог
- подрез
- непровар
- шлаковые включения
- наплыв
5. Выбрать правильный ответ:
Натекание жидкого металла на поверхность холодного основного металла без сплавления
с ним, это –
- прожог
- подрез
- непровар
- наплыв
6. Выбрать правильный ответ:
Недостаточное удаления газов при кристаллизации металла шва, это –
- прожог
- подрез
- газовые поры
- шлаковые включения
- наплыв
7. Вставьте пропущенное слово:
Отклонения от установленных норм и технических требований, приводящих к ухудшению
работоспособности сварных конструкций, в процессе образования сварных соединений в
металле шва и зоне термического влияния называют ….
8. Выбрать правильные ответы:
К неразрушающим методам контроля сварных соединений относятся:
- внешний осмотр и измерение сварных швов
- металлографические исследования
- механические испытания
- УЗК
- радиационные методы контроля
9. Вставьте пропущенное слово:
Контроль качества продукции – это проверка соответствия показателей…. установленным
требованиям.
10. Установить соответствие между этапами контроля и их содержанием:
Этапы контроля Содержание этапа контроля
Первый этап - осуществляется на стадии проекта
Второй этап - включает в себя контроль готовых изделий и
полуфабрикатов
Третий этап - производится при подготовке и
осуществлении технологического процесса
Четвертый этап - дефектовка

Домашнее задание:
1. Изучить  электронную версию материала  и составить конспект урока.
2. Ответить на вопросы теста  и отправить ответы по почте
     kydryavcwa@inbox.ru


