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Ознакомьтесь с материалом и выполните задание. Готовые задания отправляйте на электронный адрес  gala.bukaeva@уandex.ru
Тема: Строение атома.
 
Из курса физики вы знаете ,что атомы имеют сложное строение. Атом делим, это доказали явления фотоэффекта, радиоактивности, электролиза и др. Данные явления помогли физикам предложить различные модели строения атома как сложной частицы.
Планетарная модель атома Э.Резерфорда заключается в том, что атом состоит из положительно заряженного ядра и электронов, движущихся вокруг ядра по замкнутым орбитам, подобно движению планет вокруг Солнца. Модель Резерфорда не могла объяснить излучение и поглощение энергии атомом.
Квантовая модель Н.Бора. внесла в планетарную модель атома Э.Резерфорда квантовые представления, сформулированные в виде постулатов.
1.Электрон движется вокруг ядра по строго определённым замкнутым орбитам в соответствии с «разрешёнными» значениями энергии Е1 Е2 Е3. При этом энергия не поглощается и не излучается.
2.Электрон переходит из одного разрешённого энергетического  состояния в другое, что сопровождается излучением или поглощением кванта энергии.
Н.Бор внёс квантовые представления в строение атома, но использовал при этом традиционные классические понятия механики, рассматривая электрон как частицу, движущуюся со строго определёнными скоростями по строго определённым траекториям.
В 1932 г. была разработана протонно-нейтронная теория ядра, согласно которой ядра атомов состоят из протонов и нейтронов.
Атом- это электронейтральная система взаимодействующих элементарных частиц, состоящая из ядра (образованного протонами и нейтронами) и электронов.
Практически вся масса атома сосредоточена в его ядре, т.е. представляет собой сумму масс протонов и нейтронов. Атомное ядро каждого химического элемента характеризуется строго определённым числом протонов. А вот число нейтронов в атоме одного и того же элемента может быть различным. Следовательно, различными будут и относительные атомные массы таких разновидностей атомов химического элемента – изотопов.
Изотопы- это разновидности атомов одного и того же химического элемента, имеющие одинаковый заряд атомного ядра (одинаковое число протонов в ядре), но разную относительную атомную массу (разное число нейтронов).
Например, в природе встречаются изотопы кислорода с массовыми числами 16,17 и 18
  Ядра атомов некоторых изотопов не могут существовать длительное время, они распадаются на несколько более мелких ядер. Поскольку число протонов в новых ядрах будет отличаться от исходного ядра, при таком распаде образуются ядра новых химических элементов. 
Явление самопроизвольного распада атомных ядер, сопровождающиеся выделением энергии и элементарных частиц, называют радиоактивностью. 
Процессы, при которых ядра атомов одних элементов превращаются в ядра атомов других элементов, называют ядерными реакциями.
 Квантовая механика характеризует частицы микромира (элементарные частицы – протоны, нейтроны, электроны, а также атомы и молекулы) как объекты с двойственной природой, т.е. рассматривает их и как частицы, и как волны. Такие двойственные свойства частиц микромира называют корпускулярно-волновым дуализмом.
Состав атомного ядра. Нуклоны: протоны и нейтроны.
Атомы имеют сложное строение. В центре любого атома содержится ядро. Ядро атома состоит из протонов и нейтронов, которые имеют общее название – нуклоны.
 Протон-это частица, которая имеет положительный заряд +1 и обозначается   1p. 
Нейтрон - нейтральная частица, заряд нейтрона равен 0 и обозначается   0n.
Ядра атомов имеют положительный заряд, т.к. состоят из протонов с положительным зарядом и нейтральных нейтронов.
Вокруг ядра движутся электроны, которые имеют  отрицательный заряд -1 и обозначаются   е-  
Протоны, нейтроны и электроны называются элементарными частицами.
 Атом  является электронейтральной частицей, т.к. число протонов равно числу  электронов.
Главной характеристикой любого атома является заряд ядра, который обозначается буквой Z и равен числу протонов.
 В 1913 г. английский физик Г.Мозли установил, что положительный заряд ядра атома равен порядковому номеру элемента в периодической системе Д.И.Менделеева.
Масса ядра, как и масса атома, определяется суммой числа протонов и числа нейтронов. Эта сумма называется массовым числом атома.
Массовое число атома (А)= Число протонов (Z) + Число нейтронов (N)
(A = Z + N)
Массовое число атома А приблизительно (округлённо) равно относительной атомной массе Аг. химического элемента.

Химический элемент — это совокупность  атомов с одинаковым зарядом ядра.
Положительный заряд ядра является главной характеристикой атома. Он определяет строение атома, число электронов, движущихся вокруг ядра, и служит отличительным признаком различных видов атомов.

Порядковый номер элемента в Периодической системе указывает на:
 1).заряд ядра, 2).число протонов в ядре, 3). число электронов, содержащихся в атоме, — в этом заключается физический смысл атомного (порядкового) номера элемента в Периодической системе химических элементов.

Контрольные вопросы.
1.Какие явления доказывают сложность строения атома?
2.Какие модели строения атома вы знаете? В чём их достоинства и недостатки?
3.Как устроено атомное ядро? Что такое изотопы?
4.Сколько протонов и нейтронов содержат ядра атомов изотопов кислорода 
16О        17О        18О

Тестовые задания по теме «Строение атома»

1. Элементарная частица ядра атома, определяющая его заряд:
А) нейтрон;     Б) протон;       В) электрон.
2. Чем различаются ядра изотопов:
А) числом протонов и числом нейтронов;     Б) числом протонов;    В) числом нейтронов.
3. Ядро атома состоит из:
А) протонов и электронов;    Б) электронов и нейтронов;      В) нейтронов и протонов
4. Определите число протонов в атоме железа:
А) 26
В) 30
С) 56
D) 55
5. Экспериментально обнаружил электроны в составе атомов и дал им название ученый-физик:
А) Дж.Томсон в конце XIX в.
В) Ж.Перрен в XIX в.
С) Стони в XIX в.
D) Э.Резерфорд в XX в.
6. Массу, равную массе атома водорода (принятой в химии за единицу), и заряд +1 имеют следующие элементарные частицы:
А) нейтроны
В) электроны
С) ионы
D) протоны
7. Определите число электронов в атоме железа:
А) 26
В) 30
С) 56
D) 55
8. В основе ядерных процессов лежит изменение:
А) числа электронов в атоме
В) числа нейтронов в ядре атома
С) числа протонов в ядре атома
D) массы атома
9. Какие частицы называются изотопами:
А) атомы, имеющие одинаковое число протонов и нейтронов в ядре
В) атомы, имеющие одинаковый заряд, но разную массу
С) атомы с разным зарядом ядра, но с одинаковой массой
D) разновидность атомов одного и того же элемента, имеющую разное число электронов
10. Тритий - это изотоп:
А) титана
В) водорода
С) хлора
D) гелия

Домашнее задание.
1.Изучить текст лекции, ответить письменно на контрольные вопросы.
2.Выполнить тестовые задания.

