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ВВЕДЕНИЕ.
Задачи  дальнейшего   повышения   урожайности     сельскохозяйственных культур   в   значительной   мере   определяются    культурой     земледелия  и рациональным использованием сельскохозяйственных машин  и  орудий  при выполнении отдельных операций по обработке почвы.
Для    повышения    культуры   земледелия   необходимо   знать   основные агротехнические   требования,   предъявляемые   к  конкретной  операции   по обработке    почвы,    что    позволяет    правильно   выбрать   орудие   для   ее выполнения с учетом состояния и типа почвы.
Правильное   использование   почвообрабатывающих   орудий    возможно только при отличном знании всех их регулировок, особенностей настройки  в зависимости   от   влажности   и   твердости   почвы,   а   также   технического обслуживания перед началом работы и в процессе работы.  Умелая настройка и  регулировка  орудий  и  систематическое  их  обслуживание  позволяет   не только    качественно    подготовить    почву,    но   и   значительно   продлить работоспособность    почвообрабатывающих    орудий,    уменьшить    расход топлива и увеличить сменную выработку агрегатов.
ПОЧВА.
1. 1. Понятие о почве

П о ч в а     –     это   природное   образование,  состоящее  из  генетически связанных    горизонтов,    формирующихся    в    результате   преобразования поверхностных слоев литосферы под  воздействием  воды,  воздуха  и  живых организмов.  Кроме  того  в  условиях  хозяйственного  использования  почвы фактором почвообразования  становится  также  хозяйственная  деятельность человека.

Неотъемлемым свойством почвы  является  ее  плодородие  –  способность обеспечить  растущие  растения  питательными  веществами  и  влагой  и  тем самым участвовать в создании урожая.

Почва служит основным средством сельскохозяйственного производства и всеобщим   предметом   человеческого   труда.      Подвергаясь    воздействию человека,  она  приобретает  эффективное  плодородие,  которое   зависит   от уровня науки и техники, а также от системы общественных отношений. Поэтому чрезвычайно велика ответственность каждого  поколения  людей  за ее состояние. Однако предшествующие поколения распоряжались ею так, что к   настоящему   времени   площадь   почв,   ранее    плодородных,   а    теперь потерянных  для  сельского  хозяйства,  почти  в  1,5 … 2  раза   больше,   чем площадь пахотных земель в настоящее время.   Сегодня  на  одного  человека планеты  приходится  менее  10  соток  пахотных  земель.    Для   того   чтобы сохранить почву, нужно знать ее физико-механические свойства и применять рациональные   системы   ее   обработки,     рациональные    рабочие    органы почвообрабатывающих орудий и машин.
1.2. Состав почвы.

П о ч в а    –    не  сплошная  однородная  масса,  а  трехфазная  дисперсная среда, состоящая из твердых, жидких и газообразных частиц,  раздробленных и перемешанных   между   собой.          Кроме    того,    в    почве    содержатся растительные  остатки  и   живые  организмы.   Почвенные  микроорганизмы, разлагая     органические   остатки,   не   только   обеспечивают   минеральное питание, но и участвуют в процессе почвообразования.
Твердая фаза       составляет   основную   массу    почвы,   она   состоит  из

органической и минеральной частей.   Минеральная часть состоит  из  частиц различного размера, которые называются механическими элементами.
                                                                                                                    Таблица 1.1.

                                                   Классификация основных механических элементов

                                                                                                     (по Н.А. Качитскому)

	Диаметр частиц, мм
	Механические элементы
	Группы

	1
	2
	3

	Более  3

3 … 1
	Камни

Гравий
	Каменистая часть

	1 … 0,5
0,5 … 0,25

0,25 … 0,05

0,05 … 0,01
	Песок
крупный

средний

мелкий

Пыль

крупная
	Физический песок

	0,01 … 0,005
0,005 … 0,001

0,001 … 0,0005

0,0005 … 0,0001

Менее 0,0001
	средняя
мелкая

Ил

грубый

тонкий

Коллоиды
	Физическая глина



Частицы крупнее 1 мм относятся к каменистой части  или  скелету  почвы; частицы  менее  1  мм  принято  называть  мелкоземом.      Отношение  массы скелета   к  массе  мелкозема  позволяет  определить  каменистость,  а  анализ мелкозема – механический состав почвы.
По  каменистости   почвы   подразделяются    на    следующие    категории: некаменистые, слабокаменистые, среднекаменистые и сильнокаменистые. Каменистость влияет на качество обработки почвы и ускоряет износ  рабочих органов сельскохозяйственных машин.

                                                                                                                                    Таблица 1.2.

                                                                                                Классификация каменистости почв

	Степень каменистости
	Содержание частиц более 3 см, в %
	Особенности обработки почвы

	1
	2
	3

	Некаменистая
	Менее 0,5
	Почва обрабатывается нормально

	1
	2
	3

	Слабокаменистая
	0,5 … 5
	Почва обрабатывается нормально, но имеет место ускоренный износ орудий обработки

	Среднекаменистая
	5 … 10
	Для нормальной обработки необходимо удалить крупные камни; имен место ускоренный износ орудий

	Сильнокаменистая
	Более 10
	Требуется проведение культуртехнических работ по удалению камней с поля


При классификации  почв  по  механическому  составу  мелкозем  условно разделяют на две фракции: «физический песок» (частицы крупнее 0,01 мм)  и «физическая   глина»   (частицы   мельче   0,01 мм).       Почвы   с   различным соотношением этих фракций бывают  песчаные,  супесчаные,  суглинистые  и глинистые.
                                                                                                                                 Таблица 1.3.

                                                                       Классификация почв по механическому составу

	Наименование почв по механическому составу
	Содержание «физического песка» в %
	Содержание «физической глины» в %

	1
	2
	3

	Песок
	более 90
	менее 10

	Супесь
	90 … 80
	10 … 20

	Суглинок
легкий

средний
тяжелый
	80 … 70

70 … 60

60 … 50
	20 … 30

30 … 40

40 … 50



	Глина
	Менее 50
	Более 50


Глинистые частицы содержат цементирующие вещества и  обуславливают связанность    почв,   песчаные   напротив,   нелипки   и   непластичны.
Почвы  с  высоким  содержанием  песчаных  частиц   хорошо   пропускают воду, но плохо удерживают ее. Вследствии малой влагоемкости выпадающие осадки   в   ней    не    задерживаются,    что    способствует    выщелачиванию питательных   веществ   из    верхних    горизонтов.     Они    быстрее    других прогреваются весной.  Песчаные почвы легко поддаются обработке,  поэтому их называют легкими.   Они имеют хороший воздушный  режим.   Эти  почвы содержат незначительное количество  гумуса  и  зольных  элементов  питания
растений,   поэтому   на   них  необходимо  вносить  органические  удобрения большими дозами, а минеральные – дробными дозами.

Иными свойствами  обладают  глинистые  почвы:  они  холодные,  так  как медленно  прогреваются  весной,   тяжелые,   потому  что  трудно  поддаются обработке  рабочими  органами  почвообрабатывающих  машин.   Эти  почвы обычно  очень  плотные  и  твердые  (в  сухом  состоянии),  вязкие  и   липкие  (в  сильно  увлажненном  состоянии),   поэтому   имеют   плохие   водный     и воздушный  режимы.   Глинистые  почвы  содержат  достаточное  количество элементов питания, но растения не могут их использовать.
Суглинистые   и   супесчаные   почвы   по    своим    свойствам    занимают промежуточное положение.  Они сравнительно легко крошатся, имеют  более благоприятное сочетание водного, воздушного и теплового режимов.
Знание  механического  состава   почв   необходимо   для   решения   таких вопросов, как определение глубины вспашки, подбор  почвообрабатывающих машин,   размещение   культур,   определение   глубины    заделки    семян    и удобрений и т д.

Механический   состав   можно   определить  по  внешнему  виду,  а  также некоторыми полевыми способами.

Мокрым способом определяют механический состав следующим  образом.

Почву  смачивают  водой,  разминают  до  однородной  массы   и   скатывают между  ладонями в шнур толщенной около  3  мм.  Затем шнур сворачивают в кольцо диаметром  3  см.  и  при  помощи  рисунка определяют механический состав почвы.
                                                                                                                                Таблица 1.4.
Определение механического состава почвы

	Механический состав почвы
	Вид образца в плане после раскатывания

	1
	2

	Песок
	[image: image1.jpg]



Шнур не образуется

	Супесь
	[image: image2.jpg]



Образуются зачатки шнура

	Легкий суглинок
	[image: image3.jpg]Ty B R o D) &) o,




Шнур дробится при раскатывании

	Средний суглинок
	[image: image4.jpg]



Шнур сплошной, кольцо при свертывании распадается

	Тяжелый суглинок
	[image: image5.jpg]



Шнур сплошной, кольцо с трещинами

	Глина


	[image: image6.jpg]



Шнур сплошной, кольцо цельное


Органическое вещество почвы –  это  комплекс  органических соединений,
входящих в состав почвы; один из основных признаков,  отличающих  почву
от   материнской   породы.     Количество  и  состав   содержащихся   в   почве органических   веществ   тесно   связаны   с   направлением   процесса  почво-
образования,  биологическими,  физическими,  химическими свойствами и ее

плодородием.   Органическое вещество почвы отличается сложным составом,
в него  входят  различной  степени   разложения   растительные  и   животные остатки.  Поступив в почву, органические остатки  под  воздействием  микро-
организмов подвергаются гумификации.  В этом сложном процессе 70…80%
компонентов,  входящих  в  состав  органических   остатков,   разлагается   до конечных  продуктов  (вода, углекислота, аммиак)  и  некоторого  количества низкомолекулярных органических соединений.   Остальная  часть  (20…30%)
превращается  в  гумусовое  вещество.  Гумусовое вещество составляет гумус (перегной) почвы.   Гумус имеет огромное значение в образовании почвенной структуры  и  как  источник  минерального  питания   растений.    Количество гумуса в почве служит основным показателем ее плодородия.
Жидкая фаза          представлена     в     почве     водой    или      растворами различных веществ в ней.   В почве различают свободную и связанную  воду. Свободная  вода  главным  образом  влияет на физико-механические свойства почвы  (вязкость,  пластичность,  липкость  и  т. д.),  тогда   как   связанная   в процессе  механической обработки почвы себя не проявляет.
Свободная  вода   подразделяется   на   гравитационную   и   капиллярную.
Гравитационной  называют  влагу,  содержащуюся  в   крупных   пустотах. Сумма   сил   молекулярного   притяжения  гравитационной  влаги  к  стенкам пустот    меньше,    чем    сила    тяжести    содержащейся    в    ней    влаги,  и,  следовательно,  такая  влага  под  действием  силы  тяжести  стекает  вниз.
Влага, содержащаяся в мелких, капиллярных пустотах, получила название
капиллярной.      Силы    молекулярного     притяжения     между      твердыми элементами почвы и этой влагой больше, чем силы тяжести  содержащейся  в
капиллярах влаги.  Поэтому влага  в  капиллярных  пустотах  перемещается  в любых направлениях  и  распространяется от  более  влажных  слоев  к  менее влажным.

Газообразная фаза          в    почве    представлена   воздухом    и   другими газами (аммиак, метан и др.). Воздух  может  находится в почве  в  свободном и   «защемленном»   состоянии.             Воздух,   расположенный   в   крупных гравитационных  пустотах,  обычно  свободно  сообщается  с атмосферой.   В результате ветра и вертикальных конвективных токов этот воздух  непрерыв-
но обновляется,  что  приводит,  как  правило, к существенным потерям влаги из рыхлой почвы.
Воздух, расположенный в мелких капиллярных пустотах, часто находится в защемленном  состоянии,  т.е.  оказывается  герметически  закупоренным  с помощью  твердых  частиц  и  воды.            Защемленный воздух увеличивает упругость  и  уменьшает  водопроницаемость  почвы.  При сжатии почвы под действием  рабочих  органов   почвообрабатывающих   орудий   значительная часть свободного воздуха переходит в защемленное состояние и  накапливает потенциальную     энергию,    которая,    освобождаясь    после    прекращения сжатия,   разрывает   связи   между   почвенными    комочками,    способствуя хорошему крошению спелой структурной почвы.

1.3.  Структура почвы.

Твердая   фаза   почвы   может    быть    структурной    и    бесструктурной.

В  переводе  с  латинского  языка  структура  –  это  строение,  расположение.
Структура почвы  –  это  отдельности (агрегаты, комки) различной величины,
формы,  качественного  состава,  на  которые   распадается   почва   в   спелом состоянии.   Каждый  агрегат (комок) имеет сложное строение и представляет собой   комплекс  механических  элементов  (песок,  пыль,  ил),  связанных  в макро – и микроагрегаты солями гумина и ульмина,  перегноем,  коллоидами, корнями  растений  и  др.   В  каждом  комке протекают сложные физические, физико-химические и биологические процессы.
В  соответствии  с ОСТом структурные агрегаты по размерам разделяются на следующие типы:

                                                                                                                                Таблица 1.5.

                                                                                             Классификация структуры почвы.

	Структура
	Размер агрегатов, мм

	Глыбистая

Комковатая

Зерновая

Пылеватая
	более 10

10 … 3

3 … 0,25

менее 0,25


В структурных  почвах  по  сравнению  с  бесструктурными  создаются  более благоприятные  условия  водного,  воздушного,   теплового   и   питательного режимов.   Наиболее  благоприятна  в  агрономическом  смысле  комковато – зернистая макроструктура с размерами агрегатов 0,25 … 10 мм.  Структурная почва  имеет  хорошую  водопроницаемость, она лучше противостоит водной эрозии, более устойчива и к ветровой эрозии, особенно если в ней преоблада-
ют агрегаты размером 1 … 2 мм.
При оценке структуры почвы следует иметь в виду не только  роль  макро-

структуры,  но и микроструктуры.  Водопрочная  и  пористая микроструктура (размеры частиц менее 0,25 мм) повышает влагоемкость и улучшает водо –  и воздухопроницаемость. Однако микроагрегатные почвы способны к уплотне-

нию   и   образованию   корки   на   поверхности  пашни,  легко  подвергаются водной и ветровой эрозии.
Водопрочность приобретается в результате скрепления механических  эле-
ментов и микроагрегатов коллоидными веществами.  Самые прочно  скрепля-

ющие  вещества  –  органические  коллоиды,  в  частности   гумины   кальция.
Цементирующими веществами  почвы  служат  также  коллоидные  продукты
Жизнедеятельности микроорганизмов.  Материалом,  соединяющим  частицы
Почвы, могут служить  и  живые  микроорганизмы,  в  частности  бактерии  и грибы.   Почвы обладающие водостойкой структурой не заплывают при силь-
ном увлажнении и устойчивы к разрушению при механической обработке.

Важным свойством структуры почвы является ее пористость.      Чем ниже

пористость агрегатов, тем меньше в почве содержится продуктивной влаги и воздуха и тем хуже условия роста и развития растений.
Агрономическое значение структуры состоит в том, что она положительно влияет на физические и  физико-механические  свойства,  а  также  на  водно-воздушный, тепловой и питательный режимы.  При  наличии  агрономически
ценной структуры почвы в ней создается благоприятное сочетание капилляр-
ной и некапиллярной пористости.  Между агрегатами  преобладают  некапил-
лярные поры, а внутри агрегатов – капиллярные. Некапиллярные поры (поры аэрации) имеются также и внутри комка.

Структурная   почва   по   сравнению   с   бесструктурной   имеет    рыхлое сложение,  меньшую  плотность и большую  пористость.  Благодаря наличию некапиллярных пор структурная почва хорошо  впитывает  влагу,  которая по мере  движения   поглощается   комками;   промежутки    между     комочками заполняются  воздухом.   Воздух  содержится  и  в  порах   аэрации  и  внутри комочков.   Потеря  воды  от поверхностного стока незначительны, а наличие некапиллярных пор предохраняет почву от  испарения  влаги  с  поверхности.
Поэтому в структурной почве одновременно создаются условия обеспечения растений влагой и воздухом.
В бесструктурной почве механические элементы лежат плотно, поэтому в ней образуются в основном капиллярные поры. Вода в этих почвах  поглоща-

ется медленно, значительная часть ее теряется за счет  поверхностного  стока. Сплошная  капиллярная  связь  в  толще  почвы  вызывает   потери   влаги   от испарения.   В  такой  почве  нередко  наблюдаются   два  крайних  состояния увлажнения:  избыточное или недостаточное.   При  избыточном  увлажнении
все промежутки заполнены водой, воздух отсутствует.   А при недостаточном
увлажнении   наоборот,   воздуха  в  почве  много,  но  растения  испытывают недостаток влаги.
Рыхлое сложение структурной почвы способствует лучшему прорастанию семян  и  распространению  корней  растений.    Бесструктурная  почва  после увлажнения  заплывает,  а  при  подсыхании  уплотняется,  образуя   корку;  в такой   почве  затруднено   прорастание   семян   и   распространение   корней растений.    Диапазон оптимальной влажности для обработки бесструктурных почв значительно уже, чем для структурных.
Регулирование структуры почвы.   Структура почвы при сельскохозяйст-
венном  использование,  если  не  применять  необходимых  мер   постепенно
теряет свою водопрочность и  разрушается.   Основными  причинами  утраты структуры является: механическое разрушение, физико-химические и  биоло-
гические процессы происходящие в почве.
Механическое   разрушение   структуры   почвы  происходит  в  следствии  обработки почвы, передвижение по ее поверхности машин и орудий, людей и животных. Важными путями уменьшения механического разрушения являет-
ся обработка почвы в спелом состоянии и сокращение количества  обработок.

Физико-химические причины утраты связаны с реакциями обмена  внутри почвы кальция и магния на натрий и аммоний.   При  этом  коллоиды, прочно
цементирующие  механические  элементы  в   агрегаты,   пептизируются   при увлажнении,  и  структурные  отдельности  разрушаются.    Поэтому   приему химической  мелиорации  почв  (известкование,   гипсование)   способствуют улучшению ее структуры.
Биологические причины разрушения структуры  обусловлены  разложени-

ем гумусовых веществ почвенными микроорганизмами.    В пахотных почвах наряду с разрушением структуры происходит и ее создание; поэтому  в  зави-

симости от того, какие процессы будут  преобладать,  наблюдается  уменьше-
ние или увеличение содержания водопрочных агрегатов.
                                                                                                     Схема 1.1.
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1.4. Свойства почв.

1.4.1. Физические свойства.

Физические свойства почвы   –  это свойства почвы, определяющие харак-
тер ее физического состояния, а также взаимодействия ее с внешними   физи-

ческими  агентами  (поступление воды, тепла,  механического  воздействия  и т.д.) и характер трансформации этих воздействий в самой почве. Физические свойства почвы в значительной  степени  зависят  от  механического  состава,
плотности и степени увлажнения
Почва, как физическое тело, характеризуются следующими  показателями:

плотность    почвы,    плотность    ее    твердой    фазы,    водопрочностью     и пористостью.
Плотность твердой фазы  (относительная плотность)   –   это  отношение массы твердой фазы почвы к массе воды в  том  же  объеме  при  температуре 40С.   Различные  типы  почв  имеют  неодинаковую плотность твердой фазы. Обычно для минеральных  почв  она  колеблется  в  пределах  2,4 … 2,8 г/см3;
бедные  органическим  веществом  дерново-подзолистые  почвы имеют плот-

ность  твердой  фазы 2,6 … 2,7,  черноземы  обычно – 2,4 … 2,7,  торфяники – 1,4 … 1,8 г/см3.

Плотность почвы (объемная масса)  –   масса  единицы объема абсолютно сухой почвы, взятой в естественном сложении.   Плотность  свежевспаханной
почвы  составляет  0,9 … 1,0 г/см3.     К  концу  вегетативного  периода  почва пахотного  слоя  уплотняется  до  объемной  массы  1,2 … 1,4 г/см3, объемная масса дерново-подзолистых  суглинистых  почв  на  метровой  глубине  часто
достигает величины 1,7 … 1,8 г/см3.

Пористость – суммарный объем всех пор и промежутков между  частица-

ми твердой фазы почвы.  В зависимости от размера пор различают  капилляр-

ную  и  некапиллярную  пористость.  Капиллярная  пористость  равна объему капиллярных промежутков почвы. Эти поры заняты водой.   Некапиллярная – объему межагрегатных пор, которые занимает воздух.  Сумма капиллярной и некапиллярной пористости составляет общую пористость.  Ее определяют по разнице  между  общим  объемом  почвы  и  объемом  твердой  фазы  почвы. Пористость рассчитывают по формуле:
Робщ. = (1 – dv/d) 100%  , где
dv – плотность почвы
d – плотность твердой фазы

Оптимальным   считается   такое   сложение   почвы,   при   котором  на долю некапиллярной    пористости    приходится    15 … 20%    объема    почвы. Механической обработкой почвы обычно стремятся придать пахотному слою почвы именно такое сложение.

Водопрочность  –   это  способность  почвенных агрегатов сопротивляться

разрушающему воздействию воды.
Все физические   свойства  почвы  находятся  в  тесной  взаимосвязи.   При первой механической обработке слежавшаяся почва распадается на структур-

ные   отдельности   (агрегаты);   пахотный   слой   приобретает   наименьшую плотность  (объемная  масса  0,9 … 0,95 г/см3)  и  самую высокую пористость (около 60%).  Ко времени уборки урожая почвы  с пониженной  водопрочнос- тью  агрегатов  постепенно   уплотняются   (объемная  масса  1,45 г/см3)   при пористости  (менее 45%).  Почвы же богатые органическим веществом сохра- няют относительно рыхлое сложение (объемная масса 1,45 г/см3, пористость 50% и более).  Наилучшими физическими свойствами обладают суглинистые почвы   обогащенные  гумусом  до  3 … 4% и более.   Почвы более тяжелые и бедные  гумусом  часто  сплываются в глыбы, а почвы песчаные и пылеватые легко теряют свое структурное состояние.
Отсюда можно сделать вывод, что физические свойства почвы  зависят  от минерального и механического состава,  содержания  органических  веществ,

структурности и сложения почвы.

1.4.2. Физико – механические свойства почвы.

Это   совокупность   свойств,  характеризующих   условия   возникновения механической   прочности   почв   и   сопротивляемости   их   механическим воздействиям внешних сил.

Физико-механические   свойства   играют  большую   роль  не  только  при воздействии на почву рабочих органов почвообрабатывающих машин и трак-
торов,  но  и  при  оценке  сопротивляемости почв развитию корневых систем растений.

Эти свойства позволяют правильно конструировать сельскохозяйственные машины  и   разрабатывать   технологические   процессы   обработки   почвы, нормы  выработки  и  затраты   горюче-смазочных   материалов   на   полевых работах.
К    наиболее    важным    физико-механическим     свойствам     относятся: пластичность,  липкость,  твердость,  набухание,  усадка и сопротивление при обработке.
Пластичность – способность почвы под действием внешних сил изменять свою  форму  и  сохранять  ее  неопределенно  долгое  время.     Пластичность имеют  только  глинистые,  суглинистые  и  частично  супесчаные  почвы   во влажном состоянии. Поэтому пластичность зависит от  механического  соста- ва почвы, а также от состава коллоидных фракций и содержание гумуса.

Липкость – свойство влажной почвы прилипать к другим телам. Липкость почвы обуславливает прилипание ее к рабочим  органам  почвообрабатываю- щих   машин,   что   ухудшает   качество   обработки  и  увеличивает   тяговое сопротивление.
Твердость  –  сопротивление,  которое  оказывает  почва проникновению в нее  под  давлением  какого-либо тела.  Высокая  твердость  – признак плохих физико-химических свойств почвы.   Для  обработки  такой  почвы требуются большие  энергетические  затраты.   В твердую почву плохо проникает вода и воздух,  что  затрудняет  прорастание  семян   и   распространение   корней   и приводит к слабому развитию растений.   Наибольшей  твердостью обладают почвы тяжелого механического состава, бесструктурные  и  малогумусные,  а также почвы, содержащие в поглощенном состоянии сухой натрий.
Связность   –   способность   почвы   в  сухом   состоянии  сопротивляться внешнему   усилию   (раздавливанию,   сжатию,   разрыву),   стремящемуся разъединить   почвенные   частицы.    Она  зависит от механического состава, структуры, степени увлажнения и других факторов.  Наибольшей связностью обладают   глинистые  и  особенно  бесструктурные  почвы,   наименьшей – песчаные.
Набухание  –  это  свойство почв увеличивать свой объем при увлажнении. Оно  присуще  мелкозернистым  почвам,  содержащим  большое   количество коллоидов,  и  объясняется  связыванием  тонкими частицами почвы молекул воды.    Набухание   почвы   может   вызвать  неблагоприятные  изменения   в поверхностном  слое  почвы,  так  как  частицы  почвы  могут быть настолько разделены пленками воды, что это приведет к разрушению агрегатов.
Усадка  –   способность  почвы  уменьшать  свой  объем  при высыхании и промерзании.    Это   свойство  обратное  набуханию,  зависящее  от   тех   же характеристик:   от   механического   состава,   первоначальной  влажности  и плотности.     При   сильной   усадке   в   почве   образуются  многочисленные трещины,  происходит  разрыв   корней   растений,   усиливается   физическое испарение влаги.
Физическая спелость   –   это  состояние  почвы,  при  котором она хорошо обрабатывается с наименьшими затратами тяговых  усилий.  Нижний  предел влажности  для физической спелости у разных почв неодинаков.   Он зависит от механического состава почвы, гумусированности и  количества  поглащен-
ных оснований.

При  обработке  почв  в  спелом  состоянии  они  легко  крошатся на комки оптимального  размера.   При  вспашке  почвы в переувлажненном состоянии образуется  сплошной  пласт, разделывание которого при подсыхании сильно разрушает   структуру  почвы.    Обработка  переувлажненной  и  пересохшей  почвы ухудшает ее плодородие.
Физическую  спелость  почвы  можно   определить   следующим   образом: почву сжимают пальцами в ладони и бросают с высоты  одного  метра.   Если комок рассыпается на мелкие частицы, то обработку почвы можно начинать.
ОБРАБОТКА ПОЧВЫ.

2.1. Задачи обработки почвы.

Обработка почвы   –   механическое   воздействие   на   почву   рабочими органами   машин  и  орудий  с   целью   создания   наилучших   условий   для возделывания сельскохозяйственных культур. Правильная обработка почвы – одно из главных звеньев повышения плодородия почвы и урожаев сельхозкультур. В задачи обработки почвы входит:
1)  изменение   строения   пахотного   слоя   почвы  и   ее   агрофизических свойств  в  целях  создания  наиболее  благоприятных почвенных условий для развития  почвенных  микроорганизмов,  накопления  питательных веществ и влаги для роста и развития растений;
2) поддержание поверхности почвы в рыхлом состоянии, способствующем лучшему  газообмену  почвы,  проникновению  в  нее  выпадающих   осадков, предотвращению излишнего испарения;

3) систематическая  борьба  с  сорняками  путем  уничтожения их всходов, подрезания отпрысков и выворачивания корневищ на поверхность;

4) заделка растительных остатков и удобрений;

5) уничтожение  гнездящихся  в  растительных  остатках   или   в   верхних слоях почвы вредителей и возбудителей болезней культурных растений;

6) борьба с водной и ветровой эрозией;
7) подготовка почвы к посеву и уход за растениями.

2.2. Технологические процессы при обработке почвы.

Технологические процессы – это изменение свойств или состояния почвы, происходящее при ее обработке.   При воздействии на  почву почвообрабаты-

вающими    машинами    и    орудиями    происходит    крошение,    рыхление, оборачивание,  перемещение,  выравнивание,  уплотнение почвы, подрезание сорняков.

Крошение почвы   –   это  уменьшение  размеров  почвенных   структурных отдельностей.        Крошение     почвы     считается     хорошим,     если     весь обрабатываемый  слой  состоит  из  комочков  диаметром  не  более  2…3  см.

Интенсивное  крошение  способствует  распылению  почвы,  так   как   в   ней образуется много (более 30%) частиц диаметром меньше  0,25 мм,  усиливает
испарение влаги, возникает опасность эрозии.   После полива на поверхности
такой почвы образуется плотная корка.

Рыхление почвы     –     изменение    взаимного   расположения   почвенных отдельностей  с  увеличением  объема  почвы.  При  рыхлении  увеличивается

некапиллярная пористость,   водопроницаемость,   воздухоемкость. В рыхлой  почве активизируется деятельность микроорганизмов.   Микробиологические процессы   лучше   всего   протекают   при   общей   пористости  50…60%.   В разрыхленную  почву  легко  проникает  корневая  система.    Увеличиваются запасы  влаги,  уменьшается  ее  поверхностный  сток.  Чрезмерное  рыхление почвы  имеет  и  отрицательное  последствие,  так  как приводит к ускорению разложения гумуса.
Оборачивание почвы – взаимное перемещение верхнего  и  нижнего  слоев почвы  или  горизонтов  почвы   в   вертикальном   направлении.    Часто   это необходимый    процесс,   а   часто,   наоборот,   вредный   для   почвы.     При оборачивании    заделываются    органические    остатки,    и    это   повышает плодородие  почвы,  заделываются   удобрения,   выравнивается   плодородие пахотного   слоя.    При    оборачивании    почвы    происходит    эффективное подавление  сорняков.    Но  оборачивание  может  способствовать  усилению засорения посевов в том случае, если  к поверхности  будет  перемещен  слой

почвы с большим содержанием семян сорняков или органов их вегетативного размножения.     Оборачивание  вредно  при  наличии  опасности  ветровой  и водной эрозии, так как при запахивании растительных остатков почва  теряет

способность активно противостоять вредному действию ветра и воды.

Перемещение почвы   –   изменение  взаимного  расположения   почвенных отдельностей, обеспечивающее более однородное состояние  обрабатываемо-

го  слоя  почвы.     Это  приводит  к  равномерному  распределению   в   почве пожнивных  остатков и удобрений.
Выравнивание почвы   –   уменьшение  размеров  неровностей поверхности почвы.   Выровненная поверхность уменьшает испарение влаги, способствует равномерной   по   глубине  заделки  семян.    Отсутствие   неравномерностей создает  лучшие  условия  для  ухода  за  посевами,  уборки урожая, снижения потерь.
Уплотнение  почвы    –    изменение  взаимного  расположения  почвенных отдельностей   с  уменьшением  объема  пор.    Уплотнение  производится для уменьшения   рыхлости   всего   пахотного   слоя  или  для  создания  плотной прослойки у поверхности почвы. Оно способствует образованию капилляров, предотвращению  оседания  почвы  после посева, лучшему соприкосновению семян   с  почвой,  соблюдению  глубины  заделки  семян  и  т.д.   Чрезмерное уплотнение  (до плотности более 1,3 … 1,4 г/см3)  вредно.   Резко  ухудшается воздухообмен,  наблюдается  недостаток  кислорода  для  корней  растений  и аэробных микроорганизмов, плохо впитывается влага.   При  плотности более 1,6 г/см3  корневая  система  не  может  проникнуть  в почву, так как корневые волоски крупнее  почвенных пор.  Это часто наблюдается на почвах тяжелого механического состава,  особенно при их подсыхании.
2.3. Приемы обработки почвы.

     Прием   обработки   почвы      –      однократное    воздействие    на    почву почвообрабатывающими   машинами    и    орудиями.      Различают    приемы основной, поверхностной и специальной обработки почвы.
     Под основной обработкой понимают наиболее глубокую обработку почвы под   определенную   культуру   севооборота,   существенно  изменяющую  ее сложение. К основной обработке относятся вспашка и глубокое рыхление.
     Поверхностная  обработка  – это обработка почвы различными орудиями на   глубину,   не   превышающую  12 … 14 см.    Сюда   относятся   лущение, боронование, культивация, прикатывание, шлейфование, малование.

     Специальная обработка почвы применяется при  наличии  специфических условий  с  определенной  конкретной  целью  –  для задержания влаги или ее отвода, снегозадержания и пр.   К приемам специальной обработки относятся фрезерование, лункование, щелевание, грядование и гребневание.

                                                                      Схема 2.1.
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ВСПАШКА.

3.1. Понятие о вспашке.

     Вспашка  –    прием обработки почвы плугом, обеспечивающий крошение, рыхление  и  оборачивание  обрабатываемого  слоя  почвы  не  менее,  чем  на 1350. При вспашке заделываются удобрения и пожнивные  остатки,  наиболее полно  перераспределяется  почвенные  слои,  сглаживается   различие   в   их плодородии, подрезаются сорняки, происходит дезинфекция почвы.
     По  времени  проведения различают   осеннюю   (зяблевую)   и   весеннюю вспашку.  Наилучшей  считается зяблевая вспашка, ее проводят, как правило, в сентябре, но не позднее середины октября. В самые ранние сроки вспахивают почвы тяжелого механического состава.

     Зяблевая  вспашка   –   наилучшей  агротехнический  прием   уничтожения сорняков, подавления вредителей и болезней растений.  На вспаханной почве активизируется  микробиологическая деятельность.   Уже осенью начинается минерализация пожнивных остатков и  органических  удобрений,  образуется легкоусвояемые растениями питательные вещества;  зимний  холод  дополнительно  рыхлит  почву.    Кроме  того  зяблевая  вспашка  регулирует   водный режим   в   условиях   как  переувлажнения,  так  и  недостатка  влаги.   После зяблевой  вспашки  почва  уплотняется  к  весне до оптимальных параметров, что исключает возможность ее оседания во время роста растений.
     По  весновспашке  увеличиваются  потери влаги из почвы и ухудшается ее подток  из  нижележащих  горизонтов.    Поэтому,  если  осенняя  вспашка  не проведена,  то  происходит  недобор  урожая,  который  составляет  в среднем 10%  на  легких  и  до  50%  на  тяжелых  почвах.  На гумусированных почвах потери урожая не заметны.
     Глубина  вспашки  имеет  важное   значение   в   создании   благоприятных условий для роста и развития растений. Выбор необходимой глубины вспаш-
ки  зависит  типа  и  мощности почвы, механического состава, вида вносимых удобрений,    засоренности   почвы,   требований   возделываемой   культуры. Вспашка  на  глубину  менее 20 см называется мелкой, на глубину 20…24 см – нормальной и более 24 см – глубокой.

     Глубокая  вспашка  по  сравнению  с  мелкой  увеличивает  водопроницаемость,  аэрацию   почвы,   уменьшает   засоренность   посевов   многолетними травами.    Однако   увеличение   глубины  вспашки  приводит  к  повышению тягового усилия, а, следовательно, и затратам на обработку почвы.     Каждый дополнительный   сантиметр   глубины   вспашки   повышает   энергоемкость приема на 5…7%.

     Ежегодная  вспашка  на  одну  и  туже  глубину  приводит к образованию в почве плужной подошвы. Установлено, что наиболее целесообразно сочетать обычную вспашку с глубокой и мелкой в пределах пахотного слоя почвы.
     Высокое  качество  вспашки  можно  получить при определенной скорости движения агрегата.   Качество  рыхления  и  крошения почвы улучшается при увеличении  скорости  агрегата,  но  при   этом   наблюдается   беспорядочная укладка  пластов  почвы,  резко  увеличивается  распыление  почвы, особенно слегка пересохшей.    Наилучшие   показатели   наблюдаются   при   скорости вспашки стандартными корпусами 5,4 … 5,8км/час.   Скорость при обработке спелой   почвы  допускается  до  7км/час,  а  пересохшей  –  до  5км/час.    Это расчетные  скорости.    Современные  тракторы  двигаются  при   вспашке   со скоростью 3,5 … 5км/час.

3.2. Агротехнические требования.

     Качество  выполняемых   полевых   работ   зависит   от   конструкционных особенностей,  регулировочных  параметров и технического состояния машины, а также от условий работы:  физико-механических  свойств почвы, рельефа местности и др. 
     Некачественная обработка почвы ухудшает работу посевных и уборочных машин,  ведет  к  поломкам  агрегатов  и,  в конечном счете, снижает урожайность не менее чем на 20%.

     Вспашку  проводят по возможности поперек или под углом к предыдущей обработке поля.

     При вспашке   предусматривают   соблюдение    следующих    требований:

     отклонение фактической глубины вспашки от заданной на выровненных полях  ±1см, на неровных –  ±2см;
     искривление рядков пахоты ±1м на 500м длины гона;

     полный оборот пласта;

     заделка растительных остатков, сорных растений, удобрений не менее 95%;
     количество глыб более 10см в диаметре не более 15%;

     высота гребней не более 5см;

     высота свальных гребней и глубина развальных борозд не более 7см;

     скорость движения пахотных агрегатов с обычными рабочими органами 5…8км/час;
     огрехи не допускаются.

3.3. Техническая характеристика плугов.

                                                                                                                   Таблица 3.1.
	Марка плуга
	Ширина захвата, м
	Глубина пахоты, см
	Рабочая скорость, км/час
	Производительность,    га/час
	Масса плуга, кг

	        1
	       2
	        3
	        4
	                  5
	          6

	ПН-30 
	     0,3
	      25
	    5
	          0,16
	        132

	ПН-2-35
	     0,6
	      25
	    7,9
	          0,51
	        240

	ПЛН-3-35
	0,9…1,05
	      30
	    7 … 10
	          0,68 … 1,1
	        445

	ПЛН-4-35
	     1,4
	      30
	    до 10
	          0,7 … 1,29
	        660

	ПЛН-4-35
	     1,75
	      30
	    6 … 12
	          0,8 … 1,4
	        800

	ПЛП-6-36
	     2,1
	      30
	    7 … 10
	          1,74 … 2
	      1230

	ПН-8-35
	     2,8
	      27
	    До 9
	          1,9 … 2,2
	      2000

	ПТК-9-35
	     3,15
	      30
	    8 … 10
	          2,6 … 2,8
	      2800


3.4. Рабочие органы плуга.

     Плуг   имеет  следующие  рабочие  органы:  корпус,  предплужник  и  нож.

     Нож  предназначен  для  разрезания  пласта  в  вертикальной  плоскости  и способствует  получению  чистой  стенки борозды. Ножи бывают двух видов: дисковые и черенковые.   На плугах общего назначения установлен дисковый нож.   Он  представляет  собой  стальной  диск,  вращающийся  на роликовых подшипниках.   Нож  может  поворачиваться  на  коленчатой  стойке, которая крепится к раме плуга при помощи накладки и хомута. Такое крепление ножа позволяет  изменять  установку  его  по  высоте  и  вдоль  рамы,  а коленчатая стойка дает возможность смещать нож в поперечном направлении.
     Предплужник   подрезает  верхний  слой  почвы  толщенной   10…12см   и укладывает   его   на   дно  борозды.     Это   обеспечивает   лучшую    заделку пожнивных остатков и более полный оборот пласта. Предплужник состоит из лемеха,  отвала  и  стойки.    Стойка   предплужника   хомутом   и   державкой крепится к раме плуга.
     Корпус   основной  рабочий  орган  плуга.   Он  состоит из лемеха, отвала и полевой доски, прикрепленных к стойке болтами с потайными головками.

     Лемех    предназначен   для  подрезания  пласта   почвы   в   плоскости  дна борозды и направляет его на отвал. По геометрической форме лемеха подразделяются на трапецеидальные и  долотообразные.   Трапецеидальные  лемеха проще  в  изготовлении, образуют ровное дно борозды, но хуже заглубляются и быстро изнашиваются.   Их  устанавливают  на  предплужниках и корпусах, предназначенных для обработки легких почв. Долотообразные лемеха имеют удлиненный  носок  в  виде  долота.    Носок  отогнут  вниз  на   10мм   (забор глубины)  и в сторону поля на 5мм (забор ширины), благодаря чему он лучше заглубляется и устойчивее в работе.   Долотообразные лемеха предназначены для тяжелых почв.  Лемеха изготовляют из специальной стали Л-53 или Л-65.

     Лемех работает в тяжелых условиях  и  быстро  изнашивается  (его хватает примерно на 50га). В результате этого лемех теряет первоначальную форму и затупляется, что приводит к  увеличению  тягового  сопротивления  плуга  до 50% и ухудшает качество пахоты.  Первоначальную форму и размеры лемеха восстанавливают  кузнечной  оттяжкой.   Для  этого  на  его  тыльной стороне утолщение  (магазин).    Запаса  стали  в  магазине  хватает  на  3…4 оттяжки. Для  повышения  износостойкости  режущую   кромку   на   ширину   3…4 см закаливают.    Кроме того применяют самозатачивающие лемеха, на тыльную сторону   которых,  наплавлен  износостойкий  сплав  сормайт  №1  толщеной

 1,7мм.    На  сильно  иссушенных  и  уплотненных  почвах  во  время  пахоты нагрузка  на  трактор  увеличивается на 45…65%, плуг работает неустойчиво, лемеха затупляются через 6…8га.     Практика показала, что зубчатые лемеха, применяемые  на  уплотненных  сухих   глинистых   и   суглинистых   почвах, обеспечивают  высокое  качество пахоты, уменьшают тяговое сопротивление плугов и образуют рыхлую «подошву» по всей поверхности дна борозды.
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Рис. 3.1.
      Трапецеидальный      Долотообразный              Зубчатый

     Отвал    отрезает  пласт  почвы  от  стенки борозды, крошит и оборачивает его.   Отвал  изнашивается  от  трения  скользящей по его поверхности почвы. Для придания прочности его изготовляют трехслойным.    Закаленная наруж- ная   поверхность   обеспечивает   достаточную   износостойкость,  а   мягкий внутренний  слой  увеличивает  прочность.     Применяют также однослойные отвалы,  изготовленные  из стали Ст.2, их подвергают цементации на глубину 1,5…2,2мм.
     Полевая доска    служит для повышения устойчивости хода плуга.  Задним концом  она  опирается  на  дно,  а  боковой  стороной  прижимается  к стенке борозды,  воспринимая  большие усилия.    Для  повышения  износостойкости полевые доски закаливают.
3.5. Подготовка плуга к работе.
3.5.1. Проверка технического состояния.

     Рама плуга не должна иметь следов деформации.    Их наличие приводит к неравномерной глубине пахоты отдельными корпусами.

     Лезвие лемехов корпусов и предплужников должно  быть  острым,  толщеной не более 1мм.

     Лемеха  крепят  так,  чтобы  в  стыке  с  отвалом  зазор был не более 1мм, а поверхность  «лемех – отвал»  должна  быть  ровной  или поверхность лемеха выступала над поверхностью отвала не более чем на 1…2мм.
     Все головки болтов, крепящие полевые  доски,  лемеха  и  отвалы  должны утопать или быть заподлицо с поверхностью.

     Лезвия   лемехов   у   всех   корпусов  должны  быть   параллельны,   носки лемехов  и их бороздовые концы располагаться на параллельных прямых, что проверяют натягиванием шпагата.    Отклонение лемехов от шпагата не более 5мм.
     Полевые   доски   должны   быть   ровными.    Изношенные полевые доски, имеющие толщину 4…5 мм  и  ширину заднего конца 30…40 мм, для дальнейшей работы непригодны.

     Дисковый  нож  должен  свободно вращаться на оси и перемещаться вдоль нее не более, чем на 2мм.

     Толщина лезвия ножа не должна превышать 0,4мм.

     С  помощью  корончатой  гайки  регулируют  свободный  ход  консоли   на стойке ножа в пределах 0,5…3 мм.

3.5.2. Установка рабочих органов.
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Рис. 3.2.
     Предплужники должны срезать верхний слой почвы на глубину 10…12см. Для  установки  предплужника  на  заданную  глубину  в  его  стойке  сделано несколько глухих отверстий, их рекомендуется  фиксировать  с цилиндрическим выступом державки следующим образом:
                                                                                                                   Таблица 3.2.

	Глубина вспашки, мм
	200
	220
	240
	260
	270

	Номер отверстия (считая сверху)
	1
	2
	3
	4
	5


     Расстояние от носка  лемеха корпуса до носка лемеха предплужника долж- но быть 250…300мм.

     Полевой   обрез   предплужника   должен   совпадать   с  полевым  обрезом корпуса или смещаться на 10…15мм в сторону невспаханного поля.
     Ось вращения дискового ножа располагают над носком лемеха  предплужника, а плоскость диска смещают на 10…30мм в сторону невспаханного поля от полевого обреза корпуса.

     Нижняя точка лезвия диска должна быть расположена ниже носка лемеха предплужника на 20…30мм.

3.5.3. Подготовка ходовой части колесных тракторов (МТЗ-80, -82).
     Устанавливают  ширину  колеи  трактора  1500мм,  если   ширина   захвата плуга 1050мм и 1400мм – если ширина захвата плуга 900мм.   Это уменьшает дополнительные потери мощности двигателя и износ шин.  

     Чтобы   выравнить  сцепные  силы,  действующие  на  колеса  и тем самым уменьшить  буксование  левого  колеса  трактора,  необходимо  задние колеса расставить  ассиметрично,  т.е.  так,  чтобы  расстояние от центра трактора до середины  правого  колеса  при  колее  1400мм  равнялось  750мм, а до левого – 650мм; при колее 1500мм – соответственно 800 и 700мм.
                                                                                                                   Таблица 3.3.
	Показатели
	Ширина захвата плуга, мм

	
	900
	1050

	
	Правое колесо
	Левое колесо
	Правое колесо
	Левое колесо

	Колея, мм
	1400
	1500

	Расстояние от торца полуоси до ступицы заднего колеса, мм
	50
	150
	0
	100

	Номер отверстия под стопорный палец выдвижного кулака передней оси (от колеса)
	4
	2
	5
	3


     Кроме  того  грузы  установленные  на правом колесе необходимо переставить на левые и закрепить их длинными болтами.
     Проверить и отрегулировать давление воздуха в шинах переднего колеса 0,15МПа, а заднего – 0,1МПа.

3.5.4. Подготовка механизма навески трактора.

Тракторы МТЗ – 80; МТЗ – 82.

     Вилки  раскосов  соединяют  с  продольными  тягами  механизма   навески болтом через круглое отверстие.
     Длину левого раскоса устанавливают 515мм. (475 мм)
     На твердой площадке  под левые  колеса  трактора  подкладывают  бруски, высота которых на 20..30мм меньше заданной глубины вспашки. 

     Изменяя  длину  правого  раскоса  и  центральной  тяги механизма навески трактора, устанавливают плуг в горизонтальное положение.

Тракторы ДТ – 75; Т – 4; Т – 150.

     Механизм навески трактора устанавливают по двухточечной схеме.

     Длину левого раскоса устанавливают 720 – 730 мм.

     Передний  шарнир  центральной  тяги  и передний шарнир продольных тяг располагают  в одной  продольно – вертикальной  плоскости в соответствии с таблицей: 
                                                                                                                Таблица 3.4.

	Количество корпусов
	Смещение механизма навески трактора вправо от продольной оси симметрии трактора, мм

	
	ДТ – 75
	Т – 4
	Т – 150
	Т – 150К

	6
	–
	0
	0
	120

	5
	60
	60
	60
	150

	4
	120
	–
	–
	–


     При помощи центральной тяги и правого раскоса устанавливают плуг в горизонтальное положение. 

3.5.5. Положение кронштейнов понизителей и  догружателя плуга    ПЛП – 6 – 35 в зависимости от количества корпусов на плуге.

     В зависимости от количества корпусов механизм навески плуга перемеща- ют   и   устанавливают  кронштейны  понизителей  и  брус   догружателя   для работы  с  четырьмя  корпусами  в положении 1, с пятью – во 11,с шестью – в положении  111  (для трактора Т – 150).  При агрегатировании плуга с тракто- ром Т – 150К понизители и догружатели в положение 1V.
     При агрегатировании плуга с тракторами ДТ – 75, Т – 4 с шестью корпуса- 
ми – в положение 11, с пятью и четырьмя – в положение 1.
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                                                                                                         Рис. 3.3.

            1, 11, 111, 1V – положение кронштейнов навески плуга и догружателя.

            1, 2 – втулки длиной 40 и 60 мм.

            3 – брус догружателя. 

     Пальцы  подвески,  которыми  плуг  ПЛП – 6 – 35  соединяют  с   нижними продольными тягами механизма навески трактора, устанавливают  в  нижних отверстиях  кронштейнов  при  пахоте почв нормальной влажности и средней плотности, в среднее  и  верхнее  отверстия  –  при  пахоте  сухих  и  плотных почв.  

3.5.6. Установка плуга на заданную глубину вспашки.

     На  контрольной   площадке   под   опорное   колесо  плуга  устанавливают брусок, высота которого на 20…30 мм меньше глубины вспашки.
3.5.7. Регулировка агрегатов в поле.
     На первых проходах проверяют и корректируют глубину вспашки и шири- ну захвата плуга, добиваются горизонтального положения плуга.
     Глубина   пахоты  значительно  изменяется   в   зависимости   от   скорости движения агрегата и состояния почвы (влажности, плотности, механического состава). На влажных и легких почвах плуг будет пахать глубже, а на сухих и тяжелых – более мелко.  На  одной  и той же  почве  с  увеличением  скорости глубина уменьшается. По мере затупления лемехов она также уменьшается.
     Замеряют глубину пахоты при помощи  бороздомера.   Измеряют  глубину пахоты от дна борозды  до  поверхности невспаханной почвы  позади послед- него и первого корпуса.

     Равномерность   глубины   пахоты   всеми   корпусами   плуга  регулируют изменением  длины  верхней  тяги  предварительно выравнив горизонтальное положение передней части плуга изменением длины правого раскоса.
     Для  обеспечения  правильной  ширины  захвата первого корпуса,  трактор ведут  правой  гусеницей  на  некотором   расстоянии  от  края   борозды.    На поверхности поля не должны выделяться отдельные  проходы  агрегата.   Для этого  при  движении  гусеничных  тракторов  класса  тяги  3…4,   расстояние между стенкой борозды и краем гусеницы  должно  составлять  100…150 мм.
Колесные тракторы класса 1,4 ведут правым колесом по борозде.

     У тракторов Т – 4, ДТ – 75 после принудительного опускания плуга рычаг распределителя гидросистемы, при рабочем ходе устанавливают в положение «Плавающее»   или   «Нейтральное»,   а   у  трактора   МТЗ – 80   –   только   в «Плавающее».
3.5.8. Смазка плуга.

     У навесного плуга имеется две точки смазки: ступица колеса и винт механизма регулирования глубины вспашки. Смазывание осуществляют солидолом перед сезоном работы.
3.5.9. Основные неисправности плугов и способы их устранения.

	          Неисправности
	               Причины
	    Способы устранения

	                     1
	                    2
	                    3

	   Передний корпус плуга пашет глубже или мельче остальных.
	   Не отрегулирована горизонтальность плуга.
	   Укоротить или удлинить правый раскос механизма навески трактора.

	   Задний корпус плуга пашет глубже или мельче остальных.
	   Не отрегулирована горизонтальность плуга.
	   Укоротить или удлинить верхнюю тягу механизма навески трактора.

	    Неравномерная поверхность пашни в пределах ширины захвата плуга.
	   Неправильно установлен один корпус или установлен корпус другого типа, прогнута рама плуга.
	   Проверить корпуса на выравненной площадке и правильно установить на плуге все корпуса одного и того же типа. 

	   На вспаханном поле виден каждый проход плуга, при равномерной глубине пахоты всеми корпусами.
	   У первого корпуса ширина захвата больше или меньше конструктивной из – за неправильного вождения агрегата.
	   Уточнить вождение трактора (ближе или дальше от стенки борозды), добившись равномерной поверхности пашни.

	   Плуг не заглубляется или выглубляется.
	   Затупление лемехов, их поломка, попадание посторонних предметов под носок лемеха.
	   Осмотреть корпуса, убрать посторонние предметы, тупые и сломанные лемеха заменить.

	   Плуг плохо заделывает стерню.
	   Отсутствие предплужни – ков или они установлены неправильно.
   Сломано крыло отвала.
	   Правильно установить предплужники по выносу вперед и соответственно глубине вспашки.
   Заменить сломанный отвал.

	   Плуг чрезмерно заглубляется.
	   Рычаг распределителя установлен в положение «Нейтральное».
	   Установить рычаг распределителя в положение «Плавающее».

	   Плуг заносит в сторону поля или в сторону борозды.
	   Перекос плуга. 
	   Провернуть плуг относительно оси подвески в сторону поворота плуга.

	   Стенка борозды имеет рваные края.
	   На плуге отсутствует дисковый нож или он установлен неправильно.
	   Правильно установить дисковый нож.

	   Перед ножом или предплужником собираются пожнивные остатки.
	   Нож сильно опущен или затуплен.
   Предплужник близко расположен у корпуса.
	   Поднять дисковый нож, заточить лезвие.
   Правильно установить предплужник.


3.6. Работа агрегатов в поле.

     Определяют способ и направление движения агрегатов.   Основной способ движения агрегатов «в свал» или «в развал».
     Поле   разбивают  на  загоны  и  отбивают  поворотные  полосы.    Ширина загона выбирается в соответствии с таблицей:

	Марка

плуга
	Ширина поворотной полосы, м
	Ширина загона (м) при длине гона (м)

	
	
	300
	500
	700
	1000
	1500
	2000

	ПН-3-35
	9
	44
	55
	62
	74
	88
	–

	ПН-4-35
	11
	59
	68
	77
	89
	105
	117

	ПН-5-35
	19
	63
	74
	81
	95
	112
	126

	ПЛП-6-35
	21
	76
	88
	97
	105
	118
	126


     При пахоте с чередованием загонов  « в свал»  и  «в развал»  провешивают середины  нечетных  загонов,  вспашку  которых  производят  «в свал».    Для этого   первую  линию  вешек  устанавливают  от  края  поля   на   расстоянии равном  половине  ширины  загона,  а  последующие  –  равном  двойной   его ширине.   Одновременно с разбивкой загонов провешивают линии контроль – ных на границе поворотной полосы.
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                                                        Рис. 3.4. Схема разбивки поля на загоны.

     Вспашку свальных гребней  и контрольных борозд на поворотных полосах выполняют одним из агрегатов.    Широкая контрольная полоса, пропаханная четырех – или пятикорпусным плугом, обеспечивает лучшую заглубляемость плуга в  начале  гона  и  предотвращает  образование   огрехов   и   неслитной пахоты на краю гона.
     Свальный гребень должен быть прямолинейным, невысоким и под ним не должна оставаться невспаханная почва. Пашут его тремя способами:  глуби – ной в половину пахотного слоя, отпашкой и вразвал.  Наиболее качественной получается вспашка последними двумя способами.
     Пахоту свального гребня  в  половину  пахотного  слоя  выполняют  за  два прохода агрегата.   Плуг  устанавливают  так,  чтобы  первый корпус пахал на половину  заданной глубины, последний на полную.   Для этого укорачивают правый раскос механизма навески трактора.
     При  первом  проходе  трактор  ведут  по  вешкам,  при  втором   –   правой гусеницей по почве, отброшенной первым корпусом во время первого прохо- да.   Недостатком этого способа вспашки является высокий свальный гребень (до 15см) или огрех в стыке проходов.
     Пахоту  свального  гребня  способом  отпашки выполняют за три прохода агрегата.  

     На первый проход плуг устанавливают так, чтобы первый корпус  полз  по поверхности поля, а последний пахал на заданную глубину.
     Для  второго  прохода  плуг  регулируют на полную глубину пахоты всеми корпусами.   Трактор  ведут  по вспаханной полосе так, чтобы первый корпус частично засыпал открытую борозду.
     При третьем проходе трактор ведут так же как при обычной пахоте, окон – чательно засыпая первую борозду и образуя невысокий свальный гребень.
     Пахоту свального гребня способом в развал выполняют за четыре прохода агрегата.    С  начало  прокладывают    развальную   борозду   на   небольшую глубину за два прохода.

     Для первого прохода плуг устанавливают так, чтобы первый  корпус   полз по поверхности почвы, а последний пахал борозду на глубину 10…12 см.

     При втором проходе пашут в развал, заглубив на 3…4 см последний корпус. Трактор ведут левой гусеницей по открытой борозде.

     Затем плуг устанавливают на полную глубину пахоты всеми корпусами. Агрегат ведут около развальной борозды так, чтобы за два прохода ее засыпать. Свальный гребень практически не возвышается над соседними.

      Запашка развальной борозды. Укорачивают центральную тягу так, чтобы задний корпус полз по поверхности почвы, и удлиняют правый раскос, чтобы первый корпус шел на 4 … 6 см глубже, чем заданная глубина пахоты.
      Трактор ведут правой гусеницей около распаханной борозды так, чтобы первые корпуса оборачивали ранее вспаханную почву в борозду.

      Для того, чтобы при заделке развальной борозды не получилось высоких гребней (из-за сильного наклона корпусов), работают с возможно большей скоростью.
3.7. Контроль качества вспашки.
      Контроль качества вспашки проводят по следующим параметрам: глубина вспашки, равномерность глубины вспашки, высота гребней, прямолинейность, размеры комков, отсутствие огрехов.
	Показатели
	Градация нормативов
	Балл
	Метод определения

	Отклонение фактической глубины вспашки от заданной, см
	±1
±2

более ±2
	3
2

1
	В 10 местах по диагонали участка измерить глубину вспашки и сравнить с нормативной.

	Выравненность поверхности поля, см
	не более 5
не более 7

    более 7
	3
2

1
	Десятиметровым шнуром, соединенным с двухметровой лентой, замерить длину профиля поперек направления пахоты.

	Гребнистость (высота гребней), см
	поверхность слитная, развальные борозды выравнены

не более 7

более 7 
	3

2

1
	Замерить высоту гребней и борозд, в том числе свальные гребни и развальные борозды и сравнить с нормативной.
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