ТЕСТ
Устойчивость сжатых стержней                                                                               Вариант 1

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1.  Что такое  «критическая сила»?
	Максимальная сжимающая сила, при которой стержень сохраняет прочность
	
1


	
	Минимальная сжимающая сила, при которой стержень теряет устойчивость
	
2


	
	Максимальная сила, nри которой стержень сохраняет устойчивость
	
3


	
	Минимальная сила, при которой
в стержне появляются пластические деформации
	
4


	2. Определить приведенную длину стержня для расчета на устойчивость, если l = 3 м.

[image: ]
	
1,5 м
	
1


	
	
2.1 м

	
2


	
	
3 м

	
3


	
	
6 м
	
4


	3. От каких параметров сжатого стержня (см. приведенный график) зависит величина предельной гибкости?

[image: ]
	
От материала

	
1


	
	
От длины стержня
	
2


	
	
От поперечного сечения
	
3


	
	
От способа закрепления
	
4


	4. Как изменится Fкр при замене поперечного сечения: вместо двутавра № 16 используется двутавр № 20 (при прочих равных условиях)?
Применима формула Эйлера.
	
Уменьшится в 2 раза
	
1


	
	
Уменьшится в 4 раза
	
2


	
	
Увеличится в 2 раза
	
3


	
	
Увеличится в 8 раз
	
4


	5. Рассчитать Fкр для стержня. представленного в вопросе 2.
Сечение - двутавр № 20, материал  - сталь.
Е = 2 •105 МПа.
	
61 кН
	
1


	
	
252 кН

	
2

	
	
496 кН

	
3


	
	
992 кН
	
4











































ТЕСТ
Устойчивость сжатых стержней                                                                               Вариант 2

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Выбрать правильную запись условия устойчивости сжатого стержня.
	
σсж ≤ 
	
1


	
	
σсж < (a - bλ)
	
2


	
	
σсж ≤ 
	
3


	
	
σсж ≤  
	
4


	2. Как изменится критическая сила при замене
прямоугольного сечения на сечение в форме двутавра?  
Применима формула Эйлера.

[image: ]
	
Уменьшится в 5 раз
	
1


	
	
Увеличится в 10 раз
	
2


	
	
Уменьшится в 15 раз
	
3


	
	
Уменьшится в 20 раз
	
4


	3. Как изменится гибкость стержня при замене схемы крепления концов с варианта А на вариант Б

[image: ]
	
Уменьшится в 2раза
	
1


	
	
Уменьшится в 2,86 раза
	
2


	
	
Увеличится в 4 раза
	
3


	
	
Увеличится в 2,24 раза
	
4


	4. По какой из приведенных формул следует рассчитывать стержень, изображенный на схеме к вопросу 3 (А), если материал сталь, а сечение -двутавр № 20?
[image: ]
	[image: ]
	
1


	
	
Fкр = (а - bλ)A
	
2


	
	
Fкр = σтА
	
3


	
	Расчет на устойчивость не
производится
	
4


	1 5. Определить допускаемую нагрузку для стержня
(вопрос 4), если запас устойчивости трехкратный.
Материал - стали. Е= 2 · 105 МПа.
	
250кН 

	
1


	
	
432кН
	
2

	
	
125,3 кН 

	
3


	
	
83,48 кН
	
4











































ТЕСТ
Устойчивость сжатых стержней                                                                               Вариант 3

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Выбрать правильную запись условия устойчивости.
	
Fсж < Fкр
	
1


	
	
Fсж < 
	
2


	
	
Fсж < σсж А
	
3


	
	
Fсж < σкр А
	
4


	2. Из приведенных характеристик материала выбрать характеристику, используемую при расчете на устойчивость.
	
σт

	
1


	
	
σB
	
2


	
	
Е
	
3


	
	
НВ
	
4


	3. Рассчитать гибкость стержня круглого поперечного	сечения, если его диаметр 60 мм, длина 2,4 м, стержень шарнирно закреплен с обоих концов.

[image: ]
	
640
	
1


	
	
160
	
2


	
	
320
	
3


	
	
80
	
4


	4. По какой из приведенных формул следует рассчитывать стержень (схема к вопросу 3), если материал стержня - сталь, предельная гибкость для которой 96?
	          [image: ]
	
1


	
	
Fкр = (a – bλ) A
	
2


	
	
Fкр = σсж А
	
3


	
	
Fкр = σкр А
	
4


	5.Определить допускаемую нагрузку для стойки. Материал - стал. Е = 2 •105 МПа, поперечное сечение швеллер № 16, запас устойчивости 4.
Применима  формула  Эйлера.

[image: ]
	
17,35 кН
	
	
1


	
	
34,7 кН
	
2

	
	
68,95 кН

	
3


	
	
48,95 кН
	
4











































ТЕСТ
Устойчивость сжатых стержней                                                                               Вариант 4

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Что понимают  под «устойчивостью  сжатых стержней»?
	
Отсутствие  разрушения  при  сжатии	
	
1


	
	
Отсутствие опрокидывания
	
2


	
	Способность сохранять
первоначальную форму равновесия
	
3


	
	
Способность восстанавливать исходную форму равновесия
	
4


	2. Как изменится Fкр при замене первого способа крепления стержня на второй?

[image: ]
	
Увеличится в 4 раза
	
1


	
	
Уменьшится в 2 раза
	
2


	
	
Уменьшится в 4 раза
	
3


	
	
Не изменится
	
4


	3. Определить величину гибкости для стержня. Сечение - швеллер № 16, длина  l = 5 м.

[image: ]
	
167
	
1


	
	
155,8
	
2


	
	
535
	
3


	
	
680
	
4


	4. По какой  из предложенных формул  следует
рассчитывать  устойчивость  стержня  на участке 2?

[image: ]
	    [image: ]
	
1


	
	
 (a – bλ) A
	
2


	
	
 σсж А
	
3


	
	Подходящая формула не приведена
	
4


	5. Устойчив ли стержень, представ11енный  на схеме к вопросу 3?
Действующая сжимающая сила 10 кН; запас устойчивости 4; материал - сталь;
Е = 2 •105 МПа.
	
[F] = Fсж

	
1


	
	
[F] > Fсж

	
2

	
	
[ F] < Fсж

	
3


	
	
Данных недостаточно
	
4











































ТЕСТ
Устойчивость сжатых стержней                                                                               Вариант 5

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Чему равно критическое напряжение для круглого стержня, если известно, что
Fсж =8 кН; [Fу]= 12 кН; Fкр =24 кН; диаметр стержня 50 мм?
	
4,01 МПа
	
1


	
	
6,11 МПа
	
2


	
	
12,2 МПа
	
3


	
	
22,4 МПа
	
4


	2. Как изменится критическая сила, если длину стойки увеличить в три раза?
Применима формула Эйлера.
	
Увеличится в 9 раз
	
1


	
	
Уменьшится в 9 раз
	
2


	
	
Уменьшится в 6 раз
	
3


	
	
Увеличится в 3 раза
	
4


	3. Рассчитать гибкость стального стержня. Поперечное сечение - двутавр № 18.

[image: ]
	
27,3
	
1


	
	
54.6
	
2


	
	
76.4
	
3


	
	
106,4
	
4


	4. По какой из предложенных формул следует рассчитывать устойчивость стержня на участке 3?
	
σcж ≤ σт
	
1


	
	 
[bookmark: _GoBack]σcж ≤  (a – bλ) 
	
2


	
	    [image: ]
	
3


	
	
     [image: ]
	
4


	5. Устойчив ли стержень (схема к вопросу 3)? Действующая сжимающая сила 134 кН; 
материал - сталь, Е = 2 . 105 МПа;
сечение - двутавр № 18; запас устойчивости 3.
Применима формула Эйлера.
	
F < [ Fy ]

	
1


	
	
F = [ Fy ]

	
2

	
	
F > [ Fy ]
	
3


	
	
Расчет на устойчивость  не  требуется
	
4
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