ТЕСТ
Совместное действие изгиба и кручения                                                                Вариант 1

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Какие напряжения возникают в точке поперечного сечения бруса при действии изгиба с кручением?
	
σ
	
1


	
	
τ

	
2


	
	
σ и τ
	
3


	
	
Однозначного ответа нет
	
4


	2. Какое напряжение называют «эквивалентным »?
	Напряжение, равное действующему

	
1


	
	Напряжение равноопасного состояния

	
2


	
	Напряжение, равное
геометрической сумме действующих напряжений

	
3


	
	Напряжение, равное алгебраической сумме действующих напряжений
	
4


	3. Выбрать формулу для расчета эквивалентного момента по теории максимальных  касательных  напряжений.


	
Миз + Мкр
	
1


	
	[image: ]
	
2


	
	[image: ]
	
3


	
	
Верный ответ не приведен 
	
4


	4. Выбрать участок вала, где действуют только изгибающий момент и поперечная сила.

[image: ]
	
1-й участок

	
1


	
	
2-й участок
	
2


	
	
3-й участок

	
3


	
	
Такого участка нет
	
4


	5. В опасном сечении стального бруса круглого поперечного сечения действуют изгибающий момент 540 Н•м и крутящий момент 200 Н•м.
Проверить прочность бруса, если его диаметр 60 мм, а допускаемое напряжение 160 МПа.
Расчет произвести по гипотезе энергии формоизменения.
	
σэкв = [σ]
	
1


	
	
σэкв < [σ]

	
2

	
	
σэкв > [σ]

	
3


	
	
Данных недостаточно
	
4












































ТЕСТ
Совместное действие изгиба и кручения                                                                Вариант 2
                    
	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Какие напряжения возникают в поперечном сечении бруса при действии сил F1 и F2?

[image: ]
	
σ
	
1


	
	
τ

	
2


	
	
σ и τ
	
3


	
	
Однозначного ответа нет
	
4


	2.Какое напряжение  называют «эквивалентным»?
	Напряжение, равное действующему

	
1


	
	Напряжение, равное
геометрической сумме действующих напряжений

	
2


	
	Напряжение, равное алгебраической сумме действующих напряжений
	
3


	
	
Напряжение равноопасного состояния
	
4


	3. Выбрать условие для проверки на прочность бруса, изображенного на схеме.

[image: ]
	
σ =  ≤ [σ]
	
1


	
	
τ =  ≤ [τ]
	
2


	
	
σ =  ≤ [σ]
	
3


	
	
σэкв =  ≤ [σ]
	
4


	4. По приведенным эпюрам изгибающего и крутящего моментов определить эквивалентный момент в опасном сечении бруса по гипотезе энергии формоизменения.
[image: ]
	
16 кН•м

	
1


	
	
12 кН•м

	
2


	
	
10,5 кН•м
	
3


	
	
11,6 кН•м
	
4


	5. Для вала, изображенного на схеме к вопросу 4, определить диаметр в опасном сечении, если допускаемое напряжение для материала 140 МПа. Расчет произвести по гипотезе энергии формоизменения.
	
65 мм

	
1


	
	
75 мм

	
2

	
	
95 мм

	
3


	
	
105 мм
	
4













































ТЕСТ
Совместное действие изгиба и кручения                                                              Вариант 3

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Для  чего служит гипотезы  прочности?
	
Для определения характера разрушения
	
1


	
	
Для определения деформации

	
2


	
	Для замены сложного напряженного состояния 
равноопасным  простым
	
3


	
	
Для упрощения расчетов
	
4


	2. Выбрать формулу для расчета эквивалентного напряжения  по гипотезе энергии формоизменения.
	
σэ = 
	
1


	
	
σэ = 
	
2


	
	
σэ = 
	
3


	
	
σэ = 
	
4


	3. Указать на схеме участок вала, где не действует крутящий  момент.

[image: ]
	
1-й участок

	
1


	
	
2-й участок
	
2


	
	
3-й участок

	
3


	
	
Такого участка нет
	
4


	4. По приведенным эпюрам изгибающего и крутящего моментов определить эквивалентный момент в опасном сечении вала по гипотезе максимальных касательных напряжений.
[image: ]
	
160 кН•м

	
1


	
	
430 кН•м

	
2


	
	
502 кН•м

	
3


	
	
560 кН•м
	
4


	5. Для вала, изображенного на схеме к вопросу 4, определить диаметр в опасном сечении, если допускаемое напряжение для материала 160 МПа. Расчет произвести по гипотезе энергии формоизменения.
	
20,5 мм

	
1


	
	
25 мм

	
2

	
	
28,5 мм

	
3


	
	
32,5 мм
	
4





 







































ТЕСТ
Совместное действие изгиба и кручения                                                                Вариант 4

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Указать силу на схеме вала, которая вызывает только изгиб.

[image: ]
	
F1

	
1


	
	
Fr

	
2


	
	
Fa

	
3


	
	
Fa и Fr
	
4


	2. Выбрать формулу для расчета эквивалентного напряжения  по гипотезе энергии формоизменения.
	
σ + τ
	
1


	
	

	
2


	
	

	
3


	
	

	
4


	3. Определить максимальный изгибающий момент в поперечном сечении вала, если:
RA = 12,5 кН; RВ = 7,5 кН; Ft1 = 15 кН; Ft2  = 5 кН;
а = 0,3 м.
[image: ]
	
2,25 кН•м
	
1


	
	
3,75 кН•м
 
	
2


	
	
4,25 кН•м
	
3


	
	
6,5 кН•м

	
4


	4. Определить крутящий момент, действующий на вал (схема к вопросу 3), если диаметр колес d1 = 100 мм; d2 = 300 мм
	
0,75 кН•м

	
1


	
	
2 кН•м

	
2


	
	
2,5 кН•м
	
3


	
	
2,8 кН•м
	
4


	5. В опасном  сечении стального бруса возникают
изгибающий момент 5 Н•м и крутящий момент 
2 Н•м.
Допускаемое напряжение для материала 80 МПа.
Определить диаметр вала, используя гипотезу
максимальных касательных напряжений.
	
10 мм

	
1


	
	
15 мм

	
2

	
	
20 мм

	
3


	
	
25 мм
	
4













































ТЕСТ
Совместное действие изгиба и кручения                                                               Вариант 5

	Вопросы
	Ответы
	Код

	1. Указать силу на схеме вала, которая изгибает и
 скручивает вал.

[bookmark: _GoBack][image: ]
	
F1

	
1


	
	
Fr

	
2


	
	
Fa

	
3


	
	
Fa и Fr
	
4


	2. Каким напряженным состоянием по гипотезе прочности заменяют напряженное состояние о точке бруса при совместном действии изгиба и кручения
	
Плоским двухосным
	
1


	
	
Равноопасным одноосным

	
2


	
	
Плоским, суммарным
	
3


	
	
Трехосным (объемным)
	
4


	3. Выбрать условие прочности для расчета на прочность вала, изображенного на схеме.

[image: ]
	
σ =  ≤ [σ]
	
1


	
	
σ =  ≤ [σ]
	
2


	
	
σэкв =  ≤ [σ]
	
3


	
	
τ =  ≤ [τ]
	
4


	4. Определить изгибающий момент в опасном поперечном сечении вала (схема к вопросу 3),
 если силы Ft = 8 кН, Fr = 2,5 кН;
диаметр колеса 60 мм;
 Длины участков вала определяют из условия а = 0,1 м

	
0,125 кН•м

	
1


	
	
0,525 кН•м
 
	
2


	
	
О,419 кН•м

	
3


	
	
0,175 кН•м
	
4


	5. Проверить прочность вала, если в опасном сечении возникают изгибающий  и крутящий моменты:
Мизг = 250 Н•м; Мкр= 100 Н•м; d = 45 мм;
[σ] = 120 МПа.
Расчет произвести по гипотезе наибольших касательных напряжений.
	
σэ < [σ]
	
1


	
	
σэ = [σ]
	
2

	
	
σэ > [σ]
	
3


	
	
Данных недостаточно
	
4
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