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[bookmark: _Toc157692609]Введение
Все знают, что деятельность человека приводит к загрязнению окружающей среды, в том числе, вод. В нашем городе, как и во всей Карелии, много водоемов. По территории Петрозаводска протекает не только реки Лососинка и Неглинка но и другие: река Рыбка, река Сельгская Речка, река Томица, Большой ручей, ручей Вилда, Каменный ручей, ручей Кекасручей, Малый ручей, и другие [6]. Через парк Зелёный берег, где часто гуляют жители города, и собираются большие стаи уток, протекает река Неглинка. Внешне вода в реке кажется довольно чистой, однако вредные примеси могут быть совершенно невидимыми. Всем известно, что в городе много разных загрязнителей: дороги, машины, предприятия. Однако вокруг реки создана защитная зеленая зона. Спасает ли она воду от загрязнения? В этом исследовании предполагается узнать, изменяется ли качество воды в реке Неглинка после того как она протечёт через город. Особенностью работы является то, что проводится она с использованием доступных методик, которые можно осуществить в домашних условиях. В частности, с помощью аквариумных тестов, которые можно купить в магазине по достаточно невысокой стоимости.
Гипотеза исследования: качество воды  в устье реки Неглинка хуже, чем в её истоке, т.е. город отрицательно влияет на него
Цель исследования: выявление влияния города на качество воды р.Неглинка
Задачи:
1.Выяснить, что такое анализ качества воды, какие бываю методики проведения
2.составить список необходимых и доступных анализов и оборудования;
2.взять пробы воды в разных частях реки и провести анализ;
3.сравнить результаты.

[bookmark: _Toc157692610]Глава 1. Обзор литературы
Исток Неглинки находится в Нигишламбском озере на высоте 216 м над уровнем моря. Ее длина составляет 14 км, площадь водосборного бассейна – 46,1 км2. Реку наполняет вода от таяния снегов и выпадения осадков. Ледостав длится около полугода – с ноября по май. Район, по которому протекает река, имеет холмистый рельеф (5).
В 2011 году (6) в донных осадках рек Лососинки и Неглинки были обнаружены высокие концентрации свинца, ртути, меди, цинка, мышьяка. Исследователи нашли большие количества бактерий, которые участвуют в разложении нефтепродуктов, фенольных, азотистых соединений, органических веществ растительного и животного происхождения. Особенно неблагоприятная ситуация была в реках по показателю коли-индекса, который отражает содержание в воде кишечной палочки.
В настоящее время существует пять основных условных показателей качества воды (2): химические, органолептические, токсикологические, микробиологические и общие. Полученные результаты анализов сравниваются с санитарными нормами. Превышение предельно допустимых концентраций компонентов в воде дает основание признать воду непригодной для питья или хозяйственных нужд. Ниже перечислены основные показатели, которые проводятся для определения качества воды (2):
1. Химический анализ воды. Сюда относится определение водородного показателя (pH), жесткости, содержания металлов, перманганатной окисляемости, натратов и нитритов,  фосфатов, нефтепродуктов.
2. Органолептический анализ воды. Позволяет оценить свойства воды с помощью органов чувств (обоняние, осязание, зрение). К ним относятся: запах, привкус, цветность, мутность. Питьевая вода не должна иметь ни цвета, ни запаха, ни ярко выраженного вкуса.
3. [bookmark: _x94zcpbv14v4]Микробиологический анализ воды. В основном состоят в обнаружении колибактерий, особенно Escherichia coli, и некоторых других бактерий, которые сами по себе не опасны, но свидетельствуют о наличии фекальных загрязнений. Употребление такой воды может вызывать заболевания и даже эпидемии.

[bookmark: _Toc157692611]Глава 2. Экспериментальная часть
Большинство анализов воды можно осуществить только в лаборатории при наличии специального оборудования и реактивов. Для данного исследования были выбраны только те анализы, которые можно было провести в домашних условиях. Часть анализов выполнена с использованием аквариумных тестов Nilpa по приложенным к ним инструкциям [1].
Органолептический анализ воды
1. Цветность воды определялась по окраске столба жидкости на фоне белого листа. Для источников хозяйственно-питьевого водоснабжения окраска не должна обнаруживаться в столбике высотой 20см для водоёмов культурно-бытового назначения 10см (3).
2. Прозрачность определялась с помощью прозрачного длинного цилиндра с плоским дном. Под цилиндр на расстоянии 4см от дна подкладывают шрифт с высотой букв 2мм и толщиной линий 0,5мм, а затем сливают воду до тех пор, пока сверху через слой воды не становится виден этот шрифт. Высота столба оставшейся воды определяет степень прозрачности в см.
3. Запах воды определялся после нагревания проб до 60гр
Таблица 1.
Органолептические показатели воды р.Неглинка
	Проба
	цветность
	прозрачность
	запах

	1-верховье реки Неглинка в мкр “Чистый город”
	жёлтый
	20см
	нет

	2-парк “Зелёный берег”, место зимовки уток
	светло-желтый
	21см
	нет

	3-низовье реки в районе ул.Федосовой 
	светло-жёлтая
	20см
	нет


Вывод: в начале реки цветность высокая, так как река берет начало из болот. Далее цветность воды в реке от истока к устью уменьшается. Скорее всего, это связано с разбавлением сточными водами
Химический анализ воды 
Основные результаты приведены в таблице.
Таблица 2.
Некоторые показатели химического анализа воды из р.Неглинка
	
	рН
	РО4
	NO2
	Жесткость (гр)
	Fe

	1-верховье реки Неглинка в мкр “Чистый город”
	4.5
	0.0
	0.0
	4
	0.5

	2-парк “Зелёный берег”, место зимовки уток
	6.4

	0.25
	0.0
	4
	0.5

	3-низовье реки в районе ул.Федосовой 
	7.0
	0.0
	0.0
	7.
	0.5

	Норма (3)
	6-9
	3,5 мг/л
	3
	2,8DH(1)
	0,3 мг/л


Вывод: рН воды повышается от истока к устью, вода от кислой становится нейтральной. Это вполне объяснимо, потому что Неглинка берёт начало из болота, где вода имеет кислую реакцию. Как пишут исследователи, рост рН также связан с разбавлением природных вод реки Неглинки стоками с городской территорией (2).
Немного увеличивается жесткость воды, что может быть связано с возможными загрязнениями. Во всех пробах немного превышена норма железа.
В пробе воды из парка зелёный берег также обнаружились фосфаты. Возможно, это связано с тем, что в этом месте находилось скопление уток.
· Перманганатная окисляемость (ПМО)
Сравнительная оценка ПМО определялась с помощью бытового метода, описанного В.Ковалевым (4). 
Таблица 3.
ПМО воды
	Пробы воды
	Цвет через 30 мин

	1-верховье реки Неглинка в мкр “Чистый город”
	Желтый

	2-парк “Зелёный берег”, место зимовки уток
	Красный

	3-низовье реки в районе ул.Федосовой 
	Малиново-красный


	Из таблицы и фото видно, что наибольшее значение ПМО имеет вода в пробе 1 (верховье реки). Это снова можно объяснить влиянием болотной воды, богатой органикой. По мере продвижения вниз по течению, ПМО снижается.
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Выводы
 
1.   Был проведен анализ качества воды р.Неглинка по некоторым показателям. При этом были использованы методики, которые можно осуществить в домашних условиях.
2.    Показатели воды из реки в разных её частях отличаются. Например, рН меняется от 4.5 до 7.0, жёсткость увеличивается, цветность уменьшается, перманганатная окисляемость уменьшается. Скорее всего, это связано с разбавлением природных вод реки Неглинки стоками с городской территории. Данный вывод совпадает с результатами исследования, проведенного учеными в  2013-14 годах (8).
3.      Нельзя уверенно утверждать, что город отрицательно влияет на воду в реке, так как были проведены не все необходимые анализы. В дальнейшем хотелось бы продолжить исследование и определить содержание в воде тяжелых металлов, нефтепродуктов и микробиологические показатели.  Кроме того, интересно было бы сравнить показатели в разные времена года.
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