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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины Физико-химические методы анализа является частью основной профессиональной образовательной программы и разработана на основании требований ФГОС СПО для специальности 21.02.18 Обогащение полезных ископаемых. 
1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Учебная дисциплина Опробование и контроль технологических процессов обогащения входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Требования к результатам освоения учебной дисциплины.
Освоение содержания учебной дисциплины Опробование и контроль технологических процессов обогащения обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

	Результаты освоения учебной дисциплины

(наименование ОК и ПК

согласно ФГОС СПО)
	Результаты обучения
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
ПК 1.4. Обеспечивать контроль ведения процессов производственного обслуживания.

ПК 1.5. Вести техническую и технологическую документацию.

ПК 1.6. Контролировать и анализировать качество исходного сырья и продуктов обогащения

	Освоенные знания:

- современные достижения науки и передовые технологии в области химического анализа; 

- методы исследования состава и свойств веществ и материалов; 

- теоретические основы газо-жидкостной и жидкостной хроматографии, термического анализа; 

- применение, возможности и ограничения методов исследования состава и свойств веществ и материалов; 
- основные правила и принципы подготовки проб для различных видов исследований. 
	Тестирование.

Устный опрос.

Практические занятия.



	
	Освоенные умения:

- применять современные методы исследования состава и свойств материалов для решения конкретных в области химии, химической технологии, экологии, геологии;

- проводить подготовку оборудования и объектов исследования к анализу;

- анализировать нормативные документы на проведение исследований состава.
	Тестирование.

Устный опрос.

Практические занятия.




2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов
	в т.ч по семестрам

	
	
	3 семестр
	4 семестр

	Трудоемкость ученой дисциплины (всего),

в том числе часов вариативной части
	56
-
	33

-
	12

-

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего),

в том числе часов вариативной части
	56
-
	33

-
	12

-

	в том числе:
	
	
	

	практические занятия
	28
	20
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-
	-
	-

	Консультации (всего)
	-
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
	-
	-
	-

	Фома промежуточной аттестации (ДЗ, Э, З,КР)
	
	КР
	КР


2.2 Содержание учебной дисциплины Физико-химические методы анализа
	Формируе-мые компетен-ции
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение учебной дисциплины

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося

	
	
	
	всего,

часов
	в т.ч. практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов

	ОК 04 ОК.07

ПК 1.1
ПК.1.5
ПК.1.6
	Раздел 1.  Химические и физико-химические методы анализа   
Значение аналитической химии. Основные понятия химического анализа. Понятие качественного и количественного анализа. Инструктаж по технике безопасности при выполнении лабораторных работ. Теория электролитической диссоциации. Законы аналитической химии.
Электролиты.  Константа диссоциации. Закон действия масс. Гидролиз. Буферные растворы. Ионное произведение воды. Произведение растворимости. Способы выражения концентрации растворов.

Основные понятия и методы   качественного анализа. Методы качественного анализа. Дробный и систематический методы анализа. Понятие аналитических реакций. Классификация ионов.
Понятие гравиметрического и титриметрического методов анализа. Классификация методов нейтрализации, оксидиметрии, комплексонометрии.
Химические и физико-химические методы анализа.
	56
	44
	26
	-
	-
	-

	
	
	56
	44
	26
	-
	-
	-


2.3 Тематический план учебной дисциплины
 Физико-химические методы анализа




                                                                     наименование учебной дисциплины
	№ урока
	Наименование разделов и тем
	Учебная нагрузка обучающихся (час.)
	Активные формы проведения занятий
	Технические средства обучения
	Домашнее задание 

(основная и дополнительная литература)
	Внеаудиторная самостоятельная работа студента
	Образова-тельные результаты (ОК, ПК, ДПК)

	1. 
	
	очная форма обучения
	
	
	
	
	

	2. 
	
	ауд.
	самост.
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	3 семестр

	
	Раздел 1. Химические и физико-химические методы анализа   
	22
	 -
	
	
	
	
	ОК 04 ОК.07

ПК 1.1
ПК.1.5
ПК.1.6

	1
	Значение аналитической химии. Основные понятия химического анализа
	2 ч./урок
	-
	Обзорная лекция 
	Экран,

проектор
	
	
	

	2
	Понятие качественного и количественного анализа
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	3
	Инструктаж по технике безопасности при выполнении лабораторных работ
	2 ч./урок
	-
	Кейс-задания
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	4
	Теория электролитической диссоциации. Законы аналитической химии
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция


	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	5
	Электролиты.  Константа диссоциации. Закон действия масс.
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	6
	Практическое занятие № 1. Гидролиз. Буферные растворы
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	7
	Практическое занятие № 2. Вычисление процентной, молярной, нормальной концентрации и титра раствора
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	8
	Методы качественного анализа. 
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	9
	Практическая работа № 3. Дробный и систематический методы анализа
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	10
	Понятие аналитических реакций
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	11
	Классификация ионов
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	12
	Практическое занятие № 4. Проведение аналитических реакций на катионы первой и второй группы
	2 ч./пр. з
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	13
	Практическое занятие № 5. Проведение аналитических реакций на анионы первой и второй, третьей группы
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	14
	Практическое занятие № 6. Проведение предварительных испытаний соли неизвестного состава
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	15
	Сущность гравиметрического анализа. Типы гравиметрических определений. 
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	16
	Произведение растворимости. Условия образования и растворения осадка
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	17
	Практическое занятие № 7. Операции гравиметрического анализа: отбор средней пробы, взятие и растворение навески
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	18
	Практическое занятие № 8. Определение кристаллизационной воды в кристаллогидрате хлорида бария гравиметрическим методом
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	19
	Практическое занятие № 9. Расчет факторов, влияющих на растворимость осадков
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	20
	Практическое занятие № 10. Расчет факторов гравиметрии
	2 ч./пр. з
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	21
	Посуда и оборудование в гравиметрическом анализе
	2 ч./урок
	
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	22
	Зачетно-обобщающий урок
	2 ч./урок
	-
	Контрольная работа, тестирование
	
	
	
	

	
	4 семестр

	
	Раздел 1. Химические и физико-химические методы анализа   
	12
	
	
	
	
	
	ОК 04 ОК.07

ПК 1.1
ПК.1.5
ПК.1.6

	23
	Общая характеристика титриметрического анализа. Способы титрования
	2 ч./урок
	
	
	
	[1] [2] [3]
	
	

	24
	Классификация методов нейтрализации, оксидиметрии, комплексонометрии
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	25
	Практическое занятие № 11. Подготовка к работе РН-метра. Изучение схемы РН – метра
	2 ч./пр. з
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	
	
	

	26
	Практическое занятие № 12. Определение минералов с помощью иммерсионного метода
	2 ч./пр. з
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	
	
	

	27
	Практическое занятие № 13. Определение плотности минералов с помощью пикнометра
	2 ч./пр. з
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	28
	Зачетно-обобщающий урок
	2 ч./урок
	-
	Контрольная работа, тестирование
	ПК
	
	
	


3 условия реализации программы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия кабинета общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей.
Оборудование и технические средства учебного кабинета: столы ученические двухместные, нерегулируемые, стул учителя, доска меловая (магнитно-маркерная). Автоматизированное рабочее место преподавателя, проектор портативный, экран проекционный рулонный, МФУ (принтер, сканер, копир), планшеты «Вариант фрикционный», «Конвейерные ленты», «Подшипники», «Редуктор конический», «Редуктор цилиндрический», «Редуктор червячный», «Ремни зубчатые», «Ремни клиновые», «Ремни плоские и круглые», «Цепи», «Вариант фрикционный», «Конвейерные ленты», «Подшипники», «Редуктор конический», «Редуктор цилиндрический», «Редуктор червячный», «Ремни зубчатые», «Ремни клиновые», «Ремни плоские и круглые», «Цепи». Набор разрезных моделей по гидравлическому приводу и системам смазки. Лабораторный стенд «Электротехника и основы электроники с МПСО». Лабораторный комплекс «Электротехники и основы электроники с МПСО ТЦ-01.100». Цифровой осцилограф.
3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
	№ п/п
	Наименование
	Источник

	Основная литература

	1
	1. Егорова, О. В. Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ. Основы микроскопии : учебное пособие для спо / О. В. Егорова. — 2-е изд. , испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 768 с.
	Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e. lanbook. com/book/200456

	2
	Конюхов, В.  Ю.  Методы исследования материалов и процессов : учебное пособие для среднего профессионального образования / В.  Ю.  Конюхов, И.  А.  Гоголадзе, З.  В.  Мурга.  — 2-е изд. , перераб. и доп.  — Москва : Издательство Юрайт, 2026.  — 179 с.  — (Профессиональное образование).
	Электронная библиотечная система https://urait.ru/

	3
	Александрова, Э. А.  Физико-химические методы анализа : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2025. — 344 с. — (Профессиональное образование).
	Электронная библиотечная система https://urait.ru/


2

