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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ
1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины Процессы и аппараты является частью основной профессиональной образовательной программы и разработана на основании требований ФГОС СПО для специальности 21.02.18 Обогащение полезных ископаемых. 
1.2 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
Учебная дисциплина Процессы и аппараты входит в общепрофессиональный цикл.
1.3. Требования к результатам освоения учебной дисциплины.
Освоение содержания учебной дисциплины Процессы и аппараты обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

	Результаты освоения учебной дисциплины

(наименование ОК и ПК

согласно ФГОС СПО)
	Результаты обучения
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках;
ПК 1.6. Контролировать и анализировать качество исходного сырья и продуктов обогащения.


	Освоенные знания:

- техническую терминологию;

- понятие о технологической дисциплине;

- классификацию технологических схем обогатительных процессов;

- назначение и сущность процессов подготовки полезных ископаемых к дальнейшему обогащению: дробления, грохочения, измельчения;

- физико-химические основы процессов;

- основные технологические параметры и типовые технологические схемы подготовительных

процессов;

- назначение основных процессов обогащения полезных ископаемых
- область применения оборудования и их технические характеристики. 
	Тестирование.

Устный опрос.

Практические занятия.

Экзамен.



	
	Освоенные умения:

 - применять техническую терминологию

- уметь выделять из технологической схемы обогащения составляющие ее технологические

процессы;

- проводить текущий анализ и информационный контроль основных параметров технологических

процессов.
	Тестирование.

Устный опрос.

Практические занятия.

Экзамен.




2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов
	в т.ч. по семестрам

	
	
	1 семестр

	Трудоемкость ученой дисциплины (всего),

в том числе часов вариативной части
	72
72
	72
72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего),

в том числе часов вариативной части
	64
64
	64
64

	в том числе:
	
	

	практические занятия
	22
	22

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	-
	-

	Консультации (всего)
	2
	2

	Промежуточная аттестация 
	4
	2

	Фома промежуточной аттестации (ДЗ, Э, З,КР)
	
	Э


2.2 Содержание учебной дисциплины Процессы и аппараты
	Формируемые компетенции
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение учебной дисциплины

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося

	
	
	
	всего,

часов
	в т.ч. практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов

	ОК.01 ОК.02

ОК.03 ОК.04 ОК.05 ОК.09
ПК.1.6
	Раздел 1. Процессы и аппараты для переработки и обогащения руд  
Общая характеристика процессов переработки полезных ископаемых. Классификация полезных ископаемых: руды черных, цветных, редких и благородных металлов, неметаллические полезные ископаемые.

Цели и задачи обогащения: повышение содержания полезного компонента (концентрата) и удаление пустой породы (хвостов). 

Принципиальная схема обогатительной фабрики: последовательность операций от приемки руды до получения готовых продуктов.
Подготовительные процессы. Дробление: назначение и стадии дробления (крупное, среднее, мелкое). Аппараты: щековые, конусные, валковые, роторные дробилки; молотковые мельницы. Грохочение и классификация: назначение: разделение материала по крупности. Просеивающие поверхности (колосниковые решета, проволочные сетки). Эффективность грохочения. Аппараты: вибрационные, барабанные грохоты; гидравлические и механические классификаторы. Измельчение: назначение и способы измельчения (сухой и мокрый). Баланс материалов в замкнутом цикле измельчения. Аппараты: шаровые, стержневые, самоизмельчения, башенные мельницы.
Основные обогатительные процессы. Гравитационное обогащение. Физическая основа: разделение в поле силы тяжести на основе различия в плотности и крупности частиц. Аппараты: отсадочные машины, винтовые сепараторы, концентрационные столы, шлюзы, тяжелосредные сепараторы. Флотационное обогащение. 
Физико-химические основы флотации: смачиваемость, поверхностная энергия, образование пузырьково-минерального комплекса. Типы флотации: пенная, пленочная, масляная. Аппараты: механические, пневмомеханические, пневматические, колонные флотомашины. Магнитное обогащение. Физическая основа: разделение минералов в неоднородном магнитном поле. Виды магнитной сепарации: сухая и мокрая, слабомагнитная и сильномагнитная. Аппараты: барабанные, роликовые, дисковые сепараторы.
Вспомогательные (специальные) процессы. Обжиг. Химическое выщелачивание. Сорбция (ионный обмен). Экстракция. Классификация аппаратов для этих процессов.
Процессы обезвоживания и сушки продуктов обогащения. Дренирование: естественное стекание воды под действием силы тяжести. Сгущение: осаждение твердых частиц в жидкой фазе под действием силы тяжести или центробежных сил. Аппараты: радиальные и пирамидальные сгустители, гидроциклоны. Фильтрование: разделение твердой и жидкой фаз с помощью пористой перегородки под действием разности давлений. Аппараты: вакуум-фильтры (дисковые, барабанные), фильтр-прессы. Центрифугирование: разделение фаз в поле центробежных сил. Аппараты: осадительные и фильтрующие центрифуги. Сушка: удаление влаги путем испарения при подводе тепла. Аппараты: сушильные печи, барабанные сушилки.

	72
	64
	22
	-
	-
	-

	
	
	72
	64
	22
	-
	-
	-


2.3 Тематический план учебной дисциплины
 Процессы и аппараты



                                                                                                               наименование учебной дисциплины
	№ урока
	Наименование разделов и тем
	Учебная нагрузка обучающихся (час.)
	Активные формы проведения занятий
	Технические средства обучения
	Домашнее задание 

(основная и дополнительная литература)
	Внеаудиторная самостоятельная работа студента
	Образова-тельные результаты (ОК, ПК, ДПК)

	1. 
	
	очная форма обучения
	
	
	
	
	

	2. 
	
	ауд.
	самост.
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	3 семестр

	
	Раздел 1. Процессы и аппараты для переработки и обогащения руд  
	64
	 -
	
	
	
	
	ОК.01 ОК.02

ОК.03 ОК.04 ОК.05 ОК.09

ПК.1.6

	1
	Введение. Полезные ископаемые: руда, минерал
	2 ч./урок
	-
	Обзорная лекция 
	Экран,

проектор
	
	
	

	2
	Классификация месторождений полезных ископаемых по происхождению, их характеристики
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	3
	Классификация полезных ископаемых
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	4
	Минеральный состав. Основные технологические показатели обогащения
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	5
	Практическая работа №1. Классификация полезных ископаемых: от месторождения до промышленного продукта
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	6
	Практическая работа №2. Геолого-промышленные типы месторождений и их влияние на технологию переработки
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	7
	Практическая работа №3. Минералогический анализ руд: методы и задачи
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	8
	Практическая работа №4. Расчет и анализ основных технологических показателей процесса обогащения
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	9
	Просеивающие поверхности, их разновидности
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	10
	Конструкции, характеристика и область применения неподвижных и механических грохотов
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	11
	Закономерности свободного и стесненного падения частиц при классификации
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	12
	Характеристика процессов и основные конструкции аппаратов для классификации
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	13
	Характеристика дезинтеграции в аппаратах и устройствах с просеивающей поверхностью, барабанного и корытного типов 
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	14
	Характеристика промывки в аппаратах и устройствах с просеивающей поверхностью барабанного и корытного типов
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	15
	Практическая работа №5. Выбор аппаратов и устройств для дезинтеграции и промывки легко-, средне- и труднопромываемого сырья
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	16
	Технологическое назначение процессов дробления и измельчения
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	17
	Законы дробления и измельчения
	2 ч./урок
	-
	Работа в малых группах
	
	[1] [2] [3]
	
	

	18
	Степень и стадиальность дробления и измельчения
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	19
	Практическая работа №6. Изучение устройства, принципа действия и расчет производительности дробилок крупного и среднего дробления
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	20
	Основные конструкции мельниц. Характеристика процессов измельчения
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	
	
	

	21
	Практическая работа №7. Исследование процесса измельчения в шаровых мельницах и анализ гранулометрического состава продукта
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	22
	Теоретические основы разделения частиц на гравитационном обогащении
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	23
	Обогащение в тяжелых средах. Характеристика процесса
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	
	
	

	24
	Практическая работа №8. Сравнительная характеристика конструкций тяжелосредних аппаратов. 
	2 ч./пр. з.
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	25
	Осадка, характеристика процесса. Типы осадочных машин и область их применения
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	26
	Методы флотационного обогащения
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	27
	Практическая работа №9. Влияние физико-химических свойств поверхности минералов и реагентов на процесс флотации
	2 ч./пр. з
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	28
	Практическая работа №10. Влияние технологических параметров на показатели флотации в лабораторном масштабе
	2 ч./пр. з
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	29
	Физические основы магнитного обогащения. Классификация минералов по магнитным свойствам
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	30
	Физические основы и характеристика процесса электрического обогащения
	2 ч./урок
	-
	Интерактивная лекция
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	31
	Практическая работа №11. Анализ работы промышленных магнитных сепараторов и их технологических режимов
	2 ч./пр. з
	-
	Урок-практикум
	
	
	
	

	32
	Методы обезвоживания и процессы очистки сточных вод
	2 ч./урок
	-
	Обзорная лекция   Кейс-задания
	Экран,

проектор
	[1] [2] [3]
	
	

	
	Консультация по экзамену
	2 ч.
	
	
	
	
	
	


3 условия реализации программы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация программы учебной дисциплины требует наличия кабинета общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей.
Оборудование и технические средства учебного кабинета: столы ученические двухместные, нерегулируемые, стул учителя, доска меловая (магнитно-маркерная). Автоматизированное рабочее место преподавателя, проектор портативный, экран проекционный рулонный, МФУ (принтер, сканер, копир), планшеты «Вариант фрикционный», «Конвейерные ленты», «Подшипники», «Редуктор конический», «Редуктор цилиндрический», «Редуктор червячный», «Ремни зубчатые», «Ремни клиновые», «Ремни плоские и круглые», «Цепи», «Вариант фрикционный», «Конвейерные ленты», «Подшипники», «Редуктор конический», «Редуктор цилиндрический», «Редуктор червячный», «Ремни зубчатые», «Ремни клиновые», «Ремни плоские и круглые», «Цепи». Набор разрезных моделей по гидравлическому приводу и системам смазки. Лабораторный стенд «Электротехника и основы электроники с МПСО». Лабораторный комплекс «Электротехники и основы электроники с МПСО ТЦ-01.100». Цифровой осцилограф.
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