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ПРЕДИСЛОВИЕ
Данная рабочая тетрадь содержит обучающие материалы  и проверочные задания по дисциплине ОП.01 Анатомия и физиология животных  по специальности  36.02.01    Ветеринария.
Рабочую тетрадь можно использовать и на уроках,  дополнительных занятиях и  для  самоподготовки. Каждый обучающийся может оценить свои знания по данной теме, выполняя тестовые задания, и получить соответствующую оценку. Рабочая тетрадь  может использоваться в учебном процессе преподавателями и помочь обучающимся успешному изучению по физиологии и устранить пробелы в знаниях, подготовиться к промежуточной  аттестации по  теме,  разделу  или  дисциплине. 
Требования к оформлению: все записи в рабочей тетради должны быть выполнены аккуратно ручкой со  стержнем  фиолетового  цвета.  Вид тетради: смешанный
Условные обозначения заданий:
         *- задание
** - задание повышенной сложности
! - продолжи предложение
? - ответь на вопрос
«__» - вставь в текст пропущенные слова
(_) - впиши правильный ответ
      - заполни таблицу

КР - реши кроссворд
      - заполни схему

       - реши тест.    

       - реши задачу.      

        V     -  отметить правильный ответ
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Тема 1. Система крови
Информационный блок
Кровь - это жидкая, соединительная ткань, красного цвета. Кровь вместе с органами, где происходит образование форменных элементов крови (костный мозг, печень в эмбриональный период, тимус, селезенка, лимфатические узлы, миндалины и лимфоидные образования) и их разрушение объединяют в единую систему крови.
Функции  крови
1. Питательная – переносит  питательные  вещества.
2. Выделительная – уддаляет  продукты  обмена  через  почки  и  лёгкие.
3. Дыхательная –переносит  кислород от лёгких к тканям, а обратно  СО2.
4. Регуляторная – обеспечивает  гуморальную  связь  между  органами посредством  гормонов,  выделяемых  железами  внутренней  секреции.
5. Защитная -   фагоцитоз(способность лейкоцитов поглощать чужеродные вещества  и  бактерии,  а  также  синтез  антител – иммуноглобулинов).
6. Терморегуляция –поддержание  температурного  гомеостаза  посредством  циркуляции  крови  по  кровеносной системе.
Физико-химические свойства крови.
1. Вязкость от 3 до 6 раз выше, чем у воды. Вязкость крови влияет на гемодинамику и величину кровяного давления.
2. Плотность равна 1,035-1,056
3. Осмотическое давление - это сила, вызывающая движение растворителя, через мембрану клеток. Оно обеспечивает обмен воды между кровью и тканями, поэтому при понижении  концентрации солей в плазме возникают отеки, так как происходит задержка воды в тканях. Осмотическое давление крови равно осмотическому давлению 0,9% раствора поваренной соли- физ. раствор.
Ниже 0,9%- гипотонический раствор. (Эритроциты разрушаются).
Выше 0,9%- гипертонический раствор. (Эритроциты сморщивают
Разрушение эритроцитов и выход гемоглобина называется  гемолизом.
Виды гемолиза



Осмотический                   Физический         Механический              Химический 
                                            гемолиз                 (при травмах)
                                   (солнечный ожог, 
                                             удары тока)
4. Онкотическое давление- это давление создаваемое белками крови (гемоглобин, фибриноген, глобулин). Это давление способствует удержанию крови в кровяном русле.
5. Реакция крови.( рН)
Кровь имеет слабо-щелочную реакцию. Для характеристики крови пользуются водородным показателем, обозначаемым рН.
Кровь имеет рН- 7,35-7,55. Поддержание рН обеспечивается за счет буферной системы крови и деятельностью выделительных органов, удаляющих избытки кислот и щелочей.

Буферные системы


Гемоглобиновая                          Карбонатная                             Фосфатная
75% буферов крови             Состоит из угольной кислоты                       Образована 
составляет гемоглобин.      и ее солей. Обеспечивает мгновен-              натриевыми солями
Присоединяет кислоты,       ное восстановление норм. реакции             фосфорной кислотой
щелочи.                               крови  за счет выведения легкими СО2   Поддерживает кислотно-
                                                                                                                         щелочное равновесие.

Виды крови 

Циркулирующая
(Движется по кровеносным сосудам)


Оксалатная
(добавлен щалево- кислый натрий)

Депонированная
(печень-20%
селезенка-15% 
кожа-10%)

Дефибринированная
(лишена белка-фибриногена)

Цитратная (добавлен лимоннокислый натрий)







Форменные элементы крови.

ЭРИТРОЦИТЫ


Эритроцит- форменный элемент крови, покрыт белково-липидной оболочкой, внутри имеет сетчатое строение, ячейки которого заполнены гемоглобином, не имеет ядра.
Функции:
1. Переносит О2 от легких к тканям.
2. Транспортировка СО2 от тканей к легким.
3. Транспортирует на своей поверхности аминокислоты, гормоны, витамины и продукты обмена веществ.
Эритроциты образуются в красном костном мозге. Разрушаются в печени и селезенке.
Гемоглобин состоит:                                             белка глобина
	четырех молекул гема.
                                                                                Обладает способностью 
                                                                                присоединять и отдавать О2
Разновидности                                                
гемоглобина:	Тип А (у взрослых животных)

	Тип F или фетальный (у плода).
                                                                                
Эритроциты живут от 80 до 120 дней. Количество эритроцитов: 
                                                                                         3                                                                                                               3
У собак от 5,2 – 8,4млн в 1 мм.                  У свиньи 6-7,5 млн в 1 мм
                               3                                                                                                                                               3
У крс 5-7,5 в 1 мм.                                       У лошадей 6-9 млн в 1мм

 Количество гемоглобина:  собаки 110-170%.
                                              КРС 90-120 г/л
                                              свиньи 90-110 г/л
                                              лошади 80-140 г/л
 СОЭ- скорость оседания эритроцитов – 2,5мм за 1 час у собак. 
                                                                     64мм за 1 час у лошадей
                                                                     8мм за 1 час у свиней
                                                                     0,7 мм за 1 час у КРС
При воспалительных процессах увеличивается.
Лейкоциты
Лейкоциты- белые кровяные тельца, имеют ядра, обладают амебовидным движением. Основная функция-фагоцитоз.






Виды лейкоцитов

                                Зернистые                                       Незернистые                      


эозинофилы          базофилы          нейтрофилы        лимфоциты             моноциты
(обезвреживание        (синтезирует        (фагоцитируют         (выработка антител,  (фагоцитируют
токсинов белкового    противосвертыв.    бактерии)                образование                микробы, 
происхождения)         вещ-во- гепарин)                                     иммунитета)               погибшие 
                                                                                                                                          лейкоциты)
Лейкоцитарная формула или лейкограмма- это % соотношение различных видов лейкоцитов крови.                                                                   3
Количество лейкоцитов в норме: от 8,5 до 10,5 тыс. в 1мм  у собаки
                                                                                                 3
                                                             6-10 тыс. в 1мм  у крс      
                                                                                                                                                        3
                                                             7-12 тыс. в 1мм  у лошади
                                                                                        3
                                                             8-16 тыс. в 1мм  у свиньи
Тромбоциты
Тромбоциты- кровяные пластины, без ядер.
Основные функции: остановка кровотечения и свертывания крови.
Время пребывания их кровотоке: 8-10 суток.  3
Количество тромбоцитов 250-450 тыс. в 1 мм   крови.
Группы крови.
У собак 10 антигенных факторов.
    В эритроцитах крови людей К. Ландштейнер и Я. Янский обнаружили два вещества белковой природы, которые они назвали агглютиногенами (склеиваемыми веществами0; а в плазме- два агглютинина (склеивающие вещества). Агглютиногены обозначаются буквами латинского алфавита А и В, агглютинины- буквами греческого алфавита α (альфа) и β (бета).
Агглютинин α  склеивает эритроциты, содержащие агглютиноген А, агглютинин β склеивает эритроциты с агглютиногеном В, в результате чего наступает агглютинация эритроцитов и их разрушение гемолиз.
   Свойства эритроцитов склеиваться при действии на них плазмы или сыворотки крови другого человека послужило основой для разделения крови всех людей на четыре группы.
	Группа крови
	Агглютиноген в эритроцитах
	Агглютинин в сыворотке или плазме крови
	Пригодность крови для переливания другим группам

	I.
II
III
IV
	Нет
А
В
А,В
	α  и β
β
α
нет 
	Всем
II, IV
III, IV
IV


    
Из таблицы видно, что кровь людей I группы не содержит агглютиногенов, поэтому ее можно переливать человеку с любой другой группой крови. Кровь же IV группы нельзя переливать людям с кровью других групп, так как она содержит оба аглютиногена А и В. Человек, дающий свою кровь для переливания, называется донором, а получающий эту кровь- реципиентом. Переливание крови донора, содержащей агглютинины α  и β, реципиенту с кровью, содержащей агглютиноген А и В, неопасно, так как агглютинины в крови реципиента быстро разбавляются его кровью и низкая концентрация агглютининов не вызывает склеивания эритроцитов и их гемолиз.
   В эритроцитах большинства людей (85%) был открыт еще один агглютиноген. Его впервые  обнаружили у обезьян (Macacus rhesus) и назвали резус-фактор. Если кровь человека, содержащую резус-фактор (резус-положительную), перелить человеку, не имеющему его (резус-отрицательному), то у последнего образуются специфические антигены. Повторное переливание такому человеку крови, содержащей резус-фактор, вызывает агглютинацию эритроцитов и тяжелые осложнения.   Особое значение имеют случаи, когда отец имеет резус-фактор, а мать нет. У нее развивается резус-положительный плод. Резус-фактор плода проникает через плаценту в кровь матери и вызывает образование антирезусных веществ. Они обратно проникают в кровь плода и вызывают агглютинацию и гемолиз его эритроцитов. Этим объясняются некоторые случаи мертворождаемости.   У сельскохозяйственных животных резус-фактор обнаружен только в крови лошадей.
   Агглютиногены эритроцитов и резус-фактор образуются в период эмбрионального развития, поэтому группы не меняются в течение всей жизни.
    Группы крови сельскохозяйственных животных.
В эритроцитах животных обнаружено большое количество антигенных факторов. У крупного рогатого скота их более 80, они объединены в 12 систем. У свиней выявлено 14, у овец-7, у кур-14 систем групп крови. У лошадей открыто 10 агглютиногенов.    Практическое значение имеет анализ групп в скотоводстве для  селекционной работы. Изучение межпородных различий по группам крови позволяет уточнить происхождение пород и генетические связи между ними, а также степень применявшегося близкородственного разведения.
  Перед переливанием крови у животных необходимо, поскольку отсутствуют точные данные о ее группе, проверять совместимость крови донора и реципиента.

Свертывание крови.
Свертывание крови происходит в три фазы:
1.  фаза- образование тромбопластина. В результате соприкосновения крови  с краями раны или инородной поверхностью разрушаются тромбоциты. Из них выделяются тромбоцитарные факторы; они взаимодействуют с факторами свертывания плазмы и ионами кальция, в результате чего образуется тромбопластин.
2.  фаза- превращение протромбина в тромбин. Протромбин вырабатывается в печени, при взаимодействии тромбопластина с участием ионов кальция, факторов плазмы и тромбоцитов протромбин переходит в тромбин.
3.  фаза-образование из растворимого в плазме белка  фибриногена нерастворимого фибрина.
Гемофилия- наследственное заболевание, при котором резко понижена свертываемость крови. Регуляция свертывания крови находится под контролем центральной нервной системы. Скорость свертывания крови является видовым признаком. У собак свертывается в течение 5-6 минут, крс- 7-9, у свиньи 3-4м, лошадей 10-12м, птицы 2-3м.
Противосвертывающая система- предохраняет внутрисосудистое свертывание крови и участвует в растворении образовавшихся тромбов. 
Гемопоэз- процесс образования, развития и созревания форменных элементов крови.
Стволовые клетки крови (СКК)
СКК- родоначальная клетка, способная к развитию в различные виды клеток. СКК редко делятся, в среднем 1 раз за 10 суток, с возрастом общее число СКК не меняется. Они сходны по виду с лимфоцитами, их диаметр равен 8-10 мкм.
Процесс развития стволовых  клеток в зрелые форменные элементы крови складывается из: Пролиферации ,   дифференцировки , созревания.

Контролирующий блок (___) Впиши правильный ответ  
№1 Система крови. Напишите термины, исходя из формулировки предложения:
1. Основная транспортная система организма, состоящая из плазмы и взвешенных в ней форменных элементов.______________________________
2. Жидкая часть крови, остающаяся после удаления из нее форменных элементов.__________________________________________________________
3. Физиологический механизм, обеспечивающий образование кровяного сгустка.____________________________________________________________
4. Безъядерные форменные элементы крови, содержащие гемоглобин._________________________________________________________
5. Форменные элементы крови, имеющие ядро, не содержащие гемоглобин._________________________________________________________
6. Способность организма защищаться от чужеродных тел и веществ ___________________________________________________________________
7. Плазма крови, лишенная фибриногена._________________________________
8. Явление поглощения и переваривания лейкоцитами микробов и иных чужеродных тел.____________________________________________________
9. Препарат готовых антител, образовавшихся в крови животного, которое раньше специально заражалось этим возбудителем.______________________
10.  Ослабленная культура микробов, вводимых в организм животных.________
11. Разрушение эритроцитов и выход гемоглобина._________________________
12. Наследственное заболевание, которое выражается в склонности к кровотечениям в результате не свертывания крови._______________________
13.  Наследственный фактор (антиген), находящийся в эритроцитах. Впервые был обнаружен у макак._________________________________________________
14. Животное, получающее часть крови при переливании, другие ткани или органы при пересадки._______________________________________________
15. Животное предоставляющее часть своей крови для переливания, другие ткани или органы для пересадки больному.___________________________________
16. Полупрозрачная, слегка желтоватая жидкость щелочной реакции, заполняющая лимфатические сосуды._________________________________
17. Процесс образования, развития и созревания форменных элементов крови.
0,9% р-р Na CL.____________________________________________________
18.  Процентное соотношение различных видов лейкоцитов._________________
19. Повышается во время беременности при инфекционных заболеваниях, воспалительных процессов.___________________________________________
20.  Родоначальная клетка, способная к развитию в различные виды зрелых клеток.____________________________________________________________
реши тест по Теме №1 Система крови

Выберите правильные ответы (правильный ответ обведите)
1. Что относится к внутренней среде организма?
     А. Межклеточная жидкость
     Б. Плазма
     В. Сыворотка
     Г. Лимфа
     Д. Кровь
     Е. Вода	                                                                    (множественные ответы)
2. Что относится к жидкой части крови?
     А. Межклеточная жидкость
     Б. Плазма
     В. Сыворотка
     Г. Лимфа
     Д. Кровь
     Е. Вода                                                                                (однозначный ответ)
3. Что обладает свойством  присоединять и отдавать кислород?
     А. Поваренная соль
     Б. Фибрин
     В. Гемоглобин
     Г. Фибриноген
     Д. Антитела
     Е. Соли кальция
     Ж. Лейкоциты                                                                  (однозначный ответ)
4. Какие компоненты крови образуют иммунную систему организма?
    А. Эритроциты
    Б. Тромбоциты
    В. Фибрин
    Г. Фибриноген
    Д. Лейкоциты
    Е. Гемоглобин
    Ж. Антитела                                                        	(множественные ответы)
5. Что участвует в свертывании крови?
    А. Эритроциты
    Б. Тромбоциты
    В. Фибрин
    Г. Фибриноген
    Д. Лейкоциты
    Е. Гемоглобин
    Ж. Антитела                                                            	(множественные ответы)
6. Какие особенности строения характерны для лейкоцитов, и какие функции они выполняют?
    А. Ядра нет
    Б. Движутся амебовидно, меняют форму
    В. Содержат гемоглобин
    Г. Есть ядро
    Д. Плоская округлая форма
    Е. Транспортируют кислород
    Ж. Уничтожают бактерии                                        (множественные ответы)
7.Какие особенности строения характерны для эритроцитов и какие функции они выполняют?
    А. Ядра нет
    Б. Движутся амебовидно, меняют форму
    В. Содержат гемоглобин
    Г. Есть ядро
    Д. Плоская округлая форма
    Е. Транспортируют кислород
    Ж. Уничтожают бактерии                                        (множественные ответы)
8.Какие клетки и вещества транспортируют кислород?
А. Плазма
Б. Тромбоциты
В. Лейкоциты
Г. Фибрин
Д. Эритроциты
Е. Фибриноген
    Ж. Гемоглобин	                                                          (множественные ответы)
9.Каким клеткам характерен фагоцитоз?
А. Плазма
Б. Тромбоциты
В. Лейкоциты
Г. Фибрин
Д. Эритроциты
     Е. Фибриноген                                                                   (однозначный ответ)
Ж. Гемоглобин
10.Чем можно объяснить, что крупный рогатый скот не болеет Сапом?
А. Естественный врожденный видовой иммунитет
Б. Естественный приобретенный иммунитет
В. Искусственный иммунитет
Г. Есть тромбоциты
     Д. Есть эритроциты                                                             (однозначный ответ)
11.Какие органы являются кроветворными?
А. Красный костный мозг в губчатом веществе кости
Б. Желтый костный мозг в полостях трубчатых костей
В. Печень
Г. Лимфатические железы
Д. Сердце
Е. Желудок
     Ж. Селезенка	                                                         (множественные ответы)	
12. Каковы функции внутренней среды организма?
         А. Гуморальная регуляция
         Б. Двигательная
         В. Нервная регуляция
         Г. Транспортная
         Д. Защитная
    Е. Питание клеток	                                                (множественные ответы)
	
Тема № 2  Иммунная система
Информационный блок
Иммунная система обеспечивает защиту организма от инфекций, а также способность организма защищать себя от генетически чужеродных тел и веществ.
Иммунитет способен сохранить свою биологическую индивидуальность.
Иммунная система представляет собой совокупность всех лимфоидных органов и скоплений лимфоидных клеток тела. Связь между ними осуществляется через кровеносную и лимфатическую системы.
[image: https://cf2.ppt-online.org/files2/slide/w/WCDV6OxGElz1mpPRU9ufjhk4qA50ZvibFtXMgN7yda/slide-12.jpg]
ЛИМФОИДНЫЕ  ОРГАНЫ
Первичные (центральные) – тимус(вилочковая  железа)  и  красный  костный  мозг,
а у птиц фабрициева  бурса.
Вторичные  лимфоидные  органы :  селезёнка,  лимфатические  узлы  и  лимфоидные  образования  слизистых  оболочек

 Антигены или иммуногены  - активируют иммуннокомпетентные клетки, вызывают образование защитных процессов.
Иммуногены представляют собой высокомолекулярные соединения.
Гаптены- представляют  низкомолекулярные соединения, реагирующие с антителами.
Антитела образуются в организме под действием антигена и обладают специфическим сродством к нему. Они обладают функцией защиты организма от микроорганизмов и генетически чужеродных элементов.

Иммунитет- невосприимчивость, сопротивляемость организма к антигенам (чужеродным белкам).
[image: https://ds02.infourok.ru/uploads/ex/0736/0002c655-c4320fcc/1/img12.jpg] 

                            (готовые антитела)    (с молозивом от матери)     микробы или их яды)

 Контролирующий блок
** - задание повышенной сложности

    - заполни схему
Схема по теме №2 Иммунная система
По опорной схеме дайте характеристику иммунной системе.
Иммунитет


Врожденный                                                                                   Приобретенный
(неспецифические факторы защиты)                (специфические факторы защиты)
- кожа                                                                       - ответ иммунной системы
- слизистые оболочки
- воспаление                                                                                   Лимфоциты
- фагоцитоз (нейтрофилы
моноциты)                                                                В- клетки                      Т- клетки
                                                                           антитела                         клетки
                                                                                 гуморальный                 клеточный
                                             открыл Эрлих

Приобретенный иммунитет

             Естественный                                                          Искусственный

пассивный             активный                          пассивный                              активный
(иммунитет       (после болезни)  
новорожденного)                                                                                            вакцина                                                                                       сыворотка                                                                колостральный          (ослабленные                                  (готовые антитела)                            (с молозивом от матери)  микробы или их яды)
                                                 
                                                    Лейкоциты
                                                                                                                    Тимус                      Неспецифическая                                        Специфическая               вилочковая железа
                                                                                                                   Селезенка
                                                                                                                      Лимфоузлы
                                                                                                           Красный костный
                                                                                                                  Мозг
                                      Фагоциты              Лимфоциты
                            опознаватели
                            (пожиратели)

                                     Т-клетки                                                     В-клетки
                                     Т-хелперы (помощники)                             
      Клеточный            Т- супрессоры (подавляют)
      иммунитет            Т- киллеры (убийцы)


интерферон         гуморальный                Клетки плазмы                      Клетки памяти
                                иммунитет
Лизоцим                                                        Антитела

Тема 3. Система  дыхания
Информационный блок
 
Дыхание - это совокупность процессов, обеспечивающих обмен кислорода и углекислого газа, между внешней средой и тканями организма.
    Дыхание животных состоит из следующих процессов:
1) внешнее дыхание - обмен газов между внешней средой и альвеолами легких.
2) транспортировка газов кровью.
3) клеточное дыхание - потребление О2 клетками и выделение ими СО2.
Механизм вдоха и выдоха.
  При спокойном вдохе сокращаются мышцы-инспираторы, все ребра приподнимаются вверх и частично смещаются вперед, объем грудной клетки увеличивается в поперечном и продольном направлении. После прекращения вдоха наступает выдох. Он осуществляется обычно пассивно из-за расслабления мышц - инспираторов и частичном сокращении мышц- экспираторов. Грудная клетка при этом возвращается в исходное положении.
   Давление в грудной полости- отрицательное. Это обусловлено особенностями эмбрионального развития.
Отрицательное давление в плевральной полости обеспечивает расширение легких.
  Газообмен происходит только в альвеолах. Воздух, находящийся  в дыхательных путях, в газообмене не участвует. Не весь вдыхаемый воздух попадает в альвеолы. В них поступает только 70% вдыхаемого воздуха, 30% его остается в дыхательных путях (носовая и ротовая полость, гортань, трахея и бронхи), не участвующих в газообмене, поэтому их называют «вредным», или «мертвым» пространством. Однако дыхательные пути имеют большое значение в процессе дыхания, так как здесь воздух нагревается до температуры тела, увлажняется, очищается от пыли и т.д.
   Воздух, заполняющий альвеолы, называют альвеолярным; в основном он состоит из остаточного и резервного, поэтому его объем значительно больше вдыхаемого воздуха. В результате этого при каждом вдохе и выдохе альвеолярный воздух заменяется не полностью, а частично- примерно 1/5-1/6 его объема.
  Диафрагма сокращается, давит на органы брюшной полости, оттесняя их назад. За расширением грудной клетки следует расширение легких.
Пневматоракс-  нарушение целостности грудной стенки и попадание воздуха в плевральную полость.
Жизненная емкость легких- это сумма объемов дыхательного, дополнительного и резервного воздуха.
Типы дыхания


грудное                                             брюшное                             грудобрюшное
(реберное)                               сокращение диафрагмы        участвует: диафрагма
сокращение                                                                             межреберные и брюшные
межреберных мышц                                                                            мышцы

У собак грудной тип дыхания, у сельскохозяйственных животных – грудобрюшинный.

Частоту дыхания определяют по движению грудной или брюшной стенки.

Дыхательный воздух-  объем воздуха, который животные  вдыхают и выдыхают в покое.
У собак 0,3-0,5л
Дополнительный воздух- объем воздуха, который может вдохнуть животное после спокойного вдоха.
Остаточный воздух-  объем воздуха, который остается в легких после максимального выдоха.
Резервный воздух- объем воздуха, который животное может выдохнуть после спокойного выдоха.
Жизненная емкость легких и остаточный воздух составляют общую емкость легких.

Регуляция дыхания.
Дыхание животных меняется в зависимости от их состояния. Оно спокойное и редкое в состоянии покоя и учащается и углубляется при физических нагрузках.
Регуляция дыхания

      Рефлекторная                                                                       Гуморальная
регулируется дыхат. центром,                              частота и глубина дыхания зависит
расположенным в продолговатом                        от обмена веществ. При мышечной 
мозге, который состоит из центра                        работе становится более частым и
вдоха и центра                                                         глубоким. Мышечная работа 
выдоха. Автоматизм регулируется                      сопровождается усилением крово-
 нервными импульсами.                                        обращения и повышением
                                                                                содержания гемоглобина в крови.
     Контролирующий блок
   

Тест на тему № 4 Система дыхания
 выберите ответы из предложенных вариантов.
Вариант 1.
1. Строение (слои) стенки легочного пузырька – альвеолы:       
  А. Соединительная ткань
       Б. Однослойный эпителий
       В. Волокна гладкой мышечной ткани
       Г. Волокна поперечнополосатой мышечной ткани
       Д. Пленка из биологически  активных веществ
       Е. Многослойный эпителий	    (множественные ответы)

2. Строение стенки капилляра.
А. Соединительная ткань
Б. Однослойный эпителий
В. Волокна гладкой мышечной ткани
Г. Волокна поперечнополосатой мышечной ткани
Д. Пленка из биологически активных веществ
Е. Многослойный	(однозначный ответ)

3. Путь молекул кислорода при газообмене в легких. Перечислить последовательно шифры ответов.
А. Превращение венозной крови в артериальную
Б. Превращение артериальной крови в венозную
В. О2 в химической связи с гемоглобином
Г. Стенки легочного пузырька
Д. Стенка  капилляра
Е. СО2 в плазме крови
     Ж. Воздух в легочном пузырьке	(множественные ответы)

4. Процессы- источники энергии в организме.
           А. Окисление органических соединений
           Б. Разность давления
           В. Диффузия
           Г. Распад (расщепление) органических соединений
           Д. Синтез органических веществ	(множественные ответы)

5. Причина перехода кислорода и углекислого газа из воздуха  в кровь обратно.
          А. Окисление органических соединений
          Б. Сокращение сосудов
          В. Диффузия
          Г. Распад (расщепление) органических соединений
          Д. Синтез органических веществ
	(однозначный ответ)



Тест по теме № 4 Система дыхания
 выберите ответы из предложенных вариантов.
Вариант 2.
1. Выстилает внутреннюю поверхность легочного пузырька- альвеол:
А.  Эпителий однослойный
Б. Плевра
В. Эпителий многослойный
Г. Пленка из активных биологических веществ	(однозначный ответ)

2. Придает упругость легочному пузырьку, не дает ему смыкаться.
А. Эпителий однослойный
Б. Плевра
В. Эпителий многослойный
Г. Сурфактант	(однозначный ответ)

3. Путь молекул углекислого газа при газообмене в легких. Перечислить последовательно шифры ответов:
А. Превращение венозной крови в артериальную
Б. Превращение артериальной крови в венозную
В. О2 в химической связи с гемоглобином
Г. Стенки легочного пузырька
Д. Стенка  капилляра
Е. СО2 в плазме крови
     Ж. Воздух в легочном пузырьке	(множественные ответы)

4. Путь молекул кислорода при газообмене в тканях. Перечислить последовательность передвижения кислорода, используя шифры ответов:
          А. Стенка капилляров
          Б. Тканевые клетки
          В. О2 в химической связи с гемоглобином
          Г. Межклеточная жидкость
          Д. Расходование О2 на окислительные процессы
          Е. Превращение артериальной крови в венозную
     Ж. Превращение венозной крови в артериальную	
(множественные ответы)
5. Путь молекул углекислого газа при газообмене в тканях.
          А. Эпителий однослойный
          Б. Плевра
          В. Эпителий многослойный
          Г. Пленка из активных биологических веществ
          Д. Расходование О2 на окислительные процессы
          Е. Превращение артериальной крови в венозную
     Ж. Превращение венозной крови в артериальную	
(множественные ответы)

Задача по теме № 4 Система дыхания
- реши задачу

Представьте себе молекулу атмосферного кислорода, проникающую при вдохе в легкие. Проследите мысленно, какой путь пройдет с воздухом эта молекула от ноздрей до легких. Из перечня органов (правая колонка) выберите все части воздухоносного пути и соедините их линиями, по направлению из дыхательной системы.


                                                                                                             Сердце                                                      Воздухоносные пути                                                                         Носовая полость
Дыхательная система                                                                        Желудок 
                                                                               Артерии                                            Легкие  (газообмен)                                                   Носоглотка
                                                                            Кровь
                                                                             Глотка 
                                                                               Гортань
                                                                                 Пищевод 
                                                                             Трахея 
                                                                                   Кишечник 
                                                                               Бронхи 
	
Тема 5. Система пищеварения
Информационный блок
Пищеварение - это совокупность механических, физиологических и биологических процессов расщепления сложных питательных веществ корма до более  простых, способных усваиваться организмом.
Органы пищеварения выполняют следующие основные функции:
· секреторную (выделение пищеварительными железами в пищеварительный канал соков: слюны, желудочного, поджелудочного, кишечного, слизи и желчи)
· двигательную (жевательная и мимическая мускулатура ротовой полости, органов пищеварения).
· всасывательную (поступление воды, расщепление питательных веществ до простых соединений в кровь и лимфу)
· выделительная (выведение продуктов белкового обмена из организма)
· эндокринная (синтез и выделение биологических активных веществ и гормонов)
· защитная (защита от вредных агентов)
· рецепторная (осуществление нервных связей)

Основные типы пищеварения.
· внутриклеточное
· внеклеточное
· мембранное
У высших млекопитающих


                               полостное                                                пристеночное
Ферменты- биологические катализаторы     химических реакций.
Все ферменты белковой природы (их в природе больше 1000)
В желудочно-кишечном тракте  более 30.
Свойства ферментов:
· белковой природы;
· высокая биологическая активность
· специфичность
· действуют при определенной реакции среды
· проявляют свои свойства при температуре тела
· быстро теряют свои свойства

Ферменты делятся на 4 большие группы:
протеазы- расщепляют белки
липазы- расщепляют липиды
амилазы- расщепляют углеводы
гидролазы- расщепление веществ с присоединением молекулы воды.
Функции:
пищеварение
дыхание
обмен веществ
деление клеток
сердечная деятельность.

Методы изучения функций органов пищеварения


Путем выведения протоков         Создание изолированного      Мнимое кормление
наружу для получения сока в        желудочка
чистом виде (использование 
фистулы)

Пищеварение в ротовой полости.
1- прием корма
2- собственно ротовое пищеварение
3- глотание

Слюна- секрет слюнных желез, вязкая жидкость, бесцветного цвета, легко пенится.
Состоит из:
воды-99,4%
сухие вещества- 0,6-1%
Слюна имеет слабощелочную среду.
В слюне содержится:
- муцин (слизистое вещество, способствующее формированию пищевого кома)
- лизоцим (антибактериальное вещество) у собак и у свиней- птиалин (расщепляет крахмал до мальтозы, а мальтаза мальтозу до глюкозы)
У собак слюна выделяется только при приеме корма, у лошадей, при приеме корма и пережевывании, у жвачных- постоянно. За сутки выделяется слюны: у крс-90-190л, у лошади- до 40л, у свиней до 15л.
Функции слюны:
· формирует и смачивает пищевой ком
· способствует акту глотания
· исследуют корм на вкус
· способствует жизнедеятельности полезной микроформы
· возвращает в кровь соли (бикарбонаты)
· поддерживает водный баланс
· обладает бактерицидным действием
· у свиней расщепляет крахмал.

Регуляция слюноотделения.
Слюноотделение происходит рефлекторно.
1. Попадание корма в ротовую полость         Раздражение вкусовых рецепторов.
3. Возбуждение по центростремительным нервам в продолговатый мозг, где находится центр слюноотделения,          а оттуда по центробежным нервам к слюнным железам.
4. Раздражение симпатических волокон - густая слюна, раздражение  парасимпатических волокон- жидкая слюна.
Этот центр находится под контролем гипоталамуса и коры больших полушарий.

Глотание.  Глотание- слюнорефлекторный акт. Пережеванный и смоченный корм превращается в скользкий пищевой ком, движением языка и щек он направляется в глотку. Корм, раздражая слизистую корня языка и глотки, вызывает рефлекторное сокращение мышц глотки и мягкого неба, а корень языка прижимает надгортанник к гортани, поэтому при глотании корм не попадает в верхние дыхательные пути, а проглатывается. Дальнейшее продвижение пищевого кома осуществляется перистальтическими движениями пищевода. Центр глотания находится в продолговатом мозге.

ПИЩЕВАРЕНИЕ В ЖЕЛУДКЕ.
В однокамерном желудке корм подвергается химической обработке желудочным соком, перемешивается и продвигается в кишечник в следствии сокращений мышц желудка.
Состав желудочного сока.
Желудочный сок- бесцветная прозрачная жидкость кислой реакции, содержащая органические и неорганические вещества (ферменты, аминокислоты), минеральных солей и соляной кислоты.


1


В желудочном соке содержатся ферменты.
Ферменты


пепсин                         химозин                 желатиназа                      липаза

Пепсин- выделяется в виде пепсиногена, а затем активируется соляной кислотой, расщепляет белки до альбумоз и тептонов.
Химозин- действует на белок молока.
Желатиназа- разжижает желатин (белок, соед. ткани).
Липаза расщепляет жиры на глицерин и жирные кислоты.

Регуляция желудочного сокоотделения.



1)рефлекторная                                                               2)гуморальная                         

1) корм возбуждает вкусовые рецепторы        импульс  по афферентным нервам в центр пищеварения      по эфферентным волокнам блуждающего нерва возбуждение передается ганглиозным клеткам, расположенным в стенке желудка. Доказано опытом «Мнимого  кормления».
2) выделение желудочного сока происходит под влиянием химических раздражителей. Доказано на опыте  с голодной и накормленной собаками.
Пищеварение в желудке лошади.
У лошади желудок однокамерный, в виде изогнутого мешка, пищеводно-кишечного типа. Имеется слепой мешок. Объем желудка 6-15л. Корм в желудке лошади располагается слоями. В нижних слоях, пропитанных желудочным соком, перевариваются белки и жиры. В верхних слоях перевариваются углеводы под влиянием растительного корма и бактерий. Под влиянием бактерий в желудке лошади происходит молочнокислое брожение, клетчатка не переваривается. За сутки выделяется 10-30л  желудочного сока. Переваривание идет медленно, поэтому при регулярном кормлении желудок лошади всегда бывает заполнен.
Пищеварение в желудке свиньи.
Желудок однокамерный, пищеводно-кишечного типа, имеется дивертикул у входа в желудок. Кормовые массы не перемешиваются, а располагаются послойно по мере их поступления. Углеводы перевариваются под влиянием ферментов слюны, а так же ферментов бактерий и растительного корма. Белки и жиры перевариваются под действием ферментов желудочного сока. Корм долго не задерживается и покидает желудок через 6-8 часов.

Пищеварение в многокамерном желудке жвачных.
Желудок жвачных многокамерный. Он состоит из четырех отделов:
 рубца, сетка, книжка,      сычуг.

     преджелудки              истинный желудок
   Пищеварение в рубце. Рубец- самая большая начальная часть желудка, емкость у крс 100-300л, у мрс 12-25л. Корм измельчается в результате жвачки. В рубце пищеварительных ферментов нет и пищеварение происходит за счет микроорганизмов. В 1г рубцового содержимого до 100млрд., а инфузорий до 1млн.
   Большое значение имеют целлюлозолитические бактерии, которые расщепляют клетчатку до дисахаридов и моносахаридов. При сбраживании сахаров образуются летучие жирные кислоты (ЛЖК) до 4л в сутки.

  уксусная       молочная     пропионовая,  масляная
Они всасываются в преджелудках  и откладываются в печени в виде гликогена и идут на образование молочного жира.
Протеолитические бактерии- расщепляют растительные белки корма до аминокислот и аммиака. Микроорганизмы могут использовать не только белок корма, но и не белковые азотистые вещества- мочевину- карбамид.
Микроорганизмы синтезируют витамины группы В и  витамин К. За счет микроорганизмов  жвачные получают за сутки до 100г. Полноценного белка. В процессе жизнедеятельности микробов образуются газы до 1000 литров:
СО2
Метан
N
Н2
Сероводород.
Они удаляются при отрыжке, частично всасываются в кровь и выделяются через легкие при дыхании.
  Функция сетки.  Является органом сортировки и отрыгивания корма. Через сетку проходит только измельченная разжиженная масса, а грубые остаются в рубце для дальнейшего переваривания.
   Функция книжки. При сокращении книжки происходит дальнейшее измельчение частиц корма, всасываются ЛЖК и вода.
   Функция рубцово- сеткового (пищеводного) желоба. У новорожденных телят нет жвачного периода. Он появляется на третьей недели жизни и связан с началом приема грубого корма. В рубце появляются микроорганизмы и начинают постоянно функционировать околоушные слюнные железы. Большое значение имеет пищеводный желоб, по которому молоко из пищевода, минуя преджелудки, попадает в истинный желудок. Емкость желоба очень мала, поэтому молоко может проходить по нему в сычуг только небольшими порциями. 

Жвачный процесс - это процесс отрыгивания, пережевывания и обратного проглатывания. Время, в течение которого происходит жвачный процесс, называется жвачным периодом. В норме в сутки 6-8 периодов, каждый из периодов длится по 40- 50 мин. За сутки корова пережевывает 160 кг. Содержимого рубца.
Руминация - сокращение рубца. В норме за 2 минуты от 2-5 раз.

Пищеварение в тонком отделе кишечника.
   Переход содержимого желудка в 12 перстную кишку происходит отдельными порциями чередующегося открытия и закрытия пилорического сфинктера. Скорость эвакуации зависит от наполнения 12 перстной кишки.
Пищеварение происходит
Поджелудочный сок- прозрачная бесцветная жидкость кислощелочной реакции, РН 7,2-8,0 он содержит ферменты, расщепляющие белки, углеводы и жиры.
У крс за сутки выделяется 6-7л, у свиней-8л.

Ферменты:
1) Трипсин, химотрипсин переваривает белки.
2) Липаза – переваривает жиры.
3) Амилаза - переваривает углеводы.
4) Нуклеаза – переваривает ДНК и РНК.



Методы изучения секреции поджелудочного сока.


Острые опыты                                                                    Хронические опыты
(в проток поджелудочной                                 (вырезают небольшой участок
 железы под наркозом                                       12 перстной кишки вместе с 
вводят канюлю, соединенную                          впадающим в него протоком
с регистратором)                                                поджелудочной железы. С обоих 
                                                                             концов изолированный участок
                                                                       зашивают и вставляют фистулу.

Желчь.
Секрет печени- желчь поступает в полость 12 перстной кишки. В состав желчи входит: вода, соли желчных кислот, желчные пигменты, холестерин, лецитин, мочевина, мочевая кислота и другие вещества. У плотоядных цвет желчи красно-желтый, у травоядных- темно-зеленый, так как имеется только один пигмент- биливердин.
Функции желчи:
1) Желчь эмульгирует жир, образуя мельчайшие капельки, что облегчает действия липазы на жир.
2)  Желчь способствует нейтрализации кислого содержимого, поступающего в кишечник из желудка. 
3) Усиливает движения кишечника.
4) Усиливает действие ферментов.
Блуждающие нервы усиливают выделение желчи, а симпатические- тормозят.
Виды желчи: пузырная и печеночная. За сутки выделяется у лошади 6-7л, крс 7-9л, овцы, козы 1-1,5л, у свиней 2,4-4л

Состав кишечного сока.
Кишечный сок- бесцветная, слегка мутноватая жидкость щелочной реакции (рН 8,2-8,7) В нем есть ферменты:
· смесь пептидаз - расщепляют полипептиды и пептиды до аминокислот.
· Липаза- расщепляет жиры до глицерина и жирных кислот.
· Амилаза- расщепляет углеводы.
· Мальтоза- расщепляет мальтозу до глюкозы.
· Лактоза- расщепляет лактозу на глюкозу и галактозу.
Полостное и пристеночное пищеварение.
В результате переваривания питательных веществ корма и смешивания его с пищеварительными соками содержимое тонкой кишки приобретает вид однородной массы, которую называют химусом.
В тонкой кишке расщепляется значительная часть полипептидов, полисахаридов, жиров, нуклеиновых кислот. Крупные частицы питательных веществ расщепляются в полости кишечника до более мелких- полостное пищеварение.
   Последние соприкасаются со слизистой оболочкой кишечника, где так же идет процесс переваривания питательных веществ. Он называется пристеночным пищеварением. ему способствует строение слизистой оболочки тонкой кишки. На поверхности ворсинок имеется огромное количество микроворсинок. В результате движения кишечника происходит непрерывное перемешивание химуса и его соприкосновения с микроворсинками. Пищевые частицы, размеры которых меньше расстояния  между микроворсинками.
   Нервная регуляция движения кишечника осуществляется блуждающими и симпатическими нервами. Блуждающие- усиливают, а симпатические тормозят движение. Виды движения кишечника: маятникообразное, ритмическое сегментирование, перистальтическое.
Пищеварение в толстом отделе кишечника.
Не всосавшаяся часть химуса из тонкой кишки переходит в толстую кишку.
Сок толстой кишки содержит в основном слизь и небольшое количество слабо активных ферментов. Пищеварение здесь происходит за счет ферментов, принесенных с химусом из тонкой кишки, а также под влиянием бактерии. В толстой кишке находится огромное количество бактерий (до 15 млрд. в 1г содержимого), которые разрушают клетчатку, сбраживают углеводы, разлагают белки и жиры. Слепая кишка у лошади- это как бы преджелудок, здесь переваривается до 50% клетчатки. Она переваривается и в толстом  кишечнике жвачных и свиней.
Всасывание.
Этот физиологический процесс происходит в результате активной деятельности клеток слизистой оболочки кишечника. В клетках во время всасывания усиливается обмен веществ.
Всасывание углеводов. Углеводы всасываются в основном в кишечнике в виде моносахаридов- глюкозы, лактозы, фруктозы. Все моносахариды усваиваются с различной скоростью, быстрее всасываются глюкоза и лактоза.
Всасывание белков. Белки всасываются в кишечнике после их расщепления до аминокислот. Аминокислоты всасываются активно, т.е с затратой энергии. Кроме аминокислот, в тонкой кишке могут всасываться низкомолекулярные полипептиды и дипептиды.
Всасывание жиров. В пищеварительном тракте расщепляется примерно 30-45% всего количества жира, поступающего с кормом.
Всасывание воды и минеральных веществ. Вода всасывается во всех отделах пищеварительного тракта, но основное ее всасывание происходит в тонкой и толстой кишках. Вместе с водой всасываются и растворенные в ней минеральные вещества.
Формирование кала и дефекация.
В дистальном отделе толстой кишке в результате всасывания воды содержимое кишечника сгущается и начинается формирование кала. Он состоит из не переваренных остатков корма, отмерших клеток слизистой кишечника, минеральных веществ, холестерина.
Более 30% сухого вещества кала составляют отмершие микроорганизмы и некоторая часть живых. Каловые массы накапливаются в заднем отделе толстой кишки.
Выход из прямой кишки закрыт двумя сфинктерами: внутренним, состоящим из гладкой мускулатуры и наружным- из поперечноисчерченной. При дефекации сфинктеры открываются. Дефекация- выбрасывание кала через анальное отверстие- является сложнорефлекторным актом. Центр дефекации находится в поясничном отделе спинного мозга. Акту дефекации помогает сокращение диафрагмы и мышц брюшной стенки.

Контролирующий блок

Задания по теме № 5 Пищеварение
! - продолжи предложение

1. Биологические катализаторы химических реакций -это_________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Секрет слюнных желез это__________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Секрет печени это__________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Антибактериальное вещество слюны собак это_________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Центр глотания находится в ___________________________________мозге.
6. Однородная масса тонкого отдела кишечника называется ________________
_________________________________________________________________
7. Моторика рубца называется_________________________________________
_________________________________________________________________
8. Центр акта дефекации находится в __________________ отделе спинного мозга.
9. Различают следующие виды движений кишечника: маятникообразное, ритмическое сегментирование,______________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
10.  Виды пищеварения: полостное и ____________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
11. ___________________________________________________ сок- бесцветная, слегка мутноватая жидкость щелочной реакции.
12. ______________ сок вырабатывается поджелудочной железой и поступает в 12 перстную кишку.
13.  Молодняк жвачных рождается с недоразвитыми _______________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
14.  У новорожденных телят большое значение имеет ________________ желоб,  по которому молоко из пищевода поступает в истинный желудок - сычуг.
15. У новорожденных телят нет _________________________________ периода.


	- реши  Тест  по теме № 5 Пищеварение

Отметьте правильный ответ галочкой.

1.Процесс физической и химической обработки пищи- это:
1. Измельчение пищи                  3. Пищеварение
2. Растворение пищи                   4. Поглощение                  (однозначный ответ)

2. Железы желудка выделяют:
1. Желчь                                        3. Слюну
2. Поджелудочный сок                4. Желудочный сок          (однозначный ответ)

3. Пищеварительные ферменты по их химической природе относят к определенной группе химических соединений. Назовите эту группу химических соединений.
1. Углеводы
2. Липиды
3. Белки
4. Нуклеиновые кислоты                                                        (однозначный ответ)

4.И.П. Павлов использовал несколько основных методов для изучения деятельности пищеварительной системы. Найдите эти методы среди ответов и укажите тот, который НЕ входит в число методов, используемых И.П. Павловым.
1. Зондирование
2. Изолированный желудочек
3. Использование фистулы
4. Мнимое кормление	(однозначный ответ)               

5. Назовите пищеварительный сок, который имеет очень высокую кислотность:
1. Слюна                                            3. Поджелудочный сок
2. Желудочный сок                          4. Кишечный сок           (однозначный ответ)

6.Для соляной кислоты, входящей в состав желудочного сока, характерны некоторые особенности. Найдите эти особенности и укажите явление, которое для соляной кислоты НЕ характерно:
1. Создает в желудке кислую среду
2. Убивает бактерии
3. Разрушает сахара
4. Превращает неактивную форму пепсина – пепсиноген - в активную 
                                                                                                     (однозначный ответ)

7.Какой вид деятельности нервной системы лежит в основе выделения желудочного сока при попадании пищи в желудок и действие пищи на рецепторы желудка:
1. Условно-рефлекторная    2. Безусловно-рефлекторная     3.Произвольная
	(однозначный ответ)
8.Назовите структуру (ы), которая (ые) вырабатывает (ют) желудочный сок:
1. Только железы желудка
2. Только печень
3. Только железы желудка и поджелудочная железа
4. Только поджелудочная железа
                                         	(однозначный ответ)
9. Назовите деятельность нервной системы, к которой относят выделение желудочного сока при виде и запахе вкусной пищи:
1. Условно-рефлекторная          
2. Безусловно-рефлекторная      
3. Произвольная
	(однозначный ответ)
10. Назовите явление, которое  заключается в следующем: секреция желудочного сока усиливается под влиянием гормонов и других биологически активных веществ, образующихся в слизистой оболочке желудка в процессе пищеварения:
1. Условный рефлекс                     3. Гомеостаз
2. Безусловный рефлекс                4.  Гуморальная регуляция.     
(однозначный ответ)
Тема 6  Обмен веществ
Информационный блок
Обмен веществ.


Общий         Жировой     Углеводный   Минеральный   Водный    Белковый
обмен веществ
и энергии между
внешней средой
и организмом при
обычных условиях                Основной                                                      Межуточный
 жизни.                            энергетические затраты                            внутриклеточный обмен: 
                                        организма в строго определенных            совокупность химических
                                        условиях.                                                      превращений в-в в клетках
                                                                                                               тканях и органах.

Обмен веществ складывается из 2 взаимосвязанных и одновременно протекающих в организме процессов ассимиляции и диссимиляции.
Ассимиляция- процесс усвоения организмом питательных веществ, поступающих из внешней среды.
Диссимиляция- процесс распада сложных органических веществ организма  на более простые химические соединения.
Все реакции обмена осуществляются на клеточном уровне и регулируются ферментами.
Обмен углеводов.
Углеводы- основной источник энергии в организме, при окислении 1г углеводов  выделяется 4,1 ккал тепла.
Углеводы содержатся в растительных кормах в виде  полисахаридов ( глюкоза, фруктоза). Они всасываются из кишечника в виде глюкозы.

Глюкоза расходуется для энергетических целей, откладывается в печени и мышцах в форме гликогена, а в жировых депо превращается в жир. Гликоген и жир являются запасным энергетическим материалом.
Анаэробное расщепление- расщепление углеводов с освобождением энергии без участия О2.
Аэробное расщепление-  расщепление с участием О2.
При анаэробном расщеплении образуется молочная кислота. При аэробном расщиплении конечными  продуктами являются СО2 и Н2О.
Обмен белков.
Белки или протеины- сложные высокомолекулярные органические соединения, построенные из аминокислот. Они главная составная часть живого вещества и являются материальной основой процессов жизнедеятельности. В пищеварительном тракте белки расщепляются до аминокислот.
Аминокислоты

заменимые                                                                                            незаменимые
могут синтезироваться                                            которые не синтезируются
в организме другими                                                в организме. Это валин, 
аминокислотами.                                                      изолейцин, лейцин, лизин,     
                                                                                   метионин, треонин, триптофан,
                                                                                   фенилаланин
Центральная нервная система регулирует обмен белков через железы внутренней секреции: щитовидные, половые, надпочечники.
Белки, содержащие все незаменимые аминокислоты называются полноценными. К ним относятся животные белки (молоко, мясо, яйца). В большинстве растительных
 ( рожь, овес, кукуруза). некоторые незаменимые аминокислоты отсутствуют или находятся в очень маленьком количестве. Эти белки не обеспечивают всех потребностей животного организма, и они называются неполноценными.

Обмен липидов.
Липиды- общее название для жира и жироподобных веществ. Состоят из 1 молекулы глицерина и из 3 молекул жирной кислоты. Жиры входят в состав клеток (цитоплазма, клеточные мембраны, ядро), являясь их структурной частью. Жир основной источник энергии в организме. При окислении 1г. жира выделяется 9,3 ккал. тепла. С жирами поступают в организм, растворимые в жирах витамины А,Д,Е,К.
Жиры могут образовываться из белков и углеводов. Регуляция жирового обмена осуществляется центральной нервной системой и железами внутренней секреции. Симпатические нервы усиливают распад, а парасимпатические- синтез жира. Центры регуляции находятся в гипоталамусе, они оказывают свое влияние на жировой обмен через вегетативную нервную систему.

Обмен воды и электролитов.
Все биохимические реакции в организме идут в водных растворах вода обеспечивает основу внутриклеточного обмена. В организме она находится в виде солевых растворов. вода и минеральные соли создают внутреннюю среду организма, являясь составной частью плазмы, лимфы и тканевой жидкости. Участвует в поддержании осмотического давления и реакции крови. Вода участвует в регуляции температуры тела, испаряясь она охлаждает тело и предохраняет его от перегрева. Регуляция водного обмена происходит центральной нервной системой и железами внутренней секреции. На 1 кг сухого вещества корма корова потребляет 4-6л воды, лошадь- 2-3л, свинья 7-8л.
Витамины.
Витамины- это группа низкомолекулярных, биологически активных органических соединений, обеспечивающие нормальные биохимические и физиологические процессы в организме.
Витамины
     Жирорастворимые                                                       Водорастворимые
        А, Д, Е, К                                                                    витамины группы  В,С,
                                                                                            Витамин Р.

	Витамины
	Функциональное значение
	Влияние недостаточности или избытка

	Витамин А
	Регулирует репродуктивную функцию, зрение, состояние кожного покрова, рост, и развитие животных.
	Недостаток: замедление роста, снижение  половой функции и т.д.
Избыток: проблемы со скелетом.

	Витамин Д3
	Участвует в метаболизме костных тканей, всасывании Са, фиксации Са скелетом.
	Недостаток или избыток: проблемы с развитием скелета, почечные повреждения.

	Витамин Е
	Защищает от повреждений  клеточные мембраны, выполняет антиоксидантную функцию,  регулирует воспроизводительную функцию.
	Недостаток: нарушение репродукции , миопатии.
Избытка у собак практически не встречается.

	Витамин К
	Регулирует процессы  свертывания крови.
	Недостаток: геморрагия.
Избыток бывает очень редко.

	Витамин С
	Оказывает антистрессовое  и антиоксидантное действие. Регулирует метаболизм соединительных тканей.
	Недостаток витамина снижает рост животных и устойчивость к заболеваниям, у собак встречается редко.

	Витамин В1 (тиамин)
	Регулирует метаболизм ряда ферментов и нервных тканей.
	Недостаток: анорексия, сердечно-сосудистые спазмы, поносы, повреждения половых органов. 
Избыток у собак встречается очень редко.

	Витамин В2
 (рибофлавин)
	Участвует в  метаболизме ферментов  и синтезе протеинов.
	Недостаток: анорексия, воспаление слизистых, судороги, замедление роста.
Избытка практически не бывает.

	Ниацин
	Регулирует активность ферментов, метаболизм животных, белков и углеводов. Защищает мембраны клеток от повреждений.
	Недостаток: дерматозы, анорексия, судороги, нервные нарушения.

	Витамин В3
	Участвует в энергетическом метаболизме и регулирует цикл Кребса.
	Недостаток: облысение, анорексия, судороги. Избытка у собак не бывает.

	Витамин В6
	Регулирует активность ферментов, участвует в метаболизме белков и аминокислот.
	Недостаток: повреждения кожного покрова и гематологические проблемы.

	Биотин
	Активизирует многие ферментные реакции, участвует в синтезе жирных кислот.
	Недостаток: повреждение кожного и шерстного покрова.


	Фолиевая кислота
	Участвует в метаболизме аминокислот.
	Недостаток: заболевание кожи и крови.

	Витамин В12
	Активизирует различные ферментные системы. Регулирует метаболизм цистина и метионина. Участвует в кроветворении.
	Недостаток: анемия.

	Холин
	Липотропное вещество. Предохраняет печень от жировой инфильтрации.
	Недостаток: жировая инфильтрация печени.



Обмен энергии
Ведущая роль в регуляции обмена энергии принадлежит коре головного мозга. На обмен энергии влияет гипоталамус, где находятся цитры вегетативной нервной системы: симптоматическая нервная система усиливает обмен энергии. Так же на обмен энергии влияют: гипофиз, щитовидная железа, надпочечники.

Методы изучения обмена энергии.
Количество энергии, выделяемой организмом, определяют методами прямой и непрямой колометрии.
Прямая колометрия производится с помощью специальных аппаратов- колориметрических камер.
Непрямая колометрия- измерение энергии по выделенному углекислому газу и потребленному кислороду.
Дыхательный коэффициент- объемное отношение выдохнутого СО2 к потребленному О2.

Минеральный обмен.
Минеральные вещества составляют основу костной ткани, участвуют в процессах обмена веществ, поддерживают кислотно- щелочное равновесие, создают осмотическое давление, возбудимость мышечной и нервной ткани.
Функции:
· обеспечивают процессы роста
· размножения
· участвуют во всех жизненных процессах организма
- дыхании;
- работе сердца и мышц;
-деятельности нервной системы и т.д.
Макроэлементы- химические элементы, содержащиеся в организме в значительном количестве: Na, K, Ce, Ca, P, Fe, Mg, S.
Микроэлементы- химические элементы, содержащиеся в организме в незначительном количестве: Co, J, Cu, Mn, Zn, F, Sr,

Макроэлементы.
	Минерал
	Вид продукта
	Физиологическое воздействие
	Недостаток
	Избыток

	Натрий


Калий
	Поваренная соль


Капуста, тыква, персики, виноград
	Поддерживает постоянное осмотическое давление
Способствует работе мышц, особенно сердечной, выведению жидкости из организма.
	Нормальная
организма
соотношении
Любые 
приводят к 
деятельности
кишечника, 
нервной ткани. Нарушение деятельности сердца, мышечной и нервной ткани.
	деятельность
возможна при
Na  К= 12.
отклонения
нарушению
сердца, 
мышечной и 

	Кальций
	Зеленый салат, молоко, мясокостная мука. Больше в грубых кормах.
	Способствует образованию костной ткани и кроветворению, повышает  свертываемость крови.
	Понижает возбудимость нервной системы, при недостатке возникают судороги.
	

	Фосфор
	Молоко, овсяная крупа, костная мука.
	Способствует образованию костной ткани, поддерживает нормальный межуточный обмен.
	У молодняка рахит, у взрослых остеомаляция.
	

	Сера
	
	Формирование шерстного покрова.
	
	

	Хлор
	
	Участвует в образовании соляной кислоты желудочного сока.
	
	

	Железо
	Крапива, селезенка, пшено.
	Способствует кроветворению.
	Нарушается образование эритроцитов.
	

	Магний
	Отруби, рыба, капуста.
	Противодействует возникновению спазм, образование костной ткани. 
	
	


Микроэлементы.
	Минералы
	Вид продукта
	Физиологическое воздействие
	Недостаток
	Избыток

	Кобальт
	Свекла, печень, рыба.
	Участвует в процессах созревания кровяных телец.
	Возникает анемия.
	

	Йод
	Морские водоросли, морская вода, ореховые листья.
	Улучшает деятельность щитовидной железы, обмен веществ.
	Нарушает функцию щитовидной железы, снижается продуктивность и плодовитость.
	

	Медь
	Отруби, рыба, капуста, печень, зародыши злаковых культур.
	Деятельность нервной системы, улучшает кроветворение, образование костной ткани.
	Нарушается нервная, мышечная, кровеносная.
	

	Цинк
	Орехи, лук, гречка, печень, овсянка.
	Способствует росту, развитию, половому созреванию, поддерживанию вкуса, обоняния.
	Задерживает рост, рост шерсти, развитие рахита.
	Вызывает тяжелые отравления.

	Марганец
	
	Участвует в окислительно восстановительных процессах.
	Замедляется рост скелета, неспособность к размножению, нарушается равновесие.
	Происходит задержка роста, нарушается эмаль зубов.

	Фтор
	 Чай, мед, зеленый лук, листья капусты, пшеница.
	Входит в состав твердых тканей и спермы.
	Задержка роста, кариес зубов, снижение плодовитости.
	

	Стронций
	Морская вода, морские животные, молоко, бурые водоросли.
	Содержится во всех органах, тканях.
	Кариес зубов.
	Стронциевый рахит. Приводит к замене им Са, что в свою очередь приводит к тонкости костей.



Контролирующий блок
            - реши тест на тему № 6 Обмен веществ 

Выберите правильный ответ из предложенных и подчеркните
Вариант 1.
1.Что такое ассимиляция?
А. Совокупность реакции окисления и распада веществ
Б. Совокупность реакции окисления биосинтеза веществ
В. Удаление конечных продуктов обмена веществ во внешнюю среду
Г. Выделение пищеварительных соков в желудок и кишечник.           (однозначный ответ)
2.Что такое диссимиляция?
А. Выделение пищеварительных соков в желудок
Б. Совокупность реакции биосинтеза веществ в клетке
В. Совокупность реакции окисления и распада веществ в клетке
Г. Расщепление сложных органических веществ при пищеварении
Д. Удаление конечных продуктов обмена веществ в среду	
(однозначный ответ)
3.Из каких веществ синтезируются молекулы белка в клетке?
А. Из различных аминокислот пищи.
Б. Из минеральных солей
В. Из глицерина и жирных кислот
Г. Из ферментов
Д. Из глюкозы
Е. Из воды	
(однозначный ответ)
4.Какие превращения веществ происходят при ассимиляции?
А. Окисление и распад аминокислот и белков
Б. Синтез белков из аминокислот
В. Синтез жиров из глицерина и жирных кислот
Г. Окисление и распад жиров на Н2О и СО2
Д. Синтез гликогена из глюкозы                                               
(множественные ответы)
5.Какие превращения происходят  с органическими веществами при диссимиляции?
А. Синтез глюкозы из Н2О и СО2
Б. Окисление и распад глюкозы на Н2О и СО2
В. Синтез белков из аминокислот
Г. Окисление и распад аминокислот
Д. Окисление и распад жиров	      
(множественные ответы)
6.Какие энергетические процессы происходят при диссимиляции?
А. Превращение химической энергии в механическую
Б. Накопление химической энергии связи в молекулах сложных органических веществ в клетках
В. Превращение химической энергии в электрическую в нейронах
Г. Освобождение химической энергии связи в клетках
Д. Превращение химической энергии в тепловую	
(множественные ответы)
7.Какие энергетические процессы происходят при пластическом обмене?
А. Освобождение химической энергии связи в клетках
Б. Накопление химической энергии связи в клетках
В.  Превращение химической энергии связи в тепловую	
(однозначный ответ)
8. Из каких веществ синтезируются в клетках животных молекулы жира?
А. Из аминокислот
Б. Из глюкозы
В. Из воды
Г. Из витаминов и ферментов
Д. Из минеральных солей
Е. Из жирных кислот                 
Ж. Из глицерина                 
(множественные ответы)
Вариант 2.
1.Каково значение воды в организме животного?
А. Растворитель и среда для химических реакций
Б. Источник энергии
В. Придает костной ткани твердость
Г. Поддерживает постоянство состава крови
Д. Участвует в свертывании крови
Е. Основной строительный материал живой клетки	
(однозначный ответ)
2. Каково значение минеральных солей в организме?
А. Растворитель и среда для химических реакций
Б. Источник энергии
В. Придает костной ткани твердость
Г. Поддерживает постоянство состава крови
Д. Участвует в свертывании крови
Е. Основной строительный материал живой клетки	
(множественные ответы)
3. При недостатке какого вещества в корме животных заболевает куриной слепотой?
А. Вода и минеральные соли
Б. Белки, жиры, углеводы
В. Ферменты, хлорофилл
Г. Витамин А
Д. Витамин В
Е. Витамин С
Ж. Витамин Д	
(однозначный ответ)
4. Какое вещество дает больше всего энергии для клеток животного?
А.  Минеральные соли                     Б. Жиры
В. Углеводы                                      Г. Белки
Д. Вода                                              Е. Витамины	(однозначный ответ)
5. Какие вещества пищи не дают энергии организму?
А.  Минеральные соли
Б. Жиры
В. Углеводы
Г. Белки
Д. Вода
Е. Витамины	
(множественные ответы)
6. Какие превращения химической энергии (ХЭ) происходят при окислении и распаде углеводов и других органических соединений в клетке?
А. Освобождение ХЭ и расходование ее для жизнедеятельности
Б. Накопление ХЭ в клетке
В. Превращение энергии не происходит	
(множественные ответы)
7. Какие происходят превращения одних органических веществ в другие в клетках животного?
А. Аминокислоты в белки
Б. Жиры и углеводы в белки
В. Жиры в углеводы
Г. Углеводы в жиры
Д. Белки в жиры и углеводы	
(множественные ответы)
8. Какие противоположные процессы составляют обмен веществ и энергии в клетке?
А. Газообмен в клетке и тканях
Б. Газообмен в клетке и тканях
В. Пищеварение и всасывание пищи
Г. Ассимиляция и диссимиляция                 
Д. Рост и размножение  
(однозначный ответ)
Тема 7. Теплорегуляция.

Информационный блок
Для каждого вида теплокровных животных характерна определенная температура тела. Из внутренних органов самая высокая температура в печени и в сердце. Образование тепла в организме сопровождается его отдачей. Организм теряет  столько тепла, сколько в нем образуется. Поддержание температурного гомеостаза в организме животных осуществляется благодаря деятельности сложного физиологического механизма, регулирующего теплопродукцию и теплоотдачу. Теплопродукция- процесс химический, а теплоотдача- физический.
  Химическая теплорегуляция.
Тепло в теле образуется в результате окисления питательных веществ до конечных продуктов их распада. Примерно 2/3 тепла, образующихся в организме, приходится на мышцы. Много тепла образуется в печени, пищеварительном тракте, во время приема корма.
  Физическая теплорегуляция.
Организм непрерывно выделяет тепло. В основном это происходит через поверхность тела, небольшая часть тепла выделяется с выдыхаемым воздухом, мочой и калом. Любое нагретое тело теряет тепло, если температура окружающего воздуха ниже температуры тела. Такой способ отдачи тепла называется теплопроводностью. 
  Путем теплопроводности животные отдают  значительную часть тепла  в холодное время года. Движение воздуха усиливает теплопроводность. В зависимости от количества образующегося тепла и температуры окружающей среды выделяется различное количество пота. У собак потовые железы выражены слабо, теплоотдача у них происходит путем испарения слюны с поверхности языка, из ротовой полости, через дыхательные пути.
   Коже принадлежит основная роль теплоотдаче. В результате раздражения кожи холодом рефлекторно сокращаются подкожные мышцы, поднимаются волосы на теле, а между ними образуется воздушная прослойка и тепло задерживается. При этом выделение пота на время прекращается. К зиме животные обрастают  густой шерстью, и увеличивается отложение жира в подкожной клетчатке. После весенней линьки шерсть становится реже, что увеличивает теплоотдачу тепла с поверхности кожи.
  Регуляция температуры тела производится  корой больших полушарий, гипоталамусом, и железами внутренней секреции. В гипоталамусе имеются центры теплорегуляции. Возбуждение центра теплорегуляции происходит рефлекторным и гуморальным путем.

Высокая     Окружающая            Низкая
                      температура




Холодовые рецепторы кожи

Тепловые
рецепторы кожи

Понижа-ется

Температура          тела

Повыша-
ется








Задняя
область гипоталамуса центр теплоотдачи



Передняя область гипоталамуса центр теплоотдачи

Кора мозга






Торможение 

Торможение



Интенсивность окислительных процессов снижается 

Артерио-лы кожи расши-ряются

Потоот-деление


Интенсив-ность окислитель-ных процессов повышается

Волосы  подни-маются

Артерио-лы кожи сужаются

Дрожь 












Обратная отрицательная  связь                                                                                            Обратная отрицательная связьПовыша-      Температура     Понижае-                         
ется                   крови              тся








Ректальная температура у различных видов животных
	Животные
	Температура, ºС

	Коровы
	37,5- 39,0

	Лошади 
	37,5-38,5

	Свиньи 
	38,0- 40,0

	Овцы 
	38,5-40,0

	Козы 
	38,5-40,0

	Собаки 
	37,5-39,5

	Кошки 
	38,0-39,5

	Буйволы 
	37,0- 38,5

	Верблюды 
	37,5-38,5

	Олени 
	38,0-38,5

	Кролики 
	38,5-39,5

	Норки 
	39,5-40,5

	Куры 
	40,5- 42,5

	Утки 
	41,0-43,0



Контролирующий блок
                    - реши задачу  тест на тему № 6 Теплорегуляция

1.Объясните механизм рефлекторной регуляции температуры тела.

Высокая     Окружающая            Низкая
                      температура




Холодовые рецепторы кожи

Тепловые
рецепторы кожи

Понижа-ется

Температура          тела

Повыша-
ется






Задняя
область гипоталамуса центр теплоотдачи



Передняя область гипоталамуса центр теплоотдачи

Кора мозга






Торможение 

Торможение



Интенсивность окислительных процессов снижается 

Артерио-лы кожи расши-ряются

Потоот-деление


Интенсив-ность окислитель-ных процессов повышается

Волосы  подни-маются

Артерио-лы кожи сужаются

Дрожь 









Обратная отрицательная  связь                                                                                                                    Обратная отрицательная       Повыша-      Температура     Понижае-                         
ется                   крови              тся


                                                                                                                                                                           связь


2.Нормальная температура у домашних животных?   Провести соответствие.
КРС-                                                 38-40
Лошадь-                                          37,5-38,5
Свинья -                                          37,5-39
     

 Тема 8. Система выделения.

Информационный блок
    Живые клетки организма постоянно выделяют продукты своей жизнедеятельности. Выведение их из организма является обязательным условием жизни. Выведение продуктов жизнедеятельности называется экскрецией, а органы, их удаляющие, называются экскреторными: почки, потовые железы, легкие, кишечник, слизистые оболочки.
Легкие выводят из организма диоксид углерода, воду.
Кишечник- некоторые соли в составе кала, непереваренные части корма.
Потовые железы- воду, соли, органические вещества.
Почки удаляют конечные продукты белкового обмена: аммиак, мочевину, мочевую кислоту, креатин.
- Выводят вещества, поступившие извне (лекарства, краски).
- Регулируют рН крови.
- Поддерживают нормальное содержание воды, минеральных веществ, глюкозы и др.
- Сохраняют постоянное осмотическое давление.
- Образуют биологически активные вещества, регулирующие артериальное давление.
Состав мочи.

Вся циркулирующая кровь проходит через почки за несколько минут. Образование мочи происходит в нефроне. Кровь в почках проходит через две 
капиллярные сети:                    
                                                                       капилляры  сосудистого клубочка

                                                                       капилляры стенок извитых канальцев           

В почке собаки 816 тыс. нефронов. У крс-8млн, у овец-1млн, у свиней-1,5млн.
За сутки собака выделяет 0,5-1 л. мочи, крс- 6-12л, лошадь- 3-4,5л, свиньи- 2-4л, овцы- 1-1,5л, кошки 0,1-0,2л.
Составные части мочи те же, что и в плазме крови, за исключением жиров, белков и глюкозы, которых нет в нормальной моче. Моча у лошади мутная, так как содержит кристаллы СаСО3, тягучая из-за белка муцина. Реакция щелочная.

Образование мочи.
1 Фаза. Фильтрационная. Осуществляется в сосудистом клубочке.
Из плазмы крови через стенки кровеносных сосудов клубочков отфильтровывается в капсулу клубочка под влиянием высокого давления большое количество воды, минеральные вещества и органические (глюкоза, аминокислоты и др.). Белки не могут пройти через стенку капилляров в полость капсулы. Это называется первичная моча. Из каждых 10л крови, протекающей через капилляры клубочка отфильтровывается около 1л первичной мочи. 
2 Фаза. Реабсорбционная-, или обратного всасывания. Обратно всасывается вода, многие соли, глюкоза, аминокислоты. Не всасывается обратно мочевина, мочевая кислота, креатинин, сульфаты. Из 90л первичной мочи образуется 1л конечной мочи. В извитых канальцах также идут процессы синтеза. В них из бензойной кислоты и гликоколя образуется гиппуровая кислота.

Выведение мочи.
Почка работает непрерывно, а моча выводится из организма периодически. Образующаяся моча поступает в почечную лоханку, из нее по мочеточникам в мочевой пузырь. В месте выхода мочеиспускательного канала имеются внутренний и наружный  сфинктеры. Во время наполнения пузыря мочой стенки растягиваются, раздражаются нервные окончания и передают раздражения в крестцовую часть спинного мозга, а оттуда импульсы передаются к сфинктерам, они расслабляются, стенки мочевого пузыря сокращаются и выводится моча наружу через мочеиспускательный канал. Этот центр находится под контролем коры большого полушария.
В норме крс мочится 5-10 раз, лошадь 5-8 раз, овцы, козы 1-3 раза в сутки.
 Контролирующий блок
Игра в виде раундов по теме № 8 Система выделения
- реши задачу

I. Раунд - тестирование (какая у меня память)
Условия: за 3 мин. Надо запомнить как можно больше слов из 20, а затем в течение 1 минуты записать их в тетрадь.

Подведите черту под словами, а затем проверьте, нет ли лишних или повторяющихся слов. Теперь вычислим % запоминания по формуле:
                           Количество слов х 100      
Память =                                                           %
                           20 приведенных слов
Поставим себе оценку:
если  80-100%- «5» отлично
         60- 79%- «4» хорошо
         50- 59%- «3» удовлетворительно
        ниже 50%- «2» неудовлетворительно

1. Нефрон                                                   11. Мочеиспускание
2. Фильтрационная                                    12.  Гмокозурия
3. Реабсорбционная                                   13. Протеинурия
4. Экскреция                                               14. Гематурия
5. Диурез                                                     15. Муцин
6. Мочевина                                                16. Сфинктер
7. Аммиак                                                    17. Тироксин
8. Осмотическое давление                         18. Конюшенный
9. Первичная                                               19. Запах
10. Конечная                                                 20. Почка
___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

II. Раунд – «Шахматисты»
Условие: на доске плакат, где вопросы под буквами А,Б и т.д., а ответы под цифрами 1,2,3 и т.д.
Вам необходимо правильно сделать запись букв (вопросов, соответствующие цифрам ответа). Например, А-6, Б-9 и т.д. 
Необходимо работу закончить в течение 3 минут. 
По истечении времени студентам поменяться тетрадями и оценить по типу «проверь себя».
А. Выделительные органы.                  1. Создается белками крови                 
Б. Онкотическое давление.                   2. Почки, потовые железы, легкие, кишечник
В. Центр мочеиспускания                    3. Находится в крестцовом отделе спинного
Г. Гематурия                                          мозга
Д. Реабсорбция                                      4. Появление крови в моче
Е. Тироксин                                           5. Обратное всасывание
Ж. Лечение                                            6. Выводят из организма СО2
З. Мочеиспускание                               7. Увеличивает образование мочи
И. Антидиуретический гормон           8. Способствует всасыванию воды
К. Сульфаты, мочевина, мочевая           в извитых канальцах почек
кислота,  креатинин                              9. Плазма крови без белков
Л. Первичная моча                                10. Определяют плотность мочи
М. Урометр                                            11. Рефлекторный акт
                                                                 12. Обратно не всасываются
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Критерии за правильные ответы
11- 12- «5» отлично
9-10- «4» хорошо
8-7 – «3» удовлетворительно
Тема № 9 Физиология кожи
Информационный блок
Кожа- защищает организм от внешних неблагоприятных воздействий (от механических повреждений, проникновения микроорганизмов, световых и тепловых воздействий, от излишнего испарения воды).

Основные функции кожи:    выделительный орган, депо крови, воды и солей.
Секреторная функция кожи: отделение пота, кожного сала, а у самок и молока.
Выделение пота имеет значение для теплорегуляции.
Потовые железы участвуют в водно-солевом обмене, иннервируются симпатическими нервами.
Центры потоотделения находятся:
· спинной мозг
· продолговатый мозг
· промежуточный мозг
Центры потоотделения возбуждаются:
· рефлекторно
· гуморально
Секреция кожного сала. Сальные железы расположены вблизи волос, их протоки открываются в волосяной мешок. Сальные железы иннервируются симпатическими нервами.
Кожное сало защищает эпидермис от высыхания и образования трещин, а кожу и волосы от проникновения воды.
Жиропот- смесь кожного сала и пота, которая предохраняет волос от намокания и загрязнения, а у овец обеспечивает образование руна.
Волосяной покров животных. Волосы располагаются на всей поверхности  тела животных. Густота и длина волос зависят от вида, породы, условий содержания, кормления, возраста животных, сезона года, климата и т.д.
Линька-замена волосяного покрова.

               Постоянная                                 Сезонная               Возрастная
(частичное выпадение волоса              (волосяной покров меняется     (линька не зависит от сезона года,
на протяжении всего года)            полностью за короткое время)     линька жеребят и телят в 5-7 мес.
                                                                                                                      возрасте)
Контролирующий блок
Задание по теме № 9 Физиология кожи
*задание 
1. Среди хаоса букв, в прямоугольнике найдите название шести животных и выпишите их в ряд. Среди выписанных животных исключить одно лишнее. На основании, какого признака вы его выделили?
	Л 
	Я 
	Г 
	С 
	О 
	Ь

	К
	Ш
	У
	Ц
	Б
	Д

	А
	З
	А
	Я
	А
	Е

	Р
	О
	К
	А
	К
	В

	О
	В
	А
	М
	Е
	Д


________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
(_) - впиши правильный ответ
1. Перечислите функции кожи_________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Как называется смесь кожного сала и пота это__________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Что такое ланолин это______________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
4. Нормальная температура у КРС, лошади, свиньи, собаки, кур.____________
__________________________________________________________________________________________________________________________________
5. Гибель животных наступает при снижении температуры ниже _____________ ºС и подъеме ее выше ___________________ºС (вписать температурный режим)
  36,6С: 40,0С: 24С: 44С.
6. Где находятся центры теплорегуляции у животных?___________________
________________________________________________________________

Тема 10 Эндокринная система

Информационный блок

Железами внутренней секреции называют органы или группы клеток, которые способны вырабатывать специфические физиологически активные вещества- гормоны, регулирующие различные функции организма. Гормоны выделяются непосредственно в кровь или лимфу. Железы внутренней секреции небольшой величины, имеют богатое кровоснабжение и иннервируются вегетативным отделом нервной системы.
Методы изучения функций желез внутренней секреции.
1. Метод экстирпации (оперативное удаление какой-либо железы с последующим изучением изменений происходящих в организме в результате операции).
2. Выключение функций желез химическими веществами (функцию щитовидной железы можно выключить метилтиурацилом, бета- клетки островков лангенганса поджелудочной железы- аллаксаном).
3. Метод пересадки желез из одного участка в другой у одного и того же животного или от одного животного другому.
4. Метод парабиоза (соединяют кровеносные сосуды 2-х животных).
5. Метод радиоактивных 
Свойства гормонов.
По химическому строению гормоны-белки, полипептиды, и обладают высокой биологической активностью.
Основное назначение- участие в гуморальной регуляции обмена веществ.
Влияют на рост, дифференцировку, половое созревание, размножение и др. процессы.
Свойства:
1. специфичность;
2. высокая биологическая активность;
3. дистантность действия;
4. высокая проницаемость;
5. быстрая обновляемость;
6. отсутствие видовой специфичности.

Механизм действия гормонов.

          Мембранно-внутриклеточный                        Внутриклеточный

Одни изменяют проницаемость клеточных мембран отдельных внутриклеточных структур. Другие- проявляют свое действие на уровне генетического аппарата клетки (влияют на синтез и РНК). Могут оказывать влияние на органы и ткани путем воздействия на нервную систему, как на нервные центры, так и на рецепторы.
Нервная регуляция желез внутренней секреции.
В регуляции функции желез участвуют:
кора больших полушарий,
промежуточный мозг,
другие отделы головного мозга.
На некоторые железы (мозговой слой надпочечников, паращитовидные железы, поджелудочная железа) центральная нервная система влияет через симпатические и парасимпатические нервы. Однако на ряд желез внутренней секреции  центральная нервная система влияет через гипофиз, функцию которого регулирует гипоталамус.

                                Гипоталамус                                                      Гипофиз


Гипоталамо - гипофизная система 
(обеспечивает переключение нервных импульсов
на эндокринную регуляцию функций)
Железы внутренней секреции.
1. Гипофиз- находится в ямке турецкого седла клиновидной кости. Весит 3-4г. Делится на 3 доли.  Передняя доля гипофиза выделяет шесть гормонов:
· самототропин (СТГ, гормон роста)
· тиротропин (ТТГ регулирует  функции щитовидной железы)
· кортикотропин (КТГ влияет на развитие надпочечников)
· фоллитропин (ФСГ, регулирует рост фолликул, яичников)
· лютропин (ЛГ регулирует рост «желтого тела)
· пролактин (ЛТГ, лактотропный гормон, влияет на развитие молочных желез).
Средняя доля выделяет меланотропин, участвует в темновой адаптации.
Задняя доля  выделяет:
1) Окситоцин, он вызывает сокращение гладких мышц матки и молочных альвеол.
2) Вазопрессин- усиливает обратное всасывание воды в извитых канальцах почек. 
Все они за исключением самотропина, влияют на деятельность других желез внутренней секреции и называются тропными гормонами.
2. Щитовидная железа. Образует три гормона:
· тироксин (усиливает усвоение кислорода тканями)
· трийодтиронин

                                               влияют на кальцефосфорный обмен
· тиреокальцитонин
Если не хватка йода- образуется зоб.
Если избыток гормонов – «Базерова» болезнь.
3. Паращитовидные железы- регулируют концентрацию кальция и фосфора в крови, стимулируют активность остеокластов- клеток, разрушающих кости. Выделяет гормон- парагормон. При удалении животные погибают в судорогах. 
4. Надпочечники. Состоят  из двух самостоятельных желез: коры и мозгового вещества. Корковый слой выделяет три группы стероидных гормонов:
· глюкокортикоиды
· минералокортикоиды
· половые гормоны
Мозговой слой выделяет адреналин и норадреналин

5. Поджелудочная железа. Имеет двойную секрецию: внешнюю и внутреннюю.
Внешняя- выделение поджелудочного сока.
Внутренние- выполняют панкреатические островки Лангерганса, которые состоят из ß- и - клеток.
ß- клетки выделяют инсулин. Он регулирует углеводный, жировой и белковый обмен. Под влиянием инсулина происходит процесс окисления глюкозы в клетках, превращение глюкозы в печени и мышцах в гликоген, а в жировой ткани- в жир. -клетки- глюкагон, который превращает гликоген в глюкозу.
6. Половые железы.  Подразделяются на мужские (андрогены)- тестостерон, андростерон и  женские (эстрогены)- эстрадиол, эстрон, эстриол. Они образуются из холестерина в семенниках и яичниках.
Тестостерон- стимулирует рост и развитие органов размножения и вторичных половых признаков, а так же вызывает половое влечение самцов к самкам.
Эстрогены- возбуждают ЦНС, вызывая у самок состояние половой охоты.
Прогестерон- синтезируется в желтом теле. Способствует закреплению оплодотворенной яйцеклетки в роге матки, беременности, развитию железистой ткани в молочной железе. Он тормозит проявление охоты, мышцы матки делает не чувствительными к окситоцину.
7. Плацента – обладает эндокринной функцией и вырабатывает плацентарные эстрогены, прогестерон, релаксин и плацентарный гонадотропин. Прогестерон обеспечивает беременность вплоть до родов.  Плацентарный гонадотропин по своему действию сходен с гонадотропными гормонами гипофиза, он предохраняет от самопроизвольных абортов, т.к. стимулирует синтез прогестерона.
8. Тимус.  Гормоны тимуса- тимопоэтин, тимозин стимулируют развитие 
Т- лимфоцитов. Тимус как центральный орган иммунитета одновременно является эндокринным органом и способствует  выработке антител.
9. Эпифиз. Его гормоны тормозят преждевременное половое созревание, а так же играют роль в работе механизма «биологических часов»: регулируют периодичность функций организма в разное время суток. Гормоны эпифиза повышают функциональную активность иммунной системы.

Контролирующий блок
	Задание по теме № 10 Эндокринная система

реши тест
Из перечня желез и гормонов (1-10) выберите и расшифруйте ответы на вопросы 
(I-XVI)
1. Щитовидная железа, ее гормоны                         6. Инсулин
2. Половые железы, их гормоны                              7. Надпочечники
3. Гипофиз, его гормоны                                           8. Желудочные железы
4. Поджелудочная железа                                         9. Слезные железы
5. Поджелудочный сок                                              10. Адреналин

I.  Какие железы только внутренней секреции? ______________________________
II. Какие железы только внешней секреции?_________________________________
III. Какие железы двойного действия?______________________________________
IV. Какой гормон продуцирует поджелудочная железа?_______________________
V. Какой гормон продуцируют надпочечники?______________________________
VI. Теленок отстает в росте. С нарушением функции какой железы и какого гормона это связано?____________________________________________________
VII. Нарушение функции какой железы и какого гормона вызывает сахарный диабет?________________________________________________________________
VIII. С нарушением функции какой железы и какого гормона  связано развитие эндемического зоба у животных?__________________________________________
IX. Избыток какого гормона вызывает базедова болезнь?______________________
X.  Какие железы и гормоны противоположно влияют на концентрацию сахара в крови?________________________________________________________________
XI. Деятельность каких желез и какие гормоны усиливают работу сердца и повышают кровяное давление?____________________________________________
XII. Инъекцию какого гормона необходимо вводить в кровь больного диабетом?_
______________________________________________________________________
XIII.  Поступает по протоку в 12 перстную кишку.___________________________
XIV. От какого гормона непосредственно зависит развитие вторичных мужских и женских признаков?_____________________________________________________
XV. Какие железы участвуют в гуморальной регуляции жизнедеятельности организма?_____________________________________________________________
XVI. Какая железа внутренней секреции помещается в головном мозге?_________
______________________________________________________________________

Тема 11. Физиология размножения.
Информационный блок
    Размножение наступает с половой зрелостью, когда начинают функционировать органы размножения. В яичниках самок периодически развиваются фолликулы,  в которых созревают яйцеклетки, а у самцов в семенниках развиваются спермии.
    У половозрелых животных усиливается выделение половых гормонов и появляется особая форма поведения- половые рефлексы. У самок возникает течка и охота. Самец способен оплодотворять самку, а самка может стать беременной и вынашивать плод.
	Вид
	Половая зрелость
	Физиологическая зрелость

	КРС
	8-12 мес.
	16-18 мес.

	Лошадь
	16-18 мес.
	3-4 года

	Свиньи
	5-8 мес.
	8-11мес.

	Овцы, козы
	7-8 мес.
	12-13 мес.



Физиология органов размножения самцов.
   К органам размножения самцов относятся: семенники с придатками, семяпроводы, придаточные половые железы, мочеполовой канал и совокупный орган-половой член. В извитых семенных канальцах развиваются спермии, этот процесс называется сперматогенезом. Сперма состоит из 2 частей: спермиев и плазмы, являющейся смесью секретов придаточных половых желез. Спермий состоит из головки, шейки, тела и хвоста. В головке находится ядро,  а шейка, тело и хвост функционируют как двигательный аппарат спермия. Спермии образуются непрерывно, а выводятся наружу только при спаривании. До этого они хранятся в придатке семенника. Спермии гибнут при нарушении осмотического давления в окружающей среде, а также ее избыточной кислотности или щелочности.
  В тазовую часть мочеполового канала открываются протоки придаточных половых желез: пузырьковидных, предстательной, луковичных и мелких уретральных. У хищных только предстательная железа.
  При совокуплении секреты придаточных половых желез выделяются в определенной последовательности. Они разбавляют сперму во много раз, образуя эякулят и способствуют продвижению спермиев в половых путях самки.
  Спермии выводятся из хвоста придатка семенника в семяпровод при половым акте. В канале придатка спермии накапливаются  в больших количествах. Здесь они дозревают в течение 8-20 дней. В  кислой без кислородной среде канала придатка спермии впадают в состояние, подобное анабиозу. Оплодотворяющую способность они сохраняют в придатках семенника до 2-3 месяцев. Порция спермы, выделенная самцом за одну садку- эякулят, а процесс семяизвержения- эякуляция.
  Объем эякулята и концентрация в нем спермиев у нормальных самцов млекопитающих разных видов различны. Промежуточная ткань семенника вырабатывает половые гормоны.
Объем эякулята и количество в нем спермиев.
	Животные 
	Объем эякулята,мл
	Общее число спермиев во всем эякуляте, млрд.
	Концентрация спермиев в 1мл, млрд.

	Бараны 
	1-2
	2-10
	2-4

	Быки 
	4-5
	4-10
	1,0-1,5

	Жеребцы
	50-120
	6-15
	0,1-0,25

	Хряки 
	150-300
	20-80
	0,1-0,2

	Кобели 
	10
	0,5-1,0
	0,05-0,1



Половые рефлексы:
· реакция на самку
· эрекция
· совокупление
· эякуляция
Физиология органов размножения самок.
К органам размножения самок относятся: яичники, яйцепровод, матка, влагалище, мочеполовое предверие и наружные половые органы- вульва (половые губы, клитор).
  Яичники- парная половая железа самки и железа внутренней секреции, в которой развиваются яйцеклетки и синтезируются половые гормоны. Наружный слой яичника с расположенными в нем фолликулами, находящимися на разной стадии развития или гибели, и желтых тел называется корковым слоем. Во внутреннем, мозговом слое яичника разветвляются нервы и сосуды.
  К моменту рождения в яичниках самок содержатся все оогонии, из которых в последствии будут развиваться яйцеклетки. В дальнейшем этот запас не пополняется. Однако полной зрелости в период размножения животного достигают лишь некоторые из них. Остальные фолликулы на разных стадиях развития подвергаются дегенерации и атрезии.
  Яйцеклетка в фолликуле проходит определенные стадии роста, развития и созревания. После созревания фолликула (граафова пузырька) происходит овуляция. На месте разорвавшегося фолликула развивается желтое тело, которое является временной железой внутренней секреции. Если самка оплодотворилась, оно сохраняется в течении всей беременности. Если оплодотворение не наступило, то начиная с 10-15 дня после овуляции, желтое тело постепенно рассасывается, а в яичниках развиваются новые фолликулы.
   Половой цикл- периодически повторяющиеся у половозрелых самок морфофизиологические процессы, связанные с размножением. Половой цикл у животных делится на три стадии: возбуждение,  торможение, уравновешения. 
  Течка- процесс выделения слизи из половых органов как следствие морфологических изменений полового аппарата. Во время течки происходит периодическое сокращение и расслабление мышц рогов, тела и шейки матки.
   Половая охота. Под влиянием экстрогенов повышается возбудимость нервной системы. Самки беспокойны, отказываются от корма. У кобыл и свиней половой цикл составляет 20-21 день, у коров 19-21, у овец- 17 дней.
Регуляция полового цикла.
   Ведущую роль в проявлении функции размножения выполняет центральная нервная система. Центры этой регуляции расположены в гипоталамусе. В нем образуются нейросекреты- фоллиберин они стимулируют выделение в передней доле гипофиза гонадотропных гормонов фоллитропина и лютропина. 
   После овуляции на месте разорвавшегося фолликула образуется желтое тело, оно выделяет гормон прогестерон.  Прогестерон также активирует нервные центры, связанные с материнством. В результате течка и охота прекращаются- наступает стадия полового покоя; при оплодотворении самки этот покой называется  стадией материнской доминаты.
Спаривание. Оплодотворение. Типы осеменения.
Спаривание- сложнорефлекторный процесс, состоящий из ряда половых рефлексов: приближения, обнимательный, совокупительного, эякуляции.
  В их осуществлении участвуют зрительный, обонятельный, кожный и анализаторы.
  При спаривании у коров, овец и коз сперма попадает во влагалище (влагалищный тип осеменения), а у кобыл и свиней- в матку (маточный тип осеменения). Спермии у коров достигают воронки яйцепровода в течение 2-4 мин, у овец-6, у свиней- через 10-15 мин, у лошадей они достигают вершины рогов в первые же секунды после спаривания. В половых органах коров и овец продолжительность жизни спермиев 36-48ч, свиней и кобыл 24-48ч.
   У с/х животных широко применяется искусственное осеменение- введение спермы самке  без спаривания с самцом.
Оплодотворение- процесс проникновения спермиев в цитоплазму яйца, слияние ядер спермиев и яйца и образование зиготы.
Беременность.
 Беременность- состояние самки от оплодотворения до рождения плода. С наступлением беременности самки становятся более спокойными, у них улучшается аппетит. В  первой половине беременности они лучше усваивают корм, делаются более упитанными.
В гипофизе больше образуется соматотропина; желтые тела и плацента вырабатывают больше прогестерона. В яичниках самок прекращается рост фолликулов.
Продолжительность беременности у разных видов животных, дни

	Животные 
	В среднем 
	Колебания 

	Лошади 
	340
	307-412

	Ослы 
	380
	360-390

	Коровы 
	285
	240-310

	Свиньи 
	114
	110-140

	Овцы и козы 
	150
	140-160

	Собаки 
	62
	59-65

	Кошки 
	58
	55-60

	Кролики 
	30
	28-33


Контролирующий блок

Тема №11 Физиология размножения 
 (_) - впиши правильный ответ
Выберите правильные утверждения  ( да, нет)

1. Размножение- это биологический процесс, обеспечивающий сохранение вида и увеличение его численности.

2. Половая зрелость у КРС наступает в 16-18 мес.

3. Физиологическая зрелость у кобыл наступает в 3-4 года.

4. Сперма состоит из 2-х частей: спермиев и жидкости (плазмы), являющейся смесью секретов придаточных половых путей.

5. Оплодотворенная яйцеклетка называется зиготой.

6. В спермии различают головку, шейку, тело и хвост.

7. Спермии хранятся и дозревают в придатках семенника.

8. Объем эякулята у жеребцов 1-2мл.

9. Объем эякулята у быков 4-5мл.

10.  Секреты придаточных половых желез выделяются в определенной последовательности: сначала выделяется жидкий секрет уретральных и луковичных, затем слизистая масса пузырьковидных желез.
11.  Процесс семяизвержения называется эякуляцией.

12.  Кровь зародыша смешивается с кровью матери, объединяясь в общий кровоток.


13.  Во время беременности многие ЖВС прекращают выделение гормонов.

14.  Центры половых рефлексов у самцов находится в грудном отделе спинного мозга.

15.  Яичники- парная половая железа самки и ЖВС, в которой развиваются яйцеклетки и синтезируются половые гормоны.

16.  У свиней в обоих яичниках одновременно созревают 1-2 фолликулы.

17.  Овуляция- разрыв фолликул и выход яйцеклетки.

18.  На месте разорвавшегося фолликула развивается желтое тело, которое является временной ЖВС и выделяет гормон прогестерон.

19.  У кобыл и свиней половой цикл составляет 17 дней.

20.  Течка- процесс выделения слизи из половых органов самки.

21.  У свиней во время половой охоты наблюдается «рефлекс неподвижности».

22.  Коров в среднем осеменяют через 10 часов от начала охоты, свиней первый раз через 15-20ч. от начала охоты, кобыл за 1-2 суток до овуляции.
23.  Состояние самки от оплодотворения до рождения плода называется половой охотой.


24.  Через плаценту происходит питание зародыша и удаление продуктов обмена.

25.  Плодные оболочки: амнион, хорион, плацента.

26. После родов из половых путей удаляются плодные оболочки- послед.

Тема №   12   Лактация
Информационный блок
Лактация- процесс образования, накопление и выведение молока из молочной железы во время сосания или доения.
   Молоко. Молозиво. Молоко имеет сложный химический состав. Оно состоит из  воды, белка, жира, углеводов, минеральных веществ. Молоко по своей биологической ценности превосходит все продукты питания, имеющиеся в природе. 
Средний состав молока и молозива коровы (в %)

	Вещество
	Молоко 
	Молозиво первого дня
	Вещество 
	Молоко 
	Молозиво первого дня

	Вода 

Белок 
Жир 
	87,5

3,3
3,8
	75,42

15,08
5,4
	Молочный сахар
Минеральные соли
	4,7

0,7
	3,31

1,2



    Оно является естественной пищей новорожденных чем быстрее растет новорожденный, тем калорийнее молоко и богаче оно белками и минеральными веществами, очень необходимыми для построения скелета. В молоке имеются соли органических и неорганических кислот. Соотношение в молоке кальция к фосфору 1,2 : 1, что способствует хорошему усвоению организмом кальция. Молоко первых7-10 дней лактации - молозиво, оно отличается от обычного молока и выполняет в организме две важные функции - питательную и защитную. Молозиво желтовато- белого цвета, солоноватое на вкус, с особым запахом, при нагревании свертывается. В нем много альбуминов, которые лучше усваиваются, чем вызывающие расслабляющие действия и благоприятно влияющие на перистальтику кишечника. Молозиво обеспечивает постепенный переход в питании новорожденного от крови матери к молоку.

Процесс молокообразования.
    Структурно-функциональной единицей молочной железы является альвеола. Молоко образуется в эпителиальных секреторных клетках альвеол и протоков из составных частей крови. Для образования 1 л молока необходимо, чтобы через вымя прошло около 500л крови. Витамины и минеральные вещества переходят в молоко из крови без изменений. В образовании молока различают четыре типа секреции. В молозивный период наблюдается апокриновый тип, при котором отторгается верхушечная часть секреторной клетки вместе с образовавшимся секретом. В разгар лактации секреция молока идет мерокриновым типом. При леммокриновом типе капли секрета уносят на себе частицы плазматической мембраны. Считают, что этот тип секреции происходит одновременно с мерокриновым и выделяется только жир. В стадию инволюции вымени (альвеолы уменьшаются в размерах, железистая ткань частично заменяется жировой, часть мелких протоков атрофируется) наблюдается голокриновый тип, при котором, преобразование всей клетки в секрет молока.
   Молоко  образуется непрерывно, заполняя вначале альвеолы и протоки, а затем перемещается в цистерны.
   Регуляцию процесса образования молока осуществляют нервная система, железы внутренней секреции и гипоталамуса, в которых располагается центр лактации.
Рефлекс молокоотдачи.
   В рефлексе молокоотдачи различают две фазы.
Первая фаза - нервная: при раздражении рецепторов вымени во время сосания или доения импульсы передаются в центры пояснично-крестцового отделов спинного мозга, а оттуда к сфинктерам сосков; сфинктеры раскрываются.
Вторая фаза – нейрогуморальная: импульсы от рецепторов вымени передаются в гипоталамус, в котором образуется гормон окситоцин, поступающий в заднюю долю гипофиза. Окситоцин из гипофиза выделяется в кровь, с нею приносится к вымени, где вызывает сокращение звездчатых миоэпителиальных клеток альвеол и выводится альвеолярная порция молока.
Физиология доения.
   Все  приемы, связанные с доением: подход к животному, массаж вымени, его обтирание и пр.- должны проводится в определенной последовательности. Это способствует образованию и закреплению у коров условных рефлексов, связанных с рефлексом молокоотдачи. 
Машинное доение.
   Машинное доение- наиболее целесообразный способ получения молока. При ручном доении одновременно выдаивают две четверти, а доильной машиной сразу все четыре.
   При выдаивании поочередно одной четверти за другой из четверти выдоенной последней, получают меньше молока и с пониженной жирностью. Это происходит потому, что молоко из нее частично переходит в протоки и альвеолы. Выделение и действие окситоцина длится 4-7 мин.
  Поэтому коров нужно доить быстро и энергично, так как рефлекс молокоотдачи длится 5-7 минут. 
Контролирующий блок
Тема №12 Лактация
КР - реши кроссворд
По вертикали:
1. Процесс образования, накопления и выведение молока из молочной железы.
2. Способ получения молока.
3. Молоко первых 7-10 дней лактации.
4. Белок молока.
По горизонтали:
7. Естественная пища новорожденных.
8. Лактаза- это _______, состоит из галактозы и глюкозы.
9. Гормон гипофиза, влияющий на рефлекс молокоотдачи.
10. Выделяет окситоцин.
11. Сколько фаз в рефлексе молокоотдачи.
12. Сколько месяцев длится лактация у коров.  
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Тема №12 Физиология мышц и нервов.
Информационный блок
Нервная и мышечная ткани могут находиться в трех основных состояниях:
- физиологический покой
- возбуждение
- торможение
Физиологический покой- это состояние, когда ткань, или орган не проявляет признаков присущей им деятельности.
Возбуждение- деятельное состояние живой ткани, в которое она приходит под влиянием раздражения.
Торможение- состояние, когда деятельность ткани или органа ослабляется или полностью сокращается.
Раздражители.
     По биологическому действию раздражители бывают адекватные и неадекватные.
Адекватный- это раздражитель, к которому данный орган или ткань приспособились в процессе эволюции.
Для мышцы адекватным раздражителем является нервный импульс.
Неадекватный –будут такие раздражители, действию которых ткань или орган в естественных условиях обычно не подвергаются.
    По силе раздражители бывают:
Пороговыми (минимальные раздражители, которые могут вызвать возбуждение);
Подпороговые - раздражители меньше пороговой;
Сверхпороговые - раздражители более сильные, чем пороговые.
Биоэлектрические явления.
Возникновение и распространение возбуждения связано с изменением электрического заряда на поверхности клеточной мембраны и внутри клетки.
Потенциал покоя. Мембрана нервной или мышечной клетки в состоянии покоя с наружной стороны заряжена положительно, а с внутренней - отрицательно. Разность зарядов между наружной и внутренней  поверхностью в состоянии покоя называется потенциалом покоя или мембранным потенциалом.
Проведение возбуждения.
Круговой ток, проходя через участок покоя, раздражает его и вызывает появление потенциала действия. Когда в одном из участков нервной клетки, нервного и мышечного волокна возникает возбуждение и появляется  потенциал действия, между возбужденным и соседним невозбужденным участком возникает разность потенциалов. Скорость проведения возбуждения по скелетным  мышцам 12-15м/с, гладким мышцам 1-18см/с, в безмякотных нервах 0,5-3м/с.
Основные свойства живой ткани.

Раздражимость                                     Возбудимость                     Лабильность

На разнообразные воздействия внешней или внутренней среды- раздражения протоплазма живой клетки отвечает специфической реакцией, при которой происходят усиление или ослабление обмена веществ, количественное и качественное его изменение- раздражимость или реактивность.
Возбудимость- свойство нервной или мышечной ткани отвечать на действие раздражителя возбуждением.
Порогом возбудимости называется наименьшая сила раздражителя, способная вызвать возбуждение; выражают в вольтах.
Лабильность- скорость, с которой в ткани возникает и успевает закончиться полный период отдельного импульса возбуждения. 
Мера лабильности- это максимальное число импульсов возбуждения за 1с в ответ на такое же максимальное число раздражений.
Контролирующий блок
Задание по  теме №14 Физиология мышц и нервов
 (__) - вставь в текст пропущенные слова  
1. Нервная и мышечные ткани могут находиться в 3 основных состояниях: 
_______________,_____________, и торможении.
2. При раздражении мышца приходит в состояние ________________ , которое распространяет по мышце и вызывает ее сокращение. По биологическому действию раздражители бывают ___________ и ___________________  .
Минимальная сила раздражителя, способная вызвать ответную реакцию называется______________ . Сократимым веществом  мышечного волокна являются____________, состоящие из белковых нитей _________________ и актиона. Чередование нитей в миофибрилле скелетных мышц обуславливает ее __________  исчерченность. Среднюю стенку трубчатых органов образуют _____________мышцы. Проведение возбуждения в скелетных мышцах происходит ___________  . Возбудимость скелетных мышц ___________ Возбудимости нервов, возбуждена в обе стороны со скорость ______________м/с. 
3. Свойства скелетной мышцы: -это
__________________________________________________________________________________________________________________(множественные ответы)
1.Растяжимость
2.пластичность
3.эластичность
4.утомление
5.тонус
4.Свойства нервных волокон:- это______________________________________
1) высокая возбудимость
2) высокая лабильность
3) низкий 
4) проводимость 
5) после перерезки отрезок, отдаленный от тела нейрона . . .
5. Длительное сокращение мышц- это ___________________________________
____________________________________________________________________
Тема 14.  Центральная нервная система (ЦНС):
Информационный блок
· анализирует поступающие раздражения из внешней среды и формирует ответные приспособительные реакции;
· интегрирует механизмы управления на всех уровнях, организует и обеспечивает согласованную, гармоничную деятельность органов;
· является материальным субстратом психических процессов- ощущений, эмоций, восприятий, памяти и т.д.
Основными функциональными элементами ЦНС являются нейроны, которые составляют 10-15% от общего числа клеточных элементов ЦНС, основную большую ее часть занимают клетки нейроглии, выполняющие трофическую, опорную и защитную функции. Основной формой деятельности ЦНС является рефлекс.
Рефлекс- реакция организма на раздражение рецепторов, осуществляемая при участии ЦНС. Возбуждение  проходит по рефлекторной дуге, которая состоит из рецептора:        афферентного нейрона;
                         промежуточного нейрона;
                         эфферентного нейрона;
                         эффектора.
Контакты между нейронами в ЦНС обеспечивают межнейронные синапсы.

                                                                  возбуждающие                 тормозящие
                                                        (находятся на дендритах)        (на клетках нейрона)

Нервные центры и их свойства.
Нервный центр- это группа нейронов ЦНС, связанная с осуществлением  определенных рефлекторных действий.

Физиологические  особенности нервных центров.
Одностороннее проведение- от рецепторного нейрона через промежуточный к эфферентному нейрону определяется свойствами синапсов, которые проводят импульсы от аксона к дендриту.
Суммация импульсов в нервных центрах может быть во времени и пространстве.
Иррадиация возбуждения- сильное возбуждение одного центра вызывает возбуждение других центров.
Конвергенция возбуждения- в ЦНС афферентных путей в 4-5 раз больше, чем эфферентных, в результате этого к одному эфферентному нейрону возбуждение поступает по многим путям.
Последействие проявляется в том, что раздражение рецепторов уже закончено, а ответная реакция еще продолжается.
Пластичность- перестройка функции нервных нейронов, если рабочий орган, с которыми связан данный центр, заменить другим.
Инертность- способность длительно сохранять следы возбуждения.
Доминанта- временное, стойкое возбуждение центра, который занимает в данный момент господствующее положение в ЦНС.
Доминантный центр- способен накапливать, усиливать свое возбуждение за счет импульсов, адресованных другим центрам, перехватывая эти импульсы.
Нервный центр- находится в состоянии незначительного постоянного возбуждения, или тонуса. Центры весьма чувствительны к недостатку кислорода и глюкозы.
Торможение в ЦНС- это процесс ослабления или прекращения какой-либо деятельности.
Координация деятельности нервных центров происходит  в результате взаимодействия процессов возбуждения и торможения.

Физиология головного мозга.
Головной мозг- самый важный отдел ЦНС.

Головной мозг

Ромбовидный мозг                                                                Большой мозг 

Продолговатый       Задний мозг                    Средний  Промежуточный   Конечный
мозг
Продолговатый мозг.
Белое вещество состоит из длинных и коротких волокон. Длинные входят в состав восходящих и нисходящих проводящих путей, короткие- осуществляют связи с мостом и мозжечком.
Серое вещество в нем образует скопление  соматических и вегетативных ядер. Одни из них являются  промежуточными ядрами, расположенными по ходу основных проводящих путей, другие служат центрами 5-12 пар черепно- мозговых нервов, третьи представляют собой важные нервные центры: дыхания, сосудодвигательный, сердечной деятельности, потоотделения, жевания, глотания, сосания, секреции пищеварительных желез; центры защитных рефлексов: чихания, кашля, моргания, слезоотделения, рвоты.
Мост мозга- выполняет проводниковую функцию, связывая вышележащие и нижележащие отделы ЦНС между собой и мозжечком, а мозжечок- с корой больших полушарий мозга.
Мозжечок- орган координации движения. Он связан с афферентными и эфферентными путями с другими отделами ЦНС. К нему приходят импульсы от зрительных, слуховых и тактильных рецепторов.
Средний мозг.
Относится к стволу головного мозга. Он расположен между мозговым мостом и промежуточным  мозгом. В нем различают ножки большого мозга, лежащие в основании среднего мозга, пластинки четверохолмия, расположенные дорсально, в передних холмах четверохолмия находятся подкорковые центры зрительных, а в задних холмах- слуховых ориентировочных рефлексов и покрышки ножек с красным ядром, парасимпатическим ядрам Якубовича и черной субстанцией. В покрышке лежат ядра глазодвигательного, часть ядра тройничного нервов. Красное ядро регулирует тонус мышц. Черная субстанция связана с подкорковыми ядрами и участвует в регуляции жевания, глотания, эмоционального поведения, а также ряда вегетативных функций (дыхания, тонуса сосудов).
Промежуточный мозг.

Промежуточный мозг

Таламус                                      Гипоталамус                         Эпиталамус
Таламус- самая большая часть промежуточного мозга. Через таламус проходят  все афферентные импульсы, именно здесь происходит первоначальный анализ и синтез афферентных импульсов.
Гипоталамус- связан со всеми отделами ЦНС. Здесь находятся высшие центры вегетативной нервной системы- центры, регулирующие все виды обмена веществ. Он находится в тесной связи с гипофизом, образуя гипоталамо-гипофизарную систему. Гипоталамус через гипофиз влияет почти на функцию всех желез внутренней секреции, принимает участие в эмоциональных и поведенческих реакциях животных.
Эпиталамус- состоит из сосудистой покрышки третьего мозгового желудочка, эпифизом и парного узла уздечки.
Базальные (подкорковые) ядра- скопление клеток, расположенных в толще белого вещества больших полушарий головного мозга. К ним относятся: полосатое тело, бледное ядро, миндалевидное тело. Они участвуют в результате движений, в проявлении инстинктов.
Кора больших полушарий мозга- высший отдел ЦНС. В коре располагаются отделы всех анализаторов и двигательные центры всех органов тела.

Ретикулярная формация.
Это скопление круглых нервных клеток, окруженные многочисленными  волокнами, идущими в различных направлениях и образующими подобие сети. Здесь насчитывают более 40 ядер. Они получают импульсы от всех рецепторов и постоянно находятся в активном состоянии. Ретикулярная формация имеет большое значение для регуляции возбудимости и тонуса всех отделов ЦНС.
В ней различают нисходящий и восходящий отделы.
Нисходящий оказывает активирующее и тормозящее влияние на рефлекторную деятельность спинного мозга.
Восходящий отдел оказывает активирующее воздействие на кору больших полушарий. Так как ретикулярная формация связана с лимбической системой, то она участвует в проявлении различных эмоций, таких как ярость, страх, удовольствие.
ЛИМБИЧЕСКАЯ СИСТЕМА.
В состав лимбической системы входят нервные структуры: поясная извилина, гиппока    , миндалевидное ядро и т.д. Она принимает участие в регуляции процессов обмена веществ, эндокринных функций, влияет на сердечно-сосудистую систему, дыхание и т.д.
В лимбической системе, гипоталамусе и ретикулярной формации расположены центры, управляющие эмоциями (страх, ярость, тоска, радость и т.д.). С лимбической системой связано пищевое и половое поведение животных.
ФИЗИОЛОГИЯ СПИННОГО МОЗГА.
  В шейном отделе лежат центры диафрагмальных нервов, нарушения этих центров приводит к расстройству дыхания. В грудной части спинного мозга находятся центры  мышц приводящих в движение передние конечности и туловище; в поясничной области- центры мышц задних конечностей. В спинном мозге имеются центры симпатических и парасимпатических нервов.
  Симпатических- в грудопоясничном отделе, парасимпатических- в крестцовой части спинного мозга. Все центры спинного мозга находятся под контролем центров головного мозга.
   Важной функцией спинного мозга является проведение импульсов в высшие центры головного мозга от периферических рецепторов и обратно- к исполнительным органам.
  Проводящие пути его подразделяются на восходящие и нисходящие. Одни из них короткие и объединяют между собой соседние сегменты спинного мозга; другие длинные, соединяющие спинной мозг с различными отделами головного мозга.
  Импульсы от рецепторов кожи, мышц, сухожилий, связок, внутренних органов, кровеносных сосудов по восходящим путям проводятся в продолговатый, средний, промежуточный мозг и мозжечок.  Далее от промежуточного мозга по специальным путям импульсы поступают в кору больших полушарий. Часть восходящих и нисходящих путей перекрещиваются на уровне продолговатого и спинного мозга, поэтому каждая половина головного мозга получает импульсы от рецепторов как своей так и противоположной стороны тела, а сигналы от высших двигательных центров коры больших полушарий головного мозга поступают на противоположную  сторону тела.
ФИЗИОЛОГИЯ ВЕГЕТАТИВНОЙ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ.
    Вегетативная нервная система регулирует деятельность внутренних органов (кровообращения, пищеварения, мочеполовой системы и т.д.) и обмен веществ. Все эти процессы называются вегетативными. 
   Центробежный (эфферентный) путь вегетативной нервной системы состоит из двух нейронов и прерывается в ганглиях (нервных узлах). Волокна, идущие из ЦНС до ганглия, называют  преганглионарными, а волокна, идущие от ганглиев к органу,- постганглионарными. Высшие центры вегетативной нервной системы расположены в гипоталамусе и полосатом теле.
Вегетативный отдел нервной системы


Симпатическая  нервная система             Парасимпатическая нервная система

Симпатическая нервная система  - центры лежат в грудопоясничном отделе спинного мозга. В окончаниях прегангионарных волокон выделяется медиатор ацетилхолин, а в большинстве постглионарных, и  только в окончаниях нервов, подходящих к потовым железам, выделяется ацетилхолин. Она иннервирует всю сердечно-сосудистую систему. раздражение синаптической нервной системы вызывает: учащение и усиление сокращений сердца, сужение всех периферических кровеносных сосудов и внутренних органов, торможение моторики и секреции желудочно-кишечного тракта, повышает выделение адреналина и расширяет зрачки.
Парасимпатическая нервная система-  центры находятся в среднем и продолговатом мозге и в крестцовом отделе спинного мозга. Медиатором является ацетилхолин. При раздражении парасимпатической нервной системы тормозится работа сердца, усиливается секреция и моторика желудочно-кишечного тракта, суживаются зрачки, повышается ассимиляция. 
 Оба отдела обеспечивают поддержание постоянства внутренней среды организма. Их деятельность регулирует кора больших полушарий, ретикулярная формация, гипоталамус и мозжечок. В коре больших полушарий имеются области, связанные нисходящими путями с ретикулярной формацией и гипоталамусом.
ТРОФИЧЕСКАЯ  ФУНКЦИЯ НЕРВНОЙ СИСТЕМЫ.
Нервная система регулирует обмен веществ в тканях и органах. Учение о трофической функции нервной системы обосновал И.П. Павлов. Он указывал: что каждый орган находится под тройным нервным  контролем: 1) нервов функциональных, вызывающих его деятельность; нервов сосудистых, регулирующих просвет сосудов и доставку по ним питательных веществ кровью; 2) нервов трофических, определяющих точный размер использования питательных веществ каждым органом и тканью.
  Ведущее значение в регуляции трофических процессов в организме принадлежит коре больших полушарий, которая воздействует на эти процессы через подкорковые ядра, ретикулярную формацию и гипоталамус.
Контролирующий блок
Тест по теме №14 Центральная нервная система
- реши задачу  

Телеграмма  зашифрована в виде вопросов. В каждом вопросе в скобках стоит цифра- это значит, что такую букву по счету в ответе надо подчеркнуть. А потом из  подчеркнутых букв получаются слова для расшифровки телеграммы.

1 Слово._______________________________________________________________
2. Процесс ослабления или прекращения, какой либо деятельности. (7)__________
______________________________________________________________________
3. Временное стойкое возбуждение центра, который занимает господствующее положение в ЦНС. (5).___________________________________________________
______________________________________________________________________
4. Состояние незначительного постоянного возбуждения центров. (1)___________
______________________________________________________________________
5. Основная форма деятельности ЦНС (1)___________________________________
______________________________________________________________________
6. Межнейронный контакт обеспечивает в  ЦНС (4)__________________________
7. Мозг, где располагаются жизненно важные рефлекторные центры (6)_________
______________________________________________________________________
8. Ядра, представляющие скопление клеток, расположенных в толще белого вещества больших полушарий головного мозга. (6)__________________________
______________________________________________________________________
9. Мозг в виде белой толстостенной трубки (4)______________________________
______________________________________________________________________
10. Одно из древнейших образований головного мозга (6)_____________________
______________________________________________________________________
11. Система, с которой связано пищевое и половое поведение животных (11)_____
______________________________________________________________________
2 слово
1. Структурно-функциональная единица нервной ткани (1)____________________
______________________________________________________________________
2. Входит в состав среднего мозга (2)______________________________________
______________________________________________________________________
3. Звено рефлекторной дуги (1)____________________________________________
______________________________________________________________________
4. Название моста, выполняющего проводниковую функцию, связывая отделы ЦНС между собой и мозжечок. (1)_________________________________________
______________________________________________________________________
5. Совокупность нервных волокн (1)_______________________________________
6. Медиатор парасимпатической нервной системы (1)________________________
7. Сильное возбуждение одного центра вызывает возбуждение других центров (10)___________________________________________________________________
3 слово
1. Фамилия ученого, который открыл торможение в ЦНС (1)__________________
2. Отростки нервной клетки (6)____________________________________________
3. Способность нервных центров длительно сохранять следы возбуждения (8)____
______________________________________________________________________
4. Свойство нервных центров, обусловленное низким обменом веществ (2)____________________________________________________________________
5. Мозг, в котором различают ножки большого мозга (3)______________________
6. Является органом координации движения (1)______________________________
7. нервная система, регулирующая деятельность внутренних органов (6)________
______________________________________________________________________

Тема 15 Высшая нервная деятельность
Информационный блок
Строение и методы исследования функций коры больших полушарий головного мозга. Большие полушария головного мозга являются высшим отделом центральной нервной системы. В ней расположены сенсорные (корковые центры анализаторов), моторные (двигательные центры к скелетным мышцам, сухожилиям и суставам);  ассоциативные (окружают первичные сенсорные зоны полосой в 1-5 см. На них конферируют афферентные пути, идущие от различных рецепторных систем).
 
   Функцию коры больших полушарий изучают различными методами:
- метод наблюдения за поведением животного в различных состояниях;
- метод раздражения коры электрическим током;
- метод удаления коры или ее отдельных  участков;
- запись биотоков коры больших полушарий;
- метод условных рефлексов. Он объективно отражает основной принцип деятельности головного мозга, направленный на осуществление взаимодействия организма с внешней средой.
Условный рефлекс.
Изучая процессы пищеварения, И.П. Павлов обратил внимание  на то, что у собаки слюноотделение начинается еще до того, как пища попала в рот. Достаточно появиться лицу, в которой она получает корм, как у собаки начинается обильное слюноотделение.  Эти рефлексы Павлов назвал условными рефлексами. Другие рефлексы, известные и изученные раньше, он назвал безусловными. И.П. Павлов сделал вывод, что условные рефлексы- это основная форма деятельности коры больших полушарий и высшая нервная деятельность животных, их поведение является взаимодействием условных и безусловных рефлексов.
	Безусловные рефлексы
	Условные рефлексы

	Врожденные 
	Приобретенные 

	Постоянные 
	Временные, непостоянные

	Видовые 
	Индивидуальные 

	Постоянная рефлекторная дуга
	Образуются на любые раздражения, не имеют постоянных рефлекторных дуг

	Рефлекторная дуга замыкается в подкорковых центрах
	Рефлекторная дуга замыкается в к.б.к.



Биологическое значение условных рефлексов.

Условные рефлексы присущи всем видам животных и человеку. С помощью условных рефлексов животные приобретают опыт, который помогает  им в добывании корма, в защите от вредных влияний.
Анализ и синтез в коре больших полушарий.
Высшая нервная деятельность животного проявляется в форме анализа и синтеза явлений внешнего мира. Рецепторы избирательного улавливают раздражения, исходящие из внешней среды. Периферический конец анализатора (рецепторы) производит элементарный анализ раздражений, а корковый конец- тончайший их анализ, с помощью которого и обеспечивается приспособление животного к условиям своего существования. Образование условного рефлекса, т.е. формирование временной связи между двумя возбужденными участками коры, есть форма проявления синтетической деятельности коры.
Типы нервной системы.
    В основу деления животных по типам нервной деятельности И.П. Павлов взял свойства нервных процессов - возбуждения и торможения: силу, уравновешенность и подвижность.
  Сила нервных процессов определяется работоспособностью клеток коры больших полушарий.
  Уравновешенность характеризуется соотношением между силой возбуждения, сменяется торможением, и наоборот.
  Классификация типов высшей нервной деятельности по И.П. Павлову совпадает с классификацией темпераментов по Гиппократу.
	  Типы высшей нервной деятельности по И.П. Павлову
	Классификация темпераментов по Гиппократу у человека

	По силе
	По уравновешенности 
	По подвижности 
	

	Сильный
	Уравновешенный 
	Подвижный 
	Сангвиник

	Сильный 
	Уравновешенный 
	Инертный 
	Флегматик 

	Сильный 
	Неуравновешенный 
	-
	Холерик 

	Слабый 
	-
	-
	Меланхолик 



Сон и гипноз.
   Сон является важнейшей физиологической потребностью организма. Лишение сна животные переносят намного труднее, чем отсутствие пищи. Щенки погибают от бессонницы на 4-5 сутки. И.П. Павлов рассматривая сон как внутреннее торможение, распространившееся на всю массу полушарий и на лежащие ниже отделы головного мозга.
  Во время сна основной объем понижается на 13%, пульс на 20%, кровяное давление падает на 10% и более, расширяются мелкие сосуды мозга, замедляется дыхание. Во сне тонус мышц резко понижен, скелетная мускулатура расслаблена, условные рефлексы заторможены. Кора перестает воспринимать раздражения. В наступление сна участвуют ретикулярная формация, таламус, гипоталамус, в последнем находится центр сна, который при активном состоянии коры заторможен. Экспериментально установлены два типа сна: медленный и быстрый. В течение ночи 4-5 раз медленный сон сменяется быстрым. Быстрый длится 3-4 минуты, затем снова на 50-80 мин. Наступает медленный сон.
  При гипнозе, как и при сне, кора больших полушарий находится в состоянии торможения. Механизм гипноза такой же, что и при сне.
Различия заключается в том, что при гипнозе процесс торможения вызывается искусственно и распространяется только на отдельные участки коры.
Контролирующий блок
Задание по теме №15 Высшая нервная   деятельность
(_) - впиши правильный ответ
I. Обозначить звенья рефлекторной дуги и вписать к цифрам:
1)____________________________________________________________________
2)____________________________________________________________________
3)____________________________________________________________________
4)____________________________________________________________________
5)____________________________________________________________________
- заполни таблицу


 II. Заполнить таблицу. Отличие условных рефлексов от безусловных.
	Безусловные рефлексы
	Условные рефлексы

	


	

	


	

	


	

	


	

	


	


(_) - впиши правильный ответ
III. Дать характеристику идеального типа животных для хозяйств.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
(_) - впиши правильный ответ
IV. Дать характеристику слабого типа животных, который малопригоден для хозяйств.____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Тема 16 Этология
Информационный блок
Врожденное поведение-инстинкт. Этология- наука о поведении животных. Ее название происходит от греч.  «этос» - привычка, обычай, поведение. Этология изучает биологические основы поведения животных, которое рассматривается как проявление внешней преимущественно двигательной активности, обеспечивающей их приспособление к условиям  существования.
   В основе поведения животного лежит состояние и деятельность нервной и гуморальной систем.
  Для изучения поведения животных применяют различные методы. Широко используются:
1) метод наблюдения – за поведением животного в естественных условиях. При этом подробно отмечают все формы поведения и ведут хронометраж, как дома животные передвигаются, стоят, лежат принимают корм.
2) метод обходного пути- животному для достижения цели дают возможность обойти одну или несколько преград.
3) метод лабиринтов позволяет изучать сообразительность животных в поиске выхода из лабиринта.
4) метод вживления электродов  в различные структуры мозга, позволяет изучать, какие отделы мозга отвечают за то или иное поведение.
5) Экспериментальный метод- изолированное выращивание детенышей от родителей, дает возможность выяснить, что передается по наследству, а что приобретается в течение жизни.
Виды поведения:
1. родительское
2. половое
3. пищевое
4. оборонительное
5. исследовательское и т.д.
В основе многочисленных видов обучения лежит выработка условных рефлексов различной сложности. 
Виды обучения:
1) способ подражания- молодняк, подражая взрослым животным приобретает опыт.
2) метод проб и ошибок - чтобы достичь цели, животное совершает различные поисковые реакции.
3) ориентировочные реакции.  При вводе в новое помещение, появлении незнакомых людей, предметов животные осматриваются, прислушиваются, принюхиваются, обнюхивают землю, предметы.
Контролирующий блок
Задание по теме №16 Этология
! - продолжи предложение
1. Наука о поведении животных _______________________________________
_________________________________________________________________
2. Врожденное поведение _____________________________________________
_________________________________________________________________
3. Виды поведения:
1) Родительское
2) _________________________________________________________________
3) _________________________________________________________________
4) _________________________________________________________________
5) _________________________________________________________________
4. В основе поведения животных лежит состояние и деятельность _________
_____________________________________________и гуморальной систем.
5. При групповом содержании поведение животных определяется __________
_______________________________________________________ иерархией.
6. Для промышленного животноводства необходимо отбирать животных ___________________,__________________________типа нервной системы.
7. Какой метод,________________________ позволяет изучать и какие отделы мозга отвечают за то или иное поведение?
8. У поросят можно выработать__________________,___________________ на сосание определенного соска свиноматки.
9. У животных, с каким типом нервной системы продуктивность падает и их приходится выбраковывать?_________________________________________

Тема 17 Сенсорные системы
Информационный блок
    На животное постоянно влияют множество раздражителей: свет различной силы и спектра, всевозможные звуки, запахи, колебания температуры, давления, прикосновения.
   Во всех частях организма имеются окончания чувствительных нервов- рецепторы. Различают экстерорецепторы, воспринимающие раздражения из внешней среды, и интерорецепторы- сигналы из внутренней среды организма. Раздражение рецепторов теплом, холодом, светом, звуком, давлением, химическими веществами и другими раздражителями вызывают появление в них нервных импульсов, которые поступают в мозг и передают соответствующую информацию.
  Виды анализаторов: зрительный, слуховой, обонятельный, вкусовой, кожный, двигательный.
  И.П. Павлов анализатором назвал единую систему, состоящую из 3 функционально связанных между собой частей: 
1) рецептора- периферической части анализатора;
2) проводниковой части (нервы);
3) центральной (находятся в определенном месте к.б.п.)

Зрительный анализатор.
   При помощи зрения животные воспринимают форму и величину предметов, их освещенность, определяют расстояние до них, перемещение в пространстве; некоторые виды животных различают цвет предметов.
   Оптическая система глаза состоит из:
· роговицы
· хрусталика (двояковыпуклое увеличительное стекло)
· передней камеры глаза             заполнены внутриглазной
· задней камеры глаза                            жидкостью
· стекловидное тело

    Свойство глаза видеть хорошо предметы, находящиеся вблизи и вдали, называется аккомодацией.  Она осуществляется за счет изменения кривизны хрусталика. У старых животных хрусталик теряет свою эластичность и при рассматривании предметов его  выпуклость не увеличивается. При этом состоянии развивается дальнозоркость, при которой хорошо виды удаленные предметы и плохо близкие. Дальнозоркость развивается и в том случае, когда глазное яблоко укорочено.
   Иногда глазное яблоко удлинено, лучи от дальних предметов фокусируются перед сетчаткой, и видны плохо дальние предметы; такое явление называется близорукостью. Наиболее близоруки овцы.
Световоспринимающие структуры глаза.
  Сетчатка глаза состоит из нескольких слоев, толщина ее 0,1-0,2мм.
  Наружный слой- пигментные клетки, содержащих пигмент фусцин; он поглощает свет и препятствует его рассеиванию, при сильном освещении зерна пигментных клеток перемещаются и заслоняют от яркого света палочки и колбочки.
  Затем идет слой палочек и колбочек, они являются зрительными рецепторами- фоторецепторами. Фоторецепторы сетчатки содержат светочувствительные вещества: палочки- родопсин, или зрительный пурпур (красного цвета), колбочки - йодопсин (фиолетового цвета).
   При ярком свете восстановление родопсина не поспевает  за его распадом, и основании световоспринимающими рецепторами становятся колбочки. Таким образом, палочки являются аппаратом сумеречного зрения, а колбочки- дневного.
Проводниковый отдел зрительного анализатора.
   При рассматривании задней стенки глазного яблока (т.е. глазного дна) с помощью специально вогнутого зеркала- офтальмоскопа, можно увидеть участок, от которого расходятся кровеносные сосуды, и выходит зрительный нерв. Этот участок, от которого расходятся кровеносные сосуды и выходит зрительный нерв. Этот участок называется слепым пятном, поскольку он не содержит нейроэпителия с палочками и колбочками. Приблизительно в центре сетчатки находится центральная ямка- это место наилучшего видения. В ней имеются одни только колбочки.
   Участок вокруг центральной ямки окрашен в желтый цвет и называется желтым пятном.
  Волокна зрительного нерва, отходящие от сетчатки, на базальной поверхности мозга перекрещиваются.
  Мышечный аппарат глаза.
Имеет большое значение для нормального зрения.
Глаз все время в движении в результате сокращения мышц глазного яблока.
Глазные мышцы:
· устанавливают глаз на наилучшее видение.
· помогают определить направление
· оценивают расстояние и величину предмета
При ярком освещении зрачок суживается в результате сокращения кольцевых мышц, и на сетчатку поступает меньше световых лучей. В темноте происходит расширение зрачка вследствие сокращения радиальных мышц. Этот процесс- адаптация глаза к силе света.

Защитный аппарат глаза.
У  млекопитающих глаз защищен веками:
- верхним                                                            рефлекторно закрываются
- нижним                                                             при раздражении
- рудеминированным третьем                           роговицы

По краям век – железы, выделяющие глазную смазку, которая при мигании расплывается по глазному яблоку и предохраняет его от высыхания и предотвращает скатывание слезы через край века.
Слезный аппарат:
· слезные железы верхнего и 3 века
· слезные канальцы
· слезный мешок
· слезный проток
Железы выделяют слезы, которые увлажняют и очищают конъюнктиву и роговицу глаза. Слезы содержат лизоцим (бактерицидное вещество).
Роговица, хрусталик, стекловидное тело не имеют кровеносных сосудов, поэтому и клеткам этих тканей питательные вещества поступают из внутриглазной жидкости, заполняющей переднюю и заднюю камеры глаза. В радужной оболочке и ресничном теле много кровеносных сосудов и питательные вещества из крови переходят в камеры глаза. Но через стенки сосудов проникают лишь те вещества, которые входят в состав водянистой влаги, а состав ее отличается от состава крови.
   Данное свойство стенок кровеносных сосудов глаза- пропускать одни и задерживать другие называется гематоофтальмическим, или глазным, барьером.

Контролирующий блок
Тест на тему №17 Сенсорные системы
	V  -  отметить правильный ответ Выбрав правильные суждения

1. Орган слуха расположен в височной кости и состоит из наружного, среднего и внутреннего уха.

2. Наружное ухо состоит из слуховой трубы и ушной раковины.

3. Наружное ухо улавливает и проводит звуковые колебания.

4. Барабанная перепонка находится на границе между задним и внутренним ухом.

5. Наружный слуховой проход заканчивается барабанной перепонкой.

6. Среднее ухо соединено с носоглоткой с помощью слуховой трубы.

7. Слуховые косточки среднего уха срастаются друг с другом.

8. Слуховые косточки- это рецепторы слухового анализатора.
9. Внутреннее ухо представляет собой системы полостей и извитых канальцев.


10. Полость внутреннего уха заполнена воздухом.
11. Зона слуховой чувствительности расположена в височной доле коры больших полушарий.


12. Звуковая волна превращается в органе слуха в колебания жидкости и затем в нервный импульс.

13. В слуховом анализаторе различают отделы: наружное, среднее, внутреннее ухо.
14.  Чувствительный аппарат уха- кортиев орган.

15. Постоянные громкие шумы вызывают потерю эластичности барабанной перепонки.

Разгадайте кроссворд по теме №17 Сенсорные системы
КР – реши кроссворд
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По горизонтали: 1. Одно из внешних чувств человека и животного, органом которого является глаз. 4. Совокупность чувствительных образований и отделов нервной системы, обеспечивающих восприятие  и анализ раздражителей, действующих на организм. 5. Оптический прибор для коррекции зрения. 6. Наружный покров тела, в котором располагаются осязательные рецепторы. 8. Фоторецептор, обладающий очень высокой чувствительностью к свету и поэтому использующийся при сумеречном зрении. 9. Точка пересечения преломленных лучей после прохождения через оптическую систему глаза. 10. Подвижная кожная складка, закрывающая глазное яблоко. 11. Одно из внешних чувств человека, органом которого служит слизистая оболочка языка. 12. Провитамин А, превращающийся в организме в витамин А (репсинол), который участвует в образовании зрительных пигментов. 15. Место («пятно») на сетчатке, где берет начало зрительный нерв. 18. Внутренняя оболочка глазного яблока.
По вертикали: 2. Органы слуха, содержащие рецепторы, реагирующие на звуковые волны. 
3. Передняя часть сосудистой оболочки глаза, в которой находятся клетки, содержащие пигмент и определяющие цвет глаз. 7. Прозрачная наружная оболочка глаза. 13 Вещество, придающее окраску. 14. Чувствительное образование, воспринимающее раздражения и преобразующее их в нервные возбуждения. 16. Студенистое, прозрачное вещество, заполняющее все пространство внутри глазного яблока. 17. Орган зрения. 19. Способность ощущать запахи.
Тема 18. Физиология адаптации
Информационный блок
Адаптация- приспособление организмов к жизни посредством свойств, обеспечивающих их выживание и размножение в условиях меняющейся внешней среды.
По эколого-генетической классификации подразделяют: 

 видовая  (унаследованная)                    индивидуальная (приобретенная)
Критериями адаптации служат реакции сердечнососудистой и дыхательной систем, картина крови, функции ЖКТ, состояние водного обмена, температура тела.
Механизмы  адаптации.
  В процессе адаптации организм животных реагирует как единое целое с участием всех его органов и систем при ведущей роли ЦНС. Установлено исключительно важное значение в адаптации организма симпатической нервной системы.
В развитии общей адаптации организма большое значение имеет гипофизарно-надпочечниковая система. Совокупность реакций организма в ответ на возбуждение этой системы называется адаптационным синдромом, или стрессом.
Стадия стресса

Реакция тревоги                           Стадия резистентности        Стадия истощения

Первая стадия «реакция тревоги»- характеризуется активацией надпочечников и выбросом в кровь катехоламинов и глюкокортикоидов.
Вторая стадия «стадия резистентности»- повышается устойчивость организма к ряду чрезвычайных раздражителей.
Третья стадия «стадия истощения»- возникает тогда, когда действие стрессов продолжается.
Адаптация животных в промышленных комплексах. 
Скученное размещение животных не обеспечивает физиологически необходимую для них двигательную активность. Гиподинамия и высокий уровень ненормированного кормления создают условия для ожирения коров, что служит предрасполагающим фактором в развитии кетоза, яловости и другой патологии, что указывает на неполную физиологическую адаптацию.

Контролирующий блок
Задание по теме №18 Физиологическая адаптация
«__» Вставьте в текс пропущенные слова
? – ответьте на вопросы

1. Приспособление организмов к конкретным условиям внешней среды – это _________________________________________________________________
2. По эколого-генетической классификации физиологическую адаптацию подразделяют на __________________________________________________
3. У молодняка или старых животных лучше проявляется адаптация?________________________________________________________
4. Совокупность реакций организма в ответ на возбуждение гипофизарно-надпочечниковой системы называется ________________________________
_________________________________________________________________
5. Перечислите стадии стресса_________________________________________
_________________________________________________________________
6. Лактирующие и стельные сухостойные коровы должны постоянно иметь __________________________________________________________моцион.
7. Верблюды могут обходиться без питья в течение _______________________
_________________________________________________________________
8. Критериями адаптации служат реакции сердечно-сосудистой и дыхательной систем, картина крови, функции ЖКТ, состояние водного обмена и _______
_____________________________________________________________тела.
9. Какая температура в помещении для коров и нетелей зимой?_____________
_________________________________________________________________
10. Как адаптируются молодняк к низким температурам?___________________
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