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· Окислительные свойства азотной кислоты  
I. Зависимость продуктов восстановления азотной кислоты от её концентрации


Ca +     HNO3(конц) =   Ca(NO3)2 +  N2O +  3H2O.

Ca +   HNO3(разб) =   Ca(NO3)2 + N2 + 3H2O. 

4Ca + 10HNO3(оч. разб) = 4Ca(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O.

Вывод:


II. Зависимость продуктов восстановления азотной кислоты от  активности металла

3Ag + 4HNO3(разб.) → 3AgNO3 + 2H2O + NO↑
Fe + HNO3(разб.) → Fe(NO3)3 + H2O + N2O↑
(обратите внимание на то, что железо окисляется до высшей степени окисления+3как с конц. , так и с разбавленной азотной кислотой )


8Na + 10HNO3(разб.) → 8NaNO3 + 3H2O + NH4NO3

Вывод:




III. Взаимодействие азотной кислоты с неметаллами:
Азотная кислота окисляет неметаллы до высших оксидов.
C + 4HNO3 (конц) = CO2 + 4NO2+ 2H2O;
Мысленный эксперимент.
Раскалённый уголёк бросили  в концентрированную азотную кислоту. Он продолжал гореть, и при этом выделялось два газа: бурый и бесцветный.    Бурый газ образует с известковой водой две соли.   Газ  бесцветный образует с известковой водой белый осадок, растворяющийся при дальнейшем пропускании этого газа.   Составьте уравнения четырёх описанных реакций.






3C + 4HNO3(разб) = 3CO2 + 4NO + 2H2O;
P + 5HNO3(конц) = H3PO4 + 5NO2+ H2O;
P + 5HNO3(разб) + 2H2O = 3H3PO4+ 5NO.
азотная кислота настолько сурова, что может окислить даже ГАЛОГЕН. Только один – иод.
10HNO3(конц.) + I2 (t)→ 2HIO3 + 10NO2↑ + 4H2O
10HNO3(разб.) + 3I2 (t)→ 6HIO3 + 10NO↑ + 2H2O
IV. Взаимодействие азотной кислоты со сложными веществами
CuS + 8HNO3(конц.) → CuSO4 + 4H2O + 8NO2↑
· концентрированная азотная кислота окисляет сероводород. Окисление идет глубже при нагревании:
 
2HNO3(конц.) + H2S → S↓ + 2NO2 + 2H2O
 
H2S + 8HNO3(конц.) → H2SO4 + 8NO2↑ + 4H2O
· (и с бромоводородами, и с иодоводородами) протекает ОВР. В обоих случаях образуется свободный галоген, а азот восстанавливается до NO2:
 
8HNO3(конц.) + 6KBr(тв.) → 3Br2 + 4H2O + 6KNO3 + 2NO2↑
 
4HNO3(конц.) + 2NaI(тв.) → 2NaNO3 + 2NO2↑ + 2H2O + I2↓
 
Образовавшийся иод окисляется дальше до иодноватой кислоты, поэтому реакцию можно записать сразу:
 
7HNO3(конц.) + NaI → NaNO3 + 6NO2↑ + 3H2O + HIO3
 
То же самое происходит при взаимодействии с иодо- и бромоводородами:
 
2HNO3(конц.) + 2HBr → Br2 + 2NO2↑ + 2H2O
 
6HNO3(конц.) + HI → HIO3 + 6NO2↑ + 3H2O




· Окислительные свойства нитратов
I. Подкисленные растворы нитратов восстанавливаются до таких же продуктов,  как и разбавленная азотная кислота
3Cu + 2KNO3 + 4H2SO4 = 3CuSO4 + K2SO4 + 2NO + 4H2O.

Н2SO4  +  NaNO3  +  C =  Na2SO4 +  CO2 +  NO +  H2O

FeCl2 +   KNO3  +  HCl =

II. В щелочных растворах нитраты окисляют активные металлы (магний, алюминий, цинк)
4Zn +NaNO3+ 7 NaOH +6H2O = 4 Na2[Zn(OH)4] +  NH3↑


Mg +   NaNO3+   NaOH +  H2O =


Al+   NaNO3+   NaOH +  H2O =
III. В нейтральном водном растворе нитраты не проявляют окислительных свойств:


· Окислительно-восстановительная двойственность  
азотистой кислоты и нитритов
Азотистая кислота и её соли - нитриты могут проявлять как окислительные, так и восстановительные свойства. Приведём также уравнения реакций, иллюстрирующие окислительно-восстановительную двойственность NaNO2:
NaNO2 + FeCl2 + 2HCl = NO + FeCl3 + NaCl + H2O;

K2Cr2O7 + 3NaNO2 + 4H2SO4 = Cr2(SO4)3 + 3NaNO3 + K2SO4 + 4H2O.

· Разложение нитратов и нитритов
 Все нитраты термически неустойчивы. При нагревании они разлагаются с образованием кислорода. Характер других продуктов реакции зависит от положения металла, образующего нитрат, в электрохимическом ряду напряжений:

[image: http://him.1september.ru/2005/20/33-5.jpg]
Особое положение занимает нитрат аммония, разлагающийся без твердого остатка: 
NH4NO3 (кр.) [image: http://him.1september.ru/2005/20/27-2.gif] N2O + 2H2O.
Термическое разложение нитрата аммония может происходить по-разному, в зависимости от температуры:
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