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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ. 04. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ АВТОМОБИЛЯ
	1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля является вариативной частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по профессии 23.01.03 Автомеханик, входящей в состав укрупнённой группы профессий 23.00.00 Техника и технология наземного транспорта в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования автомобиля.
Рабочая программа профессионального модуля разработана в целях внедрения международных стандартов подготовки высококвалифицированных рабочих кадров с учетом передового международного опыта движения WSI, компетенции WSR «Ремонт и обслуживание легковых автомобилей», а также интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности..
	1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
	С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт (вариативная составляющая):
диагностики электрооборудования автомобилей;
технического обслуживания и ремонта приборов электрооборудования автомобилей;
демонстрировать умения (вариативная составляющая):
диагностики электрооборудования автомобилей;
технического обслуживания и ремонта приборов электрооборудования автомобилей;
подготовки рабочих мест для реализации методов проверки технического состояния транспортных средств;
выполнения подготовительных и заключительных работ по проверке работоспособности средств технического диагностирования, в том числе средств измерений, в соответствии с требованиями организации-изготовителя;
знать (вариативная составляющая):
устройство и принцип работы средств технического диагностирования, в том числе средств измерений; 
устройство и принцип работы дополнительного технологического оборудования, необходимого для реализации методов проверки технического состояния транспортных средств;
требования правил и инструкций по охране труда, промышленной санитарии, пожарной и экологической безопасности.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 216 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 216 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 144 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 72 часа;
учебной практики – 540 часа;
производственной практики – 144 часа.


1.4 Требования к организации образовательного процесса
Для изучения профессионального модуля необходимо наличие учебного класса, оборудованного мультимедийным комплексом с выходом в Интернет, а также установленное программное обеспечение, указанное в п.3. настоящей Программы.
Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров достаточны для качественного проведения занятий: высшее профессиональное, специализация преподаватель профессиональной школы.
При освоении основной профессиональной образовательной программы по профессии, в том числе и при изучении профессионального модуля, колледжем реализуется модульно-компетентностный подход. Модульно-компетентностный подход предусматривает широкое использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий) в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся. 
Среди разнообразных направлений новых педагогических технологий наиболее адекватными поставленным целям при обучении, с нашей точки зрения являются «обучение в сотрудничестве» (cooperative learning); метод проектов; индивидуальный и дифференцированный подход к обучению. 
Предлагаемые педагогические технологии позволяют сформировать общие и профессиональные компетенции: ОК1 – ОК 7, ПК 4.1. – ПК 4.2.
Учебно-методический комплекс профессионального модуля включает в себя:
	№
	Наименование
	Кол-во
	Вид носителя

	1
	Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования по профессии 190631.01 Автомеханик, утвержденный приказом Минобрнауки России №701 от 02.08.2013 г., зарегистрированный в Минюсте России 20.08.2013 г. №29498
	1
	бумажный, электронный

	2
	Единый тарифно-квалификационный справочник работ и профессий рабочих (ЕТКС), выпуск № 2, часть № 2, утвержденный Постановлением Минтруда РФ от 15.11.1999 № 45, в редакции Приказа Минздравсоцразвития РФ от 13.11.2008 № 645
	1
	бумажный, электронный

	3
	Рабочая программа профессионального модуля
	1
	бумажный, электронный

	4
	Фонды оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по учебной дисциплине, ПМ (МДК)
	1
	электронный


1.5. Система оценивания 
Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют заявленным компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения. 
В программе содержится перечень контрольных точек, обеспечивающий текущий контроль и промежуточную аттестацию в форме тестов.
Оценка результатов освоения программы происходит с использованием тестовой и деятельностной технологии оценки, на единой критериальной основе.
Предъявить обучающему результат обучения позволяют следующие методы контроля: устный опрос и письменный опрос, самостоятельная работа, контрольная работа, практическая работа, тест, зачет, с использованием следующих видов контроля: вводного, текущего, промежуточного и итогового контроля.
Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении практических занятиях и самостоятельной работы, в соответствии с тематическим планом.
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 
Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. Для текущего контроля по программе создан фонд оценочных средств (ФОС). 
ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.
Организация, средства и проведение промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета, квалификационного экзамена.
Контроль и оценка результатов содержит контрольные точки, обеспечивающие текущий контроль компетенций. 
Промежуточная аттестация осуществляется в форме дифференцированного зачета, квалификационного экзамена, в основе которой лежит тест и используются универсальная шкала с пятибалльной оценкой.












2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности «Техническое обслуживание и ремонт автотранспорта», в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 4.1
	Диагностировать электрооборудование автомобилей.

	ПК 4.2
	Производить техническое обслуживание и ремонт приборов электрооборудования автомобилей.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).




3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.04. Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования автомобиля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 
часов
	Учебная,
часов
	Производственная,
часов
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 4.1 – ПК 4.2
	МДК.04.01 Диагностика систем управления двигателем
	117
	78
	55
	39
	
	

	ПК 4.1 – ПК 4.2
	МДК.04.02 Определение неисправностей электрики (электроники) автомобиля и их устранение
	99

	66

	46
	33

	
	

	
	Учебная практика (производственное обучение)
	540
	
	
	
	540
	

	
	Производственная практика
	144
	
	
	
	
	144

	
	Всего:
	900
	144
	101
	72
	540
	144



3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.04 «Техническое обслуживание и ремонт электрооборудования автомобиля»
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК.04.01 Диагностика систем управления двигателем
	117
	

	Тема 1.1. Основные электрические величины.
	Напряжение электрическое. Ток электрический. Сопротивление электрическое. Виды напряжения.
	2
	1

	
	Практическая работа № 1. Тема «Измерение электрического напряжения». 
	2
	2,3

	Тема 1.2. Электрические схемы.

	Компоненты и структура электрической цепи. Условные обозначения для электрических схем. Виды электрических схем. Монтажная схема. Принципиальная схема. Обозначение электрооборудования. Обозначение клемм. Примеры электрических схем. Расположение компонентов в автомобиле. Системы кодирования.
	2
	1

	Тема 1.3. Измерение значений при помощи мультиметра.
	Виды мультиметров. Обозначения на аналоговом мультиметре. Обозначения на цифровом мультиметре. Допуски в мультиметрах. Аналоговый мультиметр. Цифровой мультиметр. Поиск неисправностей при помощи измерения напряжения. Поиск неисправностей при помощи измерения тока. Поиск неисправностей путем измерения сопротивления. Обзор: измерение электрического напряжения, тока и сопротивления. Работа с программами поиска неисправностей.
	2
	

	
	Практическая работа № 2. Тема «Измерение электрического тока».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 3. Тема «Измерение электрического сопротивления».
	2
	2,3

	Тема 1.4. Основы электрики.

	Закон Ома. Потеря электрического напряжения. Напряжение в замкнутой электрической цепи. Напряжение в разомкнутой электрической цепи. Электрическая мощность.
Влияние дополнительного потребителя на падение напряжения в подводящих проводах. Удельное сопротивление проводника. Последовательная и параллельная схемы подключения потребителей. Смешанные схемы. Делитель напряжения, потенциометр.
Ненагруженный делитель напряжения. Нагруженный делитель напряжения. Терморезисторы. Резисторы с ПТК (положительным температурным коэффициентом) (позисторы). Резисторы с ОТК (отрицательным  температурным коэффициентом) (термисторы). Конденсатор. Конденсатор как накопитель заряда. Направление тока.
Принцип действия. Процесс зарядки и разрядки. Конденсатор в цепи переменного тока. Конденсатор как помехоподавляющее средство в автомобиле. Индуктивность. Магнетизм. Магнитная индукция. Катушка. Принцип электрического двигателя и генератора. Реле.
	2
	1

	
	Практическая работа № 4. Тема «Поиск неисправностей при помощи измерения напряжения».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 5. Тема «Поиск неисправностей при помощи измерения тока».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 6. Тема «Поиск неисправностей путем измерения сопротивления».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
1.1. Напряжение электрическое.
1.2. Ток электрический. 
1.3. Сопротивление электрическое.
1.4. Виды напряжения.
1.5. Аналоговый мультиметр.
1.6. Цифровой мультиметр.
1.7. Измерение электрического напряжения, тока и сопротивления.
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1
	1

	Тема 1.5. Принципиальные схемы электронных систем.
	Практическая работа № 7. Тема «Сборка электрических схем с диодами».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 8. Тема «Сборка электрических схем с транзисторами».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
2.1.Диод.
2.2.Диод Зенера.
2.3. Светодиод (LED).
2.4. Фотодиоды.
2.5. Транзисторы.
2.6. Реле.
	

1
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	1

	Тема 1.6. Анализ систем автомобиля.
	Функциональный анализ. Система «Автомобиль». Диаграмма потока сигналов. Различие аналоговой и цифровой техники. Принцип аналоговой передачи. Проблема аналоговой передачи. Пример аналоговой передачи. Комбинационная логика при помощи цифровых принципиальных схем. Обзор: основные логические функции.
Логические элементы как звенья обработки. Уровень сигнала. Уровень сигналов в автомобиле. Логические операции. Логическая операция «И». Логическая операция «ИЛИ». Логическая операция «НЕ». Наиболее употребляемые условные обозначения.
	2
	1

	
	Практическая работа № 9. Тема «Определение исправности реле».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 10. Тема «Сборка электрических схем с реле».
	2
	2,3

	Тема 1.7. Обмен данными в автомобиле.

	Обработка информации в блоке управления. Аналогово-цифровой преобразователь.
Разъемные соединения как слабые места системы. Обмен данными через шину данных. Самодиагностика. Диагностическая шина. Бортовая сеть и управление нагрузкой.
	2
	1

	
	Практическая работа № 11. Тема «Определение исправности предохранителей».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 12. Тема «Сборка электрических схем с предохранителями».
	2
	2,3

	Тема 1.8. Управление и регулирование.

	Отличие: управление-регулирование. Контур управления. Контур регулирования. Управление. Определение управления. Звенья контура управления. Входные и выходные величины контура управления. Виды управления (отличительный признак: представление сигналов). Системы бинарного управления.
	2
	

	Тема 1.8.1 Системы цифрового управления.
	Системы цифрового управления. Виды управления (отличительный признак: обработка сигналов). Регулирование. Человек как регулятор в контуре регулирования. Определение: регулирование. Блок-схема контура регулирования.
	2
	

	Тема 1.8.2. Компоненты регулирующего устройства.
	Компоненты регулирующего устройства. Параметры техники автоматического регулирования. Классификация регуляторов. Переходная характеристика. 
	2
	1

	
	Практическая работа № 13. Тема «Определение исправности приборов».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 14. Тема «Сборка электрических схем с приборами».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
3.1. Система «Автомобиль».
3.2. Различие аналоговой и цифровой техники.
3.3. Основные логические функции.
3.4. Логические операции.
3.5. Обработка информации в блоке управления.
3.6. Аналогово-цифровой преобразователь.
3.7. Контур управления.
3.8. Контур регулирования.
3.9. Человек как регулятор в контуре регулирования.
3.10. Компоненты регулирующего устройства.
3.11. Классификация регуляторов.
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	1

	Тема 1.9. Бесконтактная система зажигания.

	Бесконтактная система зажигания. Преимущества. Структура и функции. Индуктивное формирование сигналов бесконтактной транзисторной системе зажигания с накоплением энергии в индуктивности. Формирование сигнала датчиком Холла. Поиск неисправностей в бесконтактной системе зажигания.
	2
	

	Тема 1.9.1. Электронная система зажигания.

	Электронная система зажигания. Функциональная схема с входами и выходами на блоке управления. Дополнительно возможные входные сигналы. Выходные сигналы и инструкции по поиску неисправностей. Полностью электронная система зажигания. Структура и преимущества электронного распределения высокого напряжения. Электронное распределение высокого напряжения через двухискровые катушки зажигания. Обратная связь по току зажигания при электронном распределении высокого напряжения. Инструкции по поиску неисправностей.
	2
	1

	
	Практическая работа № 15. Тема «Определение исправности датчиков».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 16. Тема «Сборка электрических схем с датчиками».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 17. Тема «Проверка системы зажигания на автомобиле».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
4.1. Бесконтактная система зажигания.
4.2. Датчик Холла.
4.3. Электронная система зажигания.
4.4. Полностью электронная система зажигания.
4.5. Функциональная схема с входами и выходами на блоке управления
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	Тема 1.10.1. Система впрыска K-Jetronic.

	Непрерывная система впрыска (K-Jetronic). Принцип работы и обзор системы. Компоненты и принципы их действия. Дополнительные компоненты с электрическим управлением. Электрическая схема. K-Jetronic с лямбда-регулированием. Конструктивные отличия системы KE-Jetronic от K-Jetronic. Входные сигналы и их значение для электронного управления. Влияние электрогидравлического регулятора давления на объем впрыскиваемого топлива.
	2
	

	
	Практическая работа № 18. Тема «Проверка системы впрыска на стенде».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 19. Тема «Замена свечей зажигания».
	2
	2,3

	Тема 1.10.2. Система впрыска L-Jetronic.

	Система распределенного впрыска (L-Jetronic). Общее описание принципа действия. Компоненты и их функции. Функции блока управления. Общий обзор на основании электрической схемы.
	2
	

	
	Практическая работа № 20. Тема «Замена катушек зажигания».
	2
	2,3

	Тема 1.10.3. Система впрыска Mono-Jetronic.

	Система центрального впрыска Mono-Jetronic. Топливная система. Входные сигналы для определения рабочего режима. Функции блока управления и выходные сигналы. Лямбда-регулирование. Адаптация горючей смеси. Конструкция и принцип действия кислородного датчика. Кислородный датчик из диоксида титана. Планарный кислородный датчик. Планарный широкополосный кислородный датчик.
	2
	

	
	Практическая работа № 21. Тема «Проверка содержания СО, СН в выхлопных газах».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 22. Тема «Замена кислородного датчика».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
5.1. Непрерывная система впрыска (K-Jetronic).
5.2. K-Jetronic с лямбда-регулированием.
5.3. Конструктивные отличия системы KE-Jetronic от K-Jetronic.
5.4. Электрическая схема K-Jetronic с лямбда-регулированием.
5.5. Система распределенного впрыска (L-Jetronic).
5.6. Система центрального впрыска Mono-Jetronic.
5.7. Конструкция и принцип действия кислородного датчика.
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	Тема 1.11. Датчики электронной системы управления двигателем (ЭСУД).
	Датчик положения коленчатого вала (ДПКВ). Датчик положения распределительного вала (ДПРВ). Датчик температуры охлаждающей жидкости (ДТОЖ). Датчик массового расхода воздуха (ДМРВ). Датчик кислорода (ДК). Датчик детонации (ДД). Датчик положения педали акселератора (ДППА). Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ). Дроссельный блок (ДБ). Датчик скорости (ДС). Датчик неровной дороги (ДНД).
	2
	1

	
	Практическая работа № 23. Тема «Замена датчика ДМРВ».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 24. Тема «Замена датчика ДПРВ».
	2
	2,3

	Тема 1.12. Инжекторные системы высокого давления Common Rail. 
 
	Системы впрыска дизельного топлива с электронным регулированием. Общее описание с обзором системы. Подробное описание входных сигналов и их влияние на работу системы. Управление различными типами ТНВД и другие выходные сигналы. Система непосредственного впрыска дизельного топлива. Меры по уменьшению выбросов отработавших газов в автомобилях с дизельным двигателем. Система питания с подкачивающим электронасосом и ТНВД. Диагностика электронных систем управления дизельного двигателя с топливной системой Common Rail.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
6.1. Датчик положения коленчатого вала (ДПКВ).
6.2. Датчик массового расхода воздуха (ДМРВ).
6.3. Система непосредственного впрыска дизельного топлива.
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	Экзамен
	
	

	
	ИТОГО по МДК 04.01
	117
	

	
	из них: аудиторных 
	78
	

	
	- в том числе лабораторных и практических занятий
	55
	

	
	самостоятельная работа студентов
	39
	

	МДК.04.02 Определение неисправностей электрики (электроники) автомобиля и их устранение
	
	

	Тема 2.1. Аккумуляторная батарея.
	Общие сведения и принципиальная схема электрообрудования автомобиля. Системы: электроснабжения, электропуска, зажигания, освещения и световой сигнализации, контрольно-измерительные приборы, дополнительное оборудование. Их назначение и состав. Виды аккумуляторов. Назначение, устройство и принцип действия свинцово-кислотной аккумуляторной батареи. Положительные и отрицательные пластины, сепараторы, дистиллированная вода, электролит, плотность электролита, клеммы, баретки, полублоки пластин, моноблок. Маркировка и основные электротехнические показатели аккумуляторных батарей. Выключатели аккумуляторных батарей.
	2
	1

	Тема 2.2. Генераторная установка.
	Генераторы постоянного и переменного тока. Назначение, устройство и принцип действия генераторов. Выпрямительный блок и реле-регулятор напряжения.
	2
	

	
	Практическая работа № 21. Тема «Проверка аккумуляторной батареи».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 22. Тема «Техническое обслуживание и зарядка аккумуляторной батареи».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 23. Тема «Разборка, сборка генератора».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 24. Тема «Техническое обслуживание и ремонт генераторной установки».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
7.1. Система электроснабжения.
7.2. Система электропуска.
7.3. Система зажигания.
7.4. Система освещения и световой сигнализации.
7.5. Контрольно-измерительные приборы.
7.6. Дополнительное оборудование на автомобиле.
7.7. Аккумуляторная батарея.
7.8. Генераторная установка.
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	Тема 2.3. Стартер.
	Стартер. Провода и предохранители. Выключатель зажигания. Освещение и световая сигнализация. Звуковой сигнал. Очиститель ветрового стекла. Очиститель фар. Электростеклоподъемники дверей. 
	2
	1

	Тема 2.4. Электрооборудование.
	Система блокировки замков дверей. Замок багажника с электрическими приводами. Электродвигатель вентилятора системы охлаждения двигателя. Электробензонасос. Система автоматического управления отопителем. Система обогрева заднего стекла.
	2
	

	
	Практическая работа № 25. Тема «Разборка, сборка стартера».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 26. Тема «Техническое обслуживание и ремонт стартера».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 27. Тема «Сборка электрической схемы противотуманных фар».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 28. Тема «Сборка электрической  схемы блок-фар».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 29. Тема «Сборка электрической  схемы аварийной сигнализации».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 30. Тема «Разборка, сборка электробензонасоса».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
8.1. Выключатель зажигания. 
8.2. Стартер.
8.3. Освещение и световая сигнализация.
8.4. Звуковой сигнал.
8.5. Очиститель ветрового стекла.
8.6. Электростеклоподъемники дверей.
8.7. Электробензонасос.
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	Тема 2.5. Контрольные приборы

	Указатель уровня топлива с датчиком. Указатель температуры охлаждающей жидкости с датчиком. Тахометр. Спидометр с датчиком скорости. Датчик контрольной лампы давления масла. Проверка блока индикации бортовой системы контроля. Электронная комбинация приборов. Маршрутный компьютер.
	2
	1

	
	Практическая работа № 31. Тема «Сборка электрической схемы указателя уровня топлива».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 32. Тема «Сборка электрической схемы указателя температуры охлаждающей жидкости».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 33. Тема «Сборка электрической схемы спидометра».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 34. Тема «Сборка электрической схемы контрольной лампы давления масла».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 35. Тема «Сборка электрической схемы манометра давления масла».
	2
	2,3

	
	Практическая работа № 36. Тема «Проверка бортовой системы контроля на стенде».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
9.1. Указатель уровня топлива с датчиком. 
9.2. Указатель температуры охлаждающей жидкости с датчиком. 
9.3. Тахометр. 
9.4. Спидометр с датчиком скорости. 
9.5. Датчик контрольной лампы давления масла. 
9.6. Маршрутный компьютер.
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	Тема 2.6. Системы регулирования и управления динамикой автомобиля.

	Антиблокировочная система (ABS). Основные функции ABS и ее устройство. Датчик угловой скорости вращения колес. Закрытая система с 3/3 - ходовыми электромагнитными клапанами. Открытая система с 2/2 - ходовыми электромагнитными клапанами.
Закрытая система с 2/2 - ходовыми электромагнитными клапанами. Противобуксовочные системы. Противобуксовочная система с 3/3 - ходовыми электромагнитными клапанами. Противобуксовочная система с 2/2 - ходовыми электромагнитными клапанами. Системы курсовой устойчивости. Принцип действия системы курсовой устойчивости. Входные и выходные сигналы. Регулируемые системы блокировки. Входы и выходы на блоке управления. Электрогидравлическая и электромагнитная блокировка. Электрическая схема полноприводной системы с электрогидравлической и электромагнитной блокировкой дифференциала. Электронное регулирование жесткости амортизаторов.
	2
	1

	
	Практическая работа № 37. Тема «Проверка антиблокировочной системы».
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
10.1. Антиблокировочная система (ABS).
10.2. Противобуксовочные системы.
10.3. Системы курсовой устойчивости.
10.4. Электрогидравлическая и электромагнитная блокировка.
10.5. Электронное регулирование жесткости амортизаторов.
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	Тема 2.7. Противоугонные системы.

	Электронные иммобилайзеры. Иммобилайзер с транспондером. Пример компонентного иммобилайзера. Системы противоугонной сигнализации. Общее описание системы. Подробное описание входных сигналов с компонентами. Выходное сигналы и электрическая схема системы противоугонной сигнализации.
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	Практическая работа № 38. Тема «Проверка противоугонной сигнализации».
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	Практическая работа № 39. Тема «Проверка противоугонной сигнализации».
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	Тема 2.8. Электронные системы комфорта.

	Система отопления, вентиляции и кондиционирования. Общий принцип работы и конструкция системы. Принцип работы кондиционера. Входные сигналы. Выходные сигналы и их функции. Электрическая схема. Электронная система управления АКП.
Описание системы. Подробное описание входных и выходных сигналов. Бесступенчатая автоматическая коробка передач. Система электронного управления сцеплением и роботизированная коробка передач. Электронная система управления сцеплением. Роботизированная коробка передач. Круиз-контроль. Принцип действия. Подробное описание компонентов, входных и выходных сигналов. Адаптивный круиз-контроль.
Электронные измерения расстояния в качестве парковочной системы. Система центральной блокировки замков. Система центральной блокировки замков с пневматическими активаторами. Система центральной блокировки замков с электрическими серводвигателями. Система интеллекуального доступа в автомобиль. Электрические стеклоподъемники. Сдвижной люк крыши с электроприводом. Наружные зеркала с электроприводом. Электрическая регулировка сидений. Электрическая регулировка сидений/зеркал с функцией памяти. Электрическая регулировка рулевой колонки. Дополнительные системы отопления. Варианты систем отопления. Принцип действия отопителя. Указания для дополнительного оснащения и законные предписания. Диагностика и электрическая схема автономной системы отопления.
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	Практическая работа № 40. Тема «Проверка системы отопления на автомобиле».
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	Практическая работа № 41. Тема «Проверка системы вентиляции на автомобиле».
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	Практическая работа № 42. Тема «Проверка системы  кондиционирования на автомобиле».
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	Практическая работа № 43. Тема «Проверка системы  центральной блокировки замков».
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	Самостоятельная работа: 
Индивидуальные задания (слайд-презентации)
11.1. Пассивные системы безопасности.
11.2. Противоугонные системы.
11.3. Система отопления, вентиляции и кондиционирования.
11.4. Электронная система управления автоматической коробкой передач.
11.5. Круиз-контроль.
11.6. Гибридные автомобили.
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	Экзамен
	
	

	
	ИТОГО по МДК 04.02
	99
	

	
	из них: аудиторных 
	66
	

	
	- в том числе лабораторных и практических занятий
	46
	

	
	самостоятельная работа студентов
	33
	

	
	Примерная тематика домашних заданий
	
	

	
	Напряжение электрическое. Ток электрический. Сопротивление электрическое. Виды напряжения. Компоненты и структура электрической цепи. Условные обозначения для электрических схем. Виды электрических схем. Монтажная схема. Принципиальная схема. Обозначение электрооборудования. Обозначение клемм. Примеры электрических схем. Расположение компонентов в автомобиле. Системы кодирования. Закон Ома. Потеря электрического напряжения. Напряжение в замкнутой электрической цепи. Напряжение в разомкнутой электрической цепи. Электрическая мощность.
Влияние дополнительного потребителя на падение напряжения в подводящих проводах. Удельное сопротивление проводника. Последовательная и параллельная схемы подключения потребителей. Смешанные схемы. Делитель напряжения, потенциометр.
Ненагруженный делитель напряжения. Нагруженный делитель напряжения. Терморезисторы. Резисторы с ПТК (положительным температурным коэффициентом) (позисторы). Резисторы с ОТК (отрицательным  температурным коэффициентом) (термисторы). Конденсатор. Конденсатор как накопитель заряда. Направление тока.
Принцип действия. Процесс зарядки и разрядки. Конденсатор в цепи переменного тока. Конденсатор как помехоподавляющее средство в автомобиле. Индуктивность. Магнетизм. Магнитная индукция. Катушка. Принцип электрического двигателя и генератора. Реле. Диод. Диод как электрический вентиль. Проверка диодов. Применение диода - выпрямление переменных токов. Мостовая схема для выпрямления трехфазного тока. Диод для разрыва электрических цепей. Диод для подавления индуктированного напряжения. Маркировка диодов. Диод Зенера (полупроводниковый стабилитрон). Свойства. Диода Зенера в реле защиты от перенапряжений. Диод Зенера как выпрямительный диод в трехфазном генераторе. Светодиод (LED). Свойства. Структура. Примеры использования. Фотодиоды. Свойства фотодиода. Примеры использования фотодиодов. Транзистор. Транзистор как управляемая деталь. Сравнение: реле - транзистор. Транзистор как усилитель. Функциональный анализ. Система «Автомобиль». Диаграмма потока сигналов. Различие аналоговой и цифровой техники. Принцип аналоговой передачи. Проблема аналоговой передачи. Пример аналоговой передачи. Комбинационная логика при помощи цифровых принципиальных схем. Обзор: основные логические функции.
Логические элементы как звенья обработки. Уровень сигнала. Уровень сигналов в автомобиле. Логические операции. Логическая операция «И». Логическая операция «ИЛИ». Логическая операция «НЕ». Наиболее употребляемые условные обозначения.
Обработка информации в блоке управления. Аналогово-цифровой преобразователь.
Разъемные соединения как слабые места системы. Обмен данными через шину данных. Самодиагностика. Диагностическая шина. Бортовая сеть и управление нагрузкой.
Отличие: управление-регулирование. Контур управления. Контур регулирования. Управление. Определение управления. Звенья контура управления. Входные и выходные величины контура управления. Виды управления (отличительный признак: представление сигналов). Системы бинарного управления. Системы цифрового управления. Виды управления (отличительный признак: обработка сигналов). Регулирование.
Человек как регулятор в контуре регулирования. Определение: регулирование. Блок-схема контура регулирования. Компоненты регулирующего устройства. Параметры техники автоматического регулирования. Классификация регуляторов. Переходная характеристика.
Бесконтактная система зажигания. Преимущества. Структура и функции. Индуктивное формирование сигналов бесконтактной транзисторной системе зажигания с накоплением энергии в индуктивности. Формирование сигнала датчиком Холла. Поиск неисправностей в бесконтактной системе зажигания. Электронная система зажигания.
Функциональная схема с входами и выходами на блоке управления. Дополнительно возможные входные сигналы. Выходные сигналы и инструкции по поиску неисправностей. Полностью электронная система зажигания. Структура и преимущества электронного распределения высокого напряжения. Электронное распределение высокого напряжения через двухискровые катушки зажигания. Обратная связь по току зажигания при электронном распределении высокого напряжения. Инструкции по поиску неисправностей.
Непрерывная система впрыска (K-Jetronic). Принцип работы и обзор системы. Компоненты и принципы их действия. Дополнительные компоненты с электрическим управлением. Электрическая схема. K-Jetronic с лямбда-регулированием. Конструктивные отличия системы KE-Jetronic от K-Jetronic. Входные сигналы и их значение для электронного управления. Влияние электрогидравлического регулятора давления на объем впрыскиваемого топлива. Система распределенного впрыска (L-Jetronic). Общее описание принципа действия. Компоненты и их функции. Функции блока управления. Общий обзор на основании электрической схемы. Система центрального впрыска Mono-Jetronic. Топливная система. Входные сигналы для определения рабочего режима. Функции блока управления и выходные сигналы. Лямбда-регулирования. Адаптация горючей смеси. Конструкция и принцип действия кислородного датчика. Кислородный датчик из диоксида титана. Планарный кислородный датчик. Планарный широкополосный кислородный датчик.
Датчик положения коленчатого вала (ДПКВ). Датчик положения распределительного вала (ДПРВ). Датчик температуры охлаждающей жидкости (ДТОЖ). Датчик массового расхода воздуха (ДМРВ). Датчик кислорода (ДК). Датчик детонации (ДД). Датчик положения педали акселератора (ДППА). Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ). Дроссельный блок (ДБ). Датчик скорости (ДС). Датчик неровной дороги (ДНД).
Системы впрыска дизельного топлива с электронным регулированием. Общее описание с обзором системы. Подробное описание входных сигналов и их влияние на работу системы. Управление различными типами ТНВД и другие выходные сигналы. Система непосредственного впрыска дизельного топлива. Меры по уменьшению выбросов отработавших газов в автомобилях с дизельным двигателем. Система питания с подкачивающим электронасосом и ТНВД. Диагностика электронных систем управления дизельного двигателя с топливной системой Common Rail.
Общие сведения и принципиальная схема электрообрудования автомобиля. Системы: электроснабжения, электропуска, зажигания, освещения и световой сигнализации, контрольно-измерительные приборы, дополнительное оборудование. Их назначение и состав. Виды аккумуляторов. Назначение, устройство и принцип действия свинцово-кислотной аккумуляторной батареи. Положительные и отрицательные пластины, сепараторы, дистиллированная вода, электролит, плотность электролита, клеммы, баретки, полублоки пластин, моноблок. Маркировка и основные электротехнические показатели аккумуляторных батарей. Выключатели аккумуляторных батарей. Генераторы постоянного и переменного тока. Назначение, устройство и принцип действия генераторов. Выпрямительный блок и реле-регулятор напряжения.
Провода и предохранители. Выключатель зажигания. Стартер. Освещение и световая сигнализация. Звуковой сигнал. Очиститель ветрового стекла. Очиститель фар. Электростеклоподъемники дверей. Система блокировки замков дверей. Замок багажника с электрическими приводами. Электродвигатель вентилятора системы охлаждения двигателя. Электробензонасос. Система автоматического управления отопителем. Система обогрева заднего стекла.
Указатель уровня топлива с датчиком. Указатель температуры охлаждающей жидкости с датчиком. Тахометр. Спидометр с датчиком скорости. Датчик контрольной лампы давления масла. Проверка блока индикации бортовой системы контроля. Электронная комбинация приборов. Маршрутный компьютер.
Антиблокировочная система (ABS). Основные функции ABS и ее устройство. Датчик угловой скорости вращения колес. Закрытая система с 3/3 - ходовыми электромагнитными клапанами. Открытая система с 2/2 - ходовыми электромагнитными клапанами.
Закрытая система с 2/2 - ходовыми электромагнитными клапанами. Противобуксовочные системы. Противобуксовочная система с 3/3 - ходовыми электромагнитными клапанами. Противобуксовочная система с 2/2 - ходовыми электромагнитными клапанами. Системы курсовой устойчивости. Принцип действия системы курсовой устойчивости. Входные и выходные сигналы. Регулируемые системы блокировки. Входы и выходы на блоке управления. Электрогидравлическая и электромагнитная блокировка. Электрическая схема полноприводной системы с электрогидравлической и электромагнитной блокировкой дифференциала. Электронное регулирование жесткости амортизаторов.
Введение. Принцип действия фронтальных подушек безопасности. Контроль системы и правила техники безопасности. Боковые подушки безопасности. Головная подушка безопасности/оконная подушка безопасности. Пиротехнический натяжитель ремня безопасности. Компактная подушка безопасности (евро-подушка). Пример комплексной системы.
Электронные иммобилайзеры. Иммобилайзер с транспондером. Пример компонентного иммобилайзера. Системы противоугонной сигнализации. Общее описание системы. Подробное описание входных сигналов с компонентами. Выходное сигналы и электрическая схема системы противоугонной сигнализации.
Система отопления, вентиляции и кондиционирования. Общий принцип работы и конструкция системы. Принцип работы кондиционера. Входные сигналы. Выходные сигналы и их функции. Электрическая схема. Электронная система управления АКП.
Описание системы. Подробное описание входных и выходных сигналов. Бесступенчатая автоматическая коробка передач. Система электронного управления сцеплением и роботизированная коробка передач. Электронная система управления сцеплением. Роботизированная коробка передач. Круиз-контроль. Принцип действия. Подробное описание компонентов, входных и выходных сигналов. Адаптивный круиз-контроль.
Электронные измерения расстояния в качестве парковочной системы. Система центральной блокировки замков. Система центральной блокировки замков с пневматическими активаторами. Система центральной блокировки замков с электрическими серводвигателями. Система интеллекуального доступа в автомобиль. Электрические стеклоподъемники. Сдвижной люк крыши с электроприводом. Наружные зеркала с электроприводом. Электрическая регулировка сидений. Электрическая регулировка сидений/зеркал с функцией памяти. Электрическая регулировка рулевой колонки. Дополнительные системы отопления. Варианты систем отопления. Принцип действия отопителя. Указания для дополнительного оснащения и законные предписания. Диагностика и электрическая схема автономной системы отопления.
Общие сведения. Различные возможности ввода и входные сигналы. Индикация и воспроизведение. Навигационные системы. Общие сведения. Определение местоположения и расчет маршрута. Компоненты и техника в автомобиле. Возможные функции. Возможные сбои и их причины. Телефон в автомобиле. Развитие мобильной связи. Основы работы и техника. Примеры разных вариантов и этапы развития. Варианты мобильных телефонов, встраиваемых в автомобиль. Телематика. Транспортная телематика. Функция экстренного вызова. Онлайн-службы. Функции телематики, относящиеся к автомобилю.
Классификация гибридных автомобилей. Классификация по конструкции. Классификации по степени электрификации. Привод дополнительных агрегатов в автомобилях с полным гибридным приводом. Преимущества и проблемы электрических приводов автомобилей. Взаимодействие электродвигателя и ДВС. Преимущества электрических приводов автомобилей. Слабые стороны электрических приводов автомобилей. Toyota Prius в качестве примера последовательно-параллельного гибрида. Компоненты привода. Высоковольтные аккумуляторы. Распределение мощности. Конструкция и принцип действия синхронной электрической машины трехфазного тока. Инвертор/конвертор.
Электронный блок управления. Система безопасности Prius с гибридным приводом. Автомобили с защитой от высокого напряжения. Искробезопасность. Принципы безопасности автомобилей, работающих с высоким напряжением. Технические меры предосторожности при обслуживании высоковольтных систем.
	
	

	
	Учебная практика.
Виды работ: Измерение электрического напряжения. Измерение электрического тока. Измерение электрического сопротивления. Поиск неисправностей при помощи измерения напряжения. Поиск неисправностей при помощи измерения тока. Поиск неисправностей путем измерения сопротивления. Сборка электрических схем с диодами. Сборка электрических схем с транзисторами. Определение исправности реле. Сборка электрических схем с реле. Определение исправности предохранителей. Сборка электрических схем с предохранителями. Определение исправности приборов. Сборка электрических схем с приборами. Определение исправности датчиков. Сборка электрических схем с датчиками. Проверка системы зажигания на автомобиле. Проверка содержания СО, СН в выхлопных газах. Проверка системы впрыска на стенде. Проверка двигателя на газовом топливе. Проверка аккумуляторной батареи. Техническое обслуживание и зарядка аккумуляторной батареи. Разборка, сборка генератора. Техническое обслуживание и ремонт генераторной установки. Разборка, сборка стартера. Техническое обслуживание и ремонт стартера. Сборка электрической схемы противотуманных фар. Сборка электрической  схемы блок-фар. Сборка электрической  схемы аварийной сигнализации. Разборка, сборка электробензонасоса. Сборка электрической схемы указателя уровня топлива. Сборка электрической схемы указателя температуры охлаждающей жидкости. Сборка электрической схемы спидометра. Сборка электрической схемы контрольной лампы давления масла. Проверка бортовой системы контроля на стенде. Проверка антиблокировочной системы. Проверка противоугонной сигнализации. Проверка системы отопления на автомобиле. Проверка системы вентиляции, на автомобиле. Проверка системы  кондиционирования на автомобиле. Проверка системы  центральной блокировки замков.
	540
	

	
	Производственная практика.
Виды работ: Проведение технических измерений соответствующими инструментами и приборами. Использование диагностических приборов и технического оборудования. Определение исправности реле. Сборка электрических схем с реле. Определение исправности предохранителей. Сборка электрических схем с предохранителями. Определение исправности приборов. Сборка электрических схем с приборами. Определение исправности датчиков. Сборка электрических схем с датчиками. Проверка системы зажигания на автомобиле. Проверка содержания СО, СН в выхлопных газах. Проверка системы впрыска на стенде. Проверка двигателя на газовом топливе. Проверка аккумуляторной батареи. Техническое обслуживание и зарядка аккумуляторной батареи. Разборка, сборка генератора. Техническое обслуживание и ремонт генераторной установки. Разборка, сборка стартера. Техническое обслуживание и ремонт стартера. Сборка электрической схемы противотуманных фар. Сборка электрической  схемы блок-фар. Сборка электрической  схемы аварийной сигнализации. Разборка, сборка электробензонасоса. Сборка электрической схемы указателя уровня топлива. Сборка электрической схемы указателя температуры охлаждающей жидкости. Сборка электрической схемы спидометра. Сборка электрической схемы контрольной лампы давления масла. Проверка бортовой системы контроля на стенде. Проверка антиблокировочной системы. Проверка противоугонной сигнализации. Проверка системы отопления на автомобиле. Проверка системы вентиляции, на автомобиле. Проверка системы  кондиционирования на автомобиле. Проверка системы  центральной блокировки замков. Проверка системы  центральной блокировки замков. Ежедневное техническое обслуживание (ЕО) подвижного состава. Техническое обслуживание №1 (ТО-1) подвижного состава. Техническое обслуживание №2 (ТО-2) подвижного состава. ТО и ремонт электрооборудования.
	144
	

	
	Всего по ПМ.04:
	216
	

	
	из них: аудиторных 
	144
	

	
	- в том числе лабораторных и практических занятий
	101
	

	
	самостоятельная работа студентов
	72
	

	
	учебная практика
	540
	

	
	производственная практика
	144
	


	Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач
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4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие:
кабинетов
· электрооборудования автомобилей;
лабораторий
· технического обслуживания  и ремонта электрооборудования автомобилей; 
мастерских
· автослесарной.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета Электрооборудования автомобилей: 
· комплект деталей, инструментов, приспособлений;
· комплект бланков технологической документации;
· комплект учебно-методической документации;
· наглядные пособия (по электрооборудованию автомобилей).
Технические средства обучения: 
· мультимедийное оборудование (экран, проектор, компьютер, ноутбук);
· лицензионное программное обеспечение профессионального назначения.
Оборудование и рабочие места в лаборатории  Технического обслуживания и ремонта электрооборудования автомобилей:
· рабочие места по количеству обучающихся.
Стенды и макеты: 
· система электроснабжения;
· система зажигания и пуска двигателя;
· контрольно - измерительные приборы;
· система освещения и световой сигнализации;
· дополнительное оборудование;
· общая схема электрооборудования.
Инструменты и приспособления:
· набор слесарных инструментов автоэлектрика;
· приспособления и приборы для разборки и сборки приборов электрооборудования автомобилей.
Оборудование и рабочие места в Автослесарной мастерской:
· рабочие места по количеству обучающихся: верстаки слесарные одноместные с тисками;
· набор измерительных инструментов (мультиметры, контрольные лампы, нагрузочные вилки, ареометры, стробоскопы);
· приборы электрооборудования автомобилей (аккумуляторы, стартеры, генераторы, приборы системы зажигания двигателей, внешние световые приборы, замки зажигания, монтажные блоки, датчики, панели приборов, предохранители, реле, включатели, лампы);
· проводка автомобильная;
· двигатель автомобильный инжекторный с навесным оборудованием; 
· зарядное устройство для автомобильных аккумуляторов,
· альбомы плакатов;
· плакаты "Устройство легковых автомобилей";
· плакаты "Устройство грузовых автомобилей";
· огнетушитель.
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы, интернет-ресурсов
Основные источники:
1. Хернер А., Риль Х.Ю. Автомобильная электрика и электроника - М.: ООО «Издательство «За рулём», 2013. - 624 с. : ил.
2. Кузнецов А.С. Техническое обслуживание и ремонт автомобиля : в 2 ч. - Ч. 1: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / А.С. Кузнецов. - 4-е изд., испр. - М. : Издательский центр «Академия», 2016. - 368 с.
3. Пехальский А.П. Устройство автомобилей: Учебник для студентов учреждений СПО / А.П. Пехальский, И.А.Пехальский. – М.: Академия, 2012
4. Родичев В.А. Грузовые автомобили: учебник для НПО. – 2-е изд., стер. – М.: ПрофОбрИздат, 2012
5. Роговцев В.Л. и др. Устройство и эксплуатация автотранспортных средств: учебник водителя / В.Л.Роговцев, А.Г Пузанков, В.Д.Олдфильд. – М.: Транспорт, 2013
6. Пузанков А.Г. Автомобили: Устройство автотранспортных средств: учебник для студентов учреждений СПО. – 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2012
7. Шестопалов С.К. Устройство, техническое обслуживание и ремонт легковых автомобилей: учебник для НПО; учеб.пособие для СПО. – 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2012.
8. Нерсесян В.И. Устройство легковых автомобилей: Практикум: Учеб. пособие для НПО. – 4-е изд., стер.  – М.: Академия, 2013
9. Ламака Ф.И. Лабораторно-практические работы по устройству грузовых автомобилей: учеб. пособие для НПО. – 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2012
10. Карагодин В.И. Ремонт автомобилей и двигателей: Учеб. для студ. СПО  – М.: Мастерство; Высш. шк., 2012
11. Кириченко Н.Б. Автомобильные эксплуатационные материалы: учеб. пособие для СПО. – М.: Академия, 2013
12. Петросов В.В. Ремонт автомобилей и двигателей: учебник для студ. СПО. – 2-е изд, стер. – М.: Академия, 2013
13. Техническое обслуживание и ремонт автомобилей: учебник для студ. учреждений СПО / В.М. Власов, С.В. Жанказиев, С.М. Круглов и др.; Под ред. В.М. Власова. – 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2013.
Дополнительные источники:
1. Родичев В.А. Устройство грузовых автомобилей: Практикум: учеб. пособие для учащихся НПО. – М.: Академия, 2012
2. Родичев В.А. Устройство и техническое обслуживание грузовых автомобилей: учебник водителя автотранспортных средств категории «С». – 3-е изд., стер. – М.: Академия, 2013.
3. Родичев В.А. Устройство и техническое обслуживание легковых автомобилей: учебник водителя автотранспортных средств категории «В» / В.А. Родичев, А.А.Кива. – 7-е изд., стер. – М.: Академия, 2012
Отечественные журналы:
1. «Мастер-автомеханик», 
2. «Автомир»;
3. «За рулем».
	Интернет ресурсы:
1. www.bm-auto.ru
2. www.automania24.ru
3. www.avtobrands.ru
4. www.spokoino.ru
5. www.tokyogarage.ru
6. www.toira.ru
7. www.avto-opel.com
8. www.youtube.com

5 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 4.1. Диагностировать электрооборудование автомобилей.

	· изложение правил диагностирования электрооборудования автомобиля;
· обоснованный выбор диагностического оборудования для определения технического состояния электрооборудования  автомобиля;
· правильность выбора диагностических параметров для определения технического состояния электрооборудования автомобиля;
· правильность принятия решения по результатам определения технического состояния электрооборудования автомобиля;
· демонстрация навыков диагностики электрооборудования автомобиля и устранение простейших неполадок и сбоев в его работе.
	· тестирование
· экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях 
ПР № 1. Тема «Измерение электрического напряжения».
ПР № 2. Тема «Измерение электрического тока».
ПР № 3. Тема «Измерение электрического сопротивления».
ПР № 4. Тема «Поиск неисправностей при помощи измерения напряжения».
ПР № 5. Тема «Поиск неисправностей при помощи измерения тока».
ПР № 6. Тема «Поиск неисправностей путем измерения сопротивления».
ПР № 7. Тема «Сборка электрических схем с диодами».
ПР № 8. Тема «Сборка электрических схем с транзисторами».
ПР № 9. Тема «Определение исправности реле».
ПР № 10. Тема «Сборка электрических схем с реле».
ПР № 11. Тема «Определение исправности предохранителей».
ПР № 12. Тема «Сборка электрических схем с предохранителями».
ПР № 13. Тема «Определение исправности приборов».
ПР № 14. Тема «Сборка электрических схем с приборами».
ПР № 15. Тема «Определение исправности датчиков».
ПР № 16. Тема «Сборка электрических схем с датчиками».
ПР № 17. Тема «Проверка системы зажигания на автомобиле».
ПР № 18. Тема «Проверка содержания СО, СН в выхлопных газах».
ПР № 19. Тема «Проверка системы впрыска на стенде».
№ 20. Тема «Проверка двигателя на газовом топливе».
ПР № 21. Тема «Проверка аккумуляторной батареи».

	ПК 4.2 Производить техническое обслуживание и ремонт приборов электрооборудования автомобилей.
	· соблюдение техники  безопасности при техническом обслуживании и ремонте электрооборудования автомобиля;
· правильность выполнения планово предупредительной системы технического обслуживания и ремонта электрооборудования автомобилей;
· демонстрация навыков технического обслуживания и ремонта электрооборудования  автомобиля.
	· тестирование
· экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях 
ПР № 22. Тема «Техническое обслуживание и зарядка аккумуляторной батареи».
ПР № 23. Тема «Разборка, сборка генератора».
ПР № 24. Тема «Техническое обслуживание и ремонт генераторной установки».
ПР № 25. Тема «Разборка, сборка стартера».
ПР № 26. Тема «Техническое обслуживание и ремонт стартера».
ПР № 28. Тема «Сборка электрической  схемы блок-фар».
ПР № 29. Тема «Сборка электрической  схемы аварийной сигнализации».
ПР № 30. Тема «Разборка, сборка электробензонасоса».
ПР № 31. Тема «Сборка электрической схемы указателя уровня топлива».
ПР № 32. Тема «Сборка электрической схемы указателя температуры охлаждающей жидкости».
ПР № 33. Тема «Сборка электрической схемы спидометра».
ПР № 34. Тема «Сборка электрической схемы контрольной лампы давления масла».
№ 35. Тема «Проверка бортовой системы контроля на стенде».
№ 36. Тема «Проверка антиблокировочной системы».
№ 37. Тема «Проверка противоугонной сигнализации».
№ 38. Тема «Проверка противоугонной сигнализации».
ПР № 39. Тема «Проверка системы отопления на автомобиле».
ПР № 40. Тема «Проверка системы вентиляции, на автомобиле».
ПР № 41. Тема «Проверка системы  кондиционирования на автомобиле».
ПР № 42. Тема «Проверка системы  центральной блокировки замков».
№ 43. Тема «Проверка системы  центральной блокировки замков».


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК.01 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· Наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения
· демонстрация интереса к будущей профессии
· активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности;

	· Наблюдение и оценка мастера производственного обучения на практических и лабораторных занятиях при выполнении квалификационных работ, при выполнении практических заданий во время учебной и производственной практики.
· Профориентационное  тестирование

	ОК.02 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	· правильный выбор и применение способов решения профессиональных задач в области технического обслуживания и ремонта автомобиля;
· грамотное составление плана лабораторно-практической  работы;
· демонстрация правильной последовательности выполнения действий во время выполнения лабораторных, практических работ, заданий во время учебной, производственной практики;
	· соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ
· экспертная оценка выполнения лабораторно-практической работы



	ОК.03 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	· решение стандартных профессиональных задач в области собственной деятельности по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта;
· самоанализ и коррекция результатов собственной работы. 
	· Наблюдение и оценка мастера производственного обучения на практических и лабораторных занятиях при выполнении квалификационных работ, при выполнении практических заданий во время учебной и производственной практики.

	ОК.04 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	Выполнение и защита реферативных, курсовых работ

	ОК.05 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· демонстрация навыков использования информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
· работа с различными  прикладными  программами
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ 

	ОК.06 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК.07 Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	· демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.
	Тестирование
Проверка практических навыков


Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам текущего и итогового контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 
	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	неудовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации по медиане качественных оценок индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка освоенных обучающимися профессиональных и общих компетенций как результат освоения профессионального модуля.
