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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины ОП.06 Геология является частью основной профессиональной образовательной программы (далее - ОПОП) в соответствии с ФГОС среднего профессионального образования по специальности 21.02.01 Разработка и эксплуатация нефтяных и газовых месторождений.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ОПОП:

Учебная дисциплина входит в общепрофессиональный цикл. 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код
ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07

ПК 1.1-ПК 1.6
ПК 2.1-ПК 2.3
ПК 3.1-ПК 3.4
ПК 4.1-ПК 4.5
ПК 5.1-ПК 5.2

	- описывать и диагностировать физические свойства минералов (цвет, цвет черты, блеск, спайность и излом, удельный вес и твердость), морфологию, генезис минералов;
- характеризовать область применение минералов, минеральный состав горных пород;
- прогнозировать качество пород коллекторов, формирующих природные резервуары, используя различные методы изучения коллекторских свойств пород;
- определять геохронологический возраст, условия, форму и образ жизни, особенности морфологии ископаемых остатков (окаменелостей), остаточную нефтенасыщенность горных пород; миграцию углеводородов в земной коре; пористость и проницаемость нефтесодержащих пород; гранулометрический состав пород; давление насыщения нефти газом, объемный коэффициент, плотность и усадку нефти; физические свойства нефти в поверхностных и пластовых условиях; фракционный состав нефти;
- рассчитывать приведенное пластовое давление; 
- проводить анализ геологического строения участка;
- строить геологический разрез по линии.

	- классификация горных пород, минералов;
- понятия «геологическое время; геологическая карта, геологический разрез»;
-породы-коллекторы, их свойства; природные резервуары и ловушки; залежи и месторождения нефти и газа; дизъюнктивные нарушения;
- нефть, ее химический состав; пластовый нефтяной газ, его состав и свойства; пластовое давление и температура; капиллярные эффекты; подвижная и связанная вода; природные битумы;
- деление истории Земли на эры, периоды, эпохи, века; стратиграфические и геохронологические подразделения геохронологической шкалы;
- особенности геологических процессов, экзогенных и эндогенных геологических процессов, магматических процессов;
- классификация минералов по химическому составу; классификация осадочных пород; классификация нефти в зависимости от содержания серы, парафина, смол (элементарный, групповой, фракционный составы нефти); промысловая классификация пластовых вод;
- физико-механические и тепловые свойства горных пород; сравнительные характеристики терригенных и карбонатных коллекторов; методы изучения коллекторских свойств горных пород; 
- способы измерения плотности, вязкости нефти;
- состояние углеводородных газожидкостных смесей при изменении давления и температуры;
- диаграммы фазовых состояний многокомпонентной системы;
- распределение пластового давления по структуре пласта;
- молекулярно-поверхностные свойства системы «нефть - газ - вода - порода».



Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, 
ОК 04, ОК 07.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 74 часа, 
в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 74 часа;
самостоятельной работы обучающегося - часов.


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	74

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	74

	в том числе:
	

	     теоретические занятия
	34

	     практические занятия
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	

	Промежуточная аттестация - дифференцированный зачет



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.06 Геология

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Тема 1. Введение в геологию

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Наука геология. Общие понятия о геологических процессах. Экзогенные процессы. Эндогенные геологические процессы. Магматические процессы. Понятие о метаморфизме пород.
	4
	ОК 01, ОК 02
ПК 1.1-ПК 1.6
ПК 2.1-ПК 2.3
ПК 3.1-ПК 3.4
ПК 4.1-ПК 4.5
ПК 5.1-ПК 5.2

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 2.
Основы минералогии, кристаллографии и петрографии
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	Понятие о минералах. Физические свойства минералов. Классификация минералов по химическому составу.
Понятие о горных породах. Структура и текстура горных пород. Магматические породы. Осадочные породы и их классификация.
Метаморфические породы. Структура и текстура метаморфических пород.
Физико-механические свойства горных пород. Тепловые свойства горных пород.
Сравнительные характеристики терригенных и карбонатных коллекторов.
	6
	ОК 01
ОК 02

ПК 1.1-ПК 1.6
ПК 2.1-ПК 2.3
ПК 3.1-ПК 3.4
ПК 4.1-ПК 4.5
ПК 5.1-ПК 5.2


	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	6
	

	
	Лабораторное занятие №1. Минералогический толковый словарь. Описание и диагностика минералов – цвет, цвет черты, блеск, спайность и излом, удельный вес и твердость, морфология, генезис, применение.
	2
	

	
	Лабораторное занятие №2. Петрографический толковый словарь. Макроскопическое описание горных пород - минеральный состав (породообразующие, второстепенные и акцессорные минералы, структура, текстура, генезис, применение).
	2
	

	
	Лабораторное занятие №3. Коллекторы и покрышки. Макроскопическое описание керна.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 3. Геологическое время
	Содержание учебного материала
	14
	

	
	Понятие о геологическом времени. Деление истории Земли на эры, периоды, эпохи, века. Стратиграфические и геохронологические подразделения геохронологической шкалы. 
Геологическая карта. Геологический разрез.
	4
	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
ПК 1.1-ПК 1.6
ПК 2.1-ПК 2.3
ПК 3.1-ПК 3.4
ПК 4.1-ПК 4.5
ПК 5.1-ПК 5.2


	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	

	
	Лабораторное занятие №4. Палеонтологический толковый словарь, макроскопическое описание руководящих ископаемых остатков (окаменелостей) - систематика (тип, класс, отряд, род), геохронологический возраст, условия, форма и образ жизни, особенности морфологии.
	2
	

	
	Лабораторное занятие №5. Проведение анализа геологического строения участка
	4
	

	
	Лабораторное занятие №6. Построение геологического разреза по линии
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4. Условия залегания нефти, природного газа и пластовой воды в земной коре

	Содержание учебного материала
	20
	

	
	Понятие о породах-коллекторах. Группы пород-коллекторов. Коллекторские свойства горных пород.
Поровые пространства в горных породах, их виды, форма и размеры. Гранулометрический состав. Удельная поверхность.
Методы изучения коллекторских свойств. Нефтегазонасыщенность пород-коллекторов. Пористость. Кавернозность. Трещиноватость.
	6
	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
ПК 1.1-ПК 1.6
ПК 2.1-ПК 2.3
ПК 3.1-ПК 3.4
ПК 4.1-ПК 4.5
ПК 5.1-ПК 5.2


	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	14
	

	
	Практическое занятие №1. Определение пористости и проницаемости нефтесодержащих пород.
	2
	

	
	Практическое занятие №2. Определение гранулометрического состава пород
	2
	

	
	Практическое занятие №3. Методы изучения коллекторских свойств пород
	2
	

	
	Практическое занятие №4. Применение геофизических полей Земли, понятие о магниторазведке и геонавигации, применение горного компаса, понятие о гравиразведке и фундаментальной гравитационной сети, тепловые методы воздействия на пласты, геотермия.
	2
	

	
	Лабораторное занятие №7, 8.  Определение остаточной нефтенасыщенности горных пород.
	4
	

	
	Лабораторное занятие №9. Миграция углеводородов в земной коре
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 5. Залежи природных углеводородов в природном состоянии
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Понятие о природных резервуарах и ловушках. Понятие о залежах и месторождениях нефти и газа. Структурные поверхности залежи. Дизъюнктивные нарушения. Границы залежи с фациальной изменчивостью пластов и стратиграфическими несогласиями. Геологическая неоднородность нефтегазоносных пластов. Породы-покрышки. Водонефтяные, газонефтяные контакты. Контуры нефтегазоносности.
	4
	ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
ПК 1.1-ПК 1.6
ПК 2.1-ПК 2.3
ПК 3.1-ПК 3.4
ПК 4.1-ПК 4.5
ПК 5.1-ПК 5.2


	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 6. Состав и свойства пластовых флюидов

	Содержание учебного материала
	20
	

	
	Нефть, ее химический состав. Классификация нефти в зависимости от содержания серы, парафина, смол. Элементарный, групповой, фракционный составы нефти. Плотность нефти. Способы измерения плотности, вязкости нефти. Пластовый нефтяной газ, его состав и свойства. Состояние углеводородных газожидкостных смесей при изменении давления и температуры. Диаграмма фазовых состояний многокомпонентной системы. Пластовое давление и температура. Приведённое пластовое давление. Распределение пластового давления по структуре пласта. Определение пластовых давлений в нефтяных пластах.
Молекулярно-поверхностные свойства системы «нефть - газ - вода - порода». Поверхностное натяжение. Смачивание твёрдых тел жидкостью и краевой угол. Избирательное смачивание. Капиллярные эффекты.
Пластовые воды, их промысловая классификация. Подвижная и связанная вода. Природные битумы.
	10
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий
	10
	

	
	Практическое занятие №6. Определение давления насыщения нефти газом, объемного коэффициента, плотности и усадки нефти
	2
	

	
	Практическое занятие №7. Определение приведенного пластового давления
	2
	

	
	Практическое занятие №8. Определение физических свойств нефти в поверхностных и пластовых условиях
	2
	

	
	Лабораторное занятие №10. Изучение физических свойств нефти
	2
	

	
	Лабораторное занятие №11. Определение фракционного состава нефти
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Промежуточная аттестация
	
	
	

	Всего
	
	74
	



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Кабинет «Геология», оснащенный оборудованием:
рабочее место преподавателя
посадочные места по количеству обучающихся
доска классная
стенд информационный
учебно-наглядные пособия;
техническими средствами обучения: 
компьютерная техника с лицензионным программным обеспечением и возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет».
мультимедийная установка или иное оборудование аудиовизуализации.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организацией выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
1. Каналин, В. Г. Справочник геолога нефтегазоразведки: нефтегазопромысловая геология и гидрогеология: учебное пособие / В. Г. Каналин. — 2-е изд., доп. — Вологда: Инфра-Инженерия, 2020. — 416 с. 
2. Курбанов, С. А.  Геология: учебник для среднего профессионального образования / С. А. Курбанов, Д. С. Магомедова, Н. М. Ниматулаев. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 167 с. 
3.Милютин, А. Г.  Геология в 2 кн. Книга 1: учебник для среднего профессионального образования / А. Г. Милютин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 262 с. 
4.Милютин, А. Г.  Геология в 2 кн. Книга 2: учебник для среднего профессионального образования / А. Г. Милютин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2020. — 287 с. 
5.Основы геологии и почвоведения: учебное пособие для спо / М. С. Захаров, Н. Г. Корвет, Т. Н. Николаева, В. К. Учаев. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 256 с.

3.2.2. Основные электронные издания

1. Ганжары Н.Ф. Геология с основами геоморфологии: учебное пособие / под ред.проф. Н.Ф. Ганжары. – М.: ИНФА-М, 2019. – 207 с. ISBN 978-5-101493-6 URL: https://znanium.com/read?id=360213 
2. Ермолович Е. А., Овчинников А. В., Лычагин Е. В. Основы инженерной геологии: физико-механические свойства грунтов и горных пород. Практикум: учебное пособие для СПО/ Ермолович Е. А., Овчинников А. В., Лычагин Е. В. - 2-е изд. – Москва: ИздательствоЮрайт, 2021. – 289 с.- (Профессиональное образование). – ISBN 978-5-534-13329-5. - Текст: непосредственный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. - URL: https://urait.ru/book/osnovy-inzhenernoy-geologii-fiziko-mehanicheskie-svoystva-gruntov-i-gornyh-porod-praktikum-476331 
3. Захаров М.С., Корвет Н.Г., Николаева Т.Н., Учаев В.К. Основы геологии и почвоведения: учебное пособие для СПО / М.С. Захаров, Н.Г. Корвет, Т.Н. Николаева, В.К. Учаев. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 256 с. : ил.: вклейка (2 с.). – Текст: непосредственный. ISBN 978-5-8114-6726-6 URL:  https://lanbook.com/
4. Короновский, Н. В.  Геология: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. В. Короновский. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 194 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-08484-9. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/472924 
5. Милютин, А. Г.  Геология: учебник для среднего профессионального образования / А. Г. Милютин. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2019. — 543 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-6318-2. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/426584 (дата обращения: 02.11.2021)

3.2.3 Дополнительные источники

1.Журнал «Геология и геофизика» http://www.pubrgg.nsu.ru
2.Минералогический Музей им. А.Е. Ферсмана  https://fmm.ru.

4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины

	Знать:
понятия и определения:
- магматические горные породы; осадочные горные породы; метаморфические горные породы; минералы, геологическое время; геологическая карта; геологический разрез; породы-коллекторы, их свойства; природные резервуары и ловушки; залежи и месторождения нефти и газа; дизъюнктивные нарушения;
- нефть, ее химический состав; пластовый нефтяной газ, его состав и свойства; пластовое давление и температура; капиллярные эффекты; подвижная и связанная вода; природные битумы;
- деление истории Земли на эры, периоды, эпохи, века; стратиграфические и геохронологические подразделения геохронологической шкалы;
- особенности геологических процессов, экзогенных и эндогенных геологических процессов, магматических процессов;
- классификация минералов по химическому составу; классификация осадочных пород; классификация нефтей в зависимости от содержания серы, парафина, смол (элементарный, групповой, фракционный составы нефти); промысловая классификация пластовых вод;
- физико-механические и тепловые свойства горных пород; сравнительные характеристики терригенных и карбонатных коллекторов; методы изучения коллекторских свойств горных пород; 
- способы измерения плотности, вязкости нефти;
- состояние углеводородных газожидкостных смесей при изменении давления и температуры;
- диаграммы фазовых состояний многокомпонентной системы;
- распределение пластового давления по структуре пласта;
- молекулярно-поверхностные свойства системы «нефть - газ - вода - порода».
	Правильно определяет горные породы, структуру и текстуру горных пород, породы-коллекторы, группы пород-коллекторов; минералы, физические свойства минералов; геологическое время.

Правильно классифицирует минералы по химическому составу; осадочные нефти в зависимости от содержания серы, парафина, смол; пластовые воды.

Правильно рассчитывает физико-химические свойства нефти, приведенное пластовое давление.

Правильно проводит анализ геологического строения участка, строит геологический разрез по линии.

Правильно определяет геохронологический возраст, условие, форму и образ жизни, особенности морфологии ископаемых остатков (окаменелостей); остаточную нефтенасыщенность горных пород; миграцию углеводородов в земной коре; пористость и проницаемость нефтесодержащих пород; гранулометрического состава пород; давление насыщения нефти газом, объемный коэффициент, плотность и усадку нефти; приведенное пластовое давление; физические свойства нефти в поверхностных и пластовых условиях; фракционный состав нефти.
	Оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ.
Письменные самостоятельные работы, устный опрос, тестирование.

Промежуточные зачеты (или срезы знаний) по разделам.

Промежуточная аттестация в форме устного опроса 

	Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины

	Уметь:
- описывать и диагностировать физические свойства минералов (цвет, цвет черты, блеск, спайность и излом, удельный вес и твердость), морфологию, генезис минералов;
- характеризовать область применение минералов, минеральный состав горных пород;
- прогнозировать качество пород коллекторов, формирующих природные резервуары, используя различные методы изучения коллекторских свойств пород;
- определять геохронологический возраст, условия, форму и образ жизни, особенности морфологии ископаемых остатков (окаменелостей), остаточную нефтенасыщенность горных пород; миграцию углеводородов в земной коре; пористость и проницаемость нефтесодержащих пород; гранулометрический состав пород; давление насыщения нефти газом, объемный коэффициент, плотность и усадку нефти; физические свойства нефти в поверхностных и пластовых условиях; фракционный состав нефти;
- рассчитывать приведенное пластовое давление; 
- проводить анализ геологического строения участка;
- строить геологический разрез по линии.
	
	Наблюдение за ходом выполнения практической работы.

Оценка результатов выполнения практической работы
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