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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕН. 03 Теория вероятности и математическая статистика

1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью подготовки математического и общего естественного цикла в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: 
данная дисциплина входит в раздел ЕН 00 «Математический и общий естественнонаучный» цикл по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах. Дисциплина является практико-ориентированной. Компетентности, сформированные в результате освоения программы необходимы при изучении профессиональных модулей. 
Для изучения дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающихся в средней общеобразовательной школе.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· применять стандартные методы модели к решению вероятностных и математических статистических задач;

· пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач;

· применять современные пакеты прикладных программ статистического анализа.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные понятия комбинаторики; 

· основы теории вероятностей и математической статистики; 

· основные понятия теории графов.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен приобрести компетенции: 

дисциплина направлена на формирование следующих общих компетенций:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК З. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных компетенций специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах:

ПК 1.1. Выполнять разработку спецификаций отдельных компонент.

ПК 1.2. Осуществлять разработку кода программного продукта на основе готовых спецификаций на уровне модуля.

ПК 2.4. Реализовывать методы и технологии защиты информации в базах данных.

ПК 3.4. Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев.

1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины
максимальной учебной нагрузки обучающегося 104 час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 72 часа;

на выполнение практических занятий 33 часов;

самостоятельной работы обучающегося 32 часа.

1.5 Требования к организации образовательного процесса 
Для изучения дисциплины необходимо наличие учебного класса, оборудованного мультимедийным комплексом с выходом в Интернет, а также установленное программное обеспечение.

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, достаточные для качественного проведения занятий: высшее профессиональное образование, специализация преподаватель профессиональной школы.

При освоении программы учебной дисциплины используются педагогическая технология контекстного обучения.

Предлагаемая педагогическая технология позволяет сформировать компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 9, ПК 1.1, ПК 1.2, ПК 2.4, ПК 3.4.

Учебно-методический комплекс дисциплины включает в себя:

	№
	Наименование
	Количество
	Вид носителя

	1
	ФГОС СПО по специальности 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 года № 804, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации  21 августа 2014 г. Рег. № 33733
	1
	бумажный, электронный

	2
	Рабочая программа дисциплины
	1
	

	3
	Календарно - тематическое планирование
	1
	

	4
	Комплект оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по учебной дисциплине
	1
	


Указанный перечень учебно-методического комплекса соответствует заявленной технологии.

1.6. Система оценивания 
Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют заявленным компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения. 
В программе содержится перечень контрольных точек, обеспечивающий текущий контроль и промежуточную аттестацию в форме тестов.

Оценка результатов освоения программы происходит с использованием тестовой и деятельностной технологии оценки, на единой критериальной основе.

Предъявить обучающему результат обучения позволяют устная и письменная методики, с использованием входного, текущего, промежуточного и обобщающего контроля, в виде тестовых заданий и практических работ.

Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении практических заданий и самостоятельной работы, в соответствии с тематическим планом.

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в течение двух первых месяцев от начала обучения. Для текущего контроля по программе создан КОС. 

КОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.

Контроль и оценка результатов содержит 3 контрольные точки, обеспечивающих текущий контроль. 

Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета, в основе которой лежит тест с пятибалльной оценкой.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем 

часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	104

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	72

	в том числе:
	

	     практические занятия
	33

	     контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Промежуточная аттестация по дисциплине проходит в форме зачета    


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика»
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень
освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Элементы комбинаторики
	6
	

	Тема 1.1. Элементы комбинаторики
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Перебор вариантов. Сочетания, размещения, перестановки
	
	2,3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №1. Подсчет числа сочетаний, размещений и перестановок
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Бином Ньютона, свойства биноминальных коэффициентов
	2
	

	Раздел 2. Основы теории вероятности
	18
	

	Тема 2.1 Случайные события. Классическое определение вероятности
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Понятие случайного события. Классификация событий.  Полная группа событий. Классическое определение вероятности
	
	2,3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №2. Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа. Перестановки, размещения и сочетания в классической схеме теории вероятностей
	2
	

	Тема 2.2 Вероятности сложных событий
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Сложение и умножение вероятностей. Условная вероятность. Формула Байеса и полной вероятности
	
	2,3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №3. Вычисление вероятностей сложных событий
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа. 

Независимые случайные события
	2
	

	Тема 2.3 Схема Бернулли.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Формула Бернулли. Локальная и интегральная формулы Myавра-Лапласа в схеме Бернулли.
	
	1,2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №4. Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Полиномиальная формула. Расчетно-графическая работа
	2
	

	Раздел 3 Дискретные случайные величины 
	18
	

	Тема 3.1 Понятие дискретной случайной величины. Распределение дискретной случайной величины. Функции от дискретной случайной величины
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Понятие случайной величины. Понятие дискретной случайной величины и закона ее распределения. Примеры дискретной случайной величины. 
	
	1,2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №5. Составление закона распределения дискретной случайной величины.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Расчетно-графическая работа. 
	2
	

	Тема 3.2 Характеристики ДСВ и их свойства
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Математическое ожидание, дисперсия и среднее квадратическое отклонение дискретной случайной величины
	
	1,2

	
	Практические занятия
	2
	
	

	
	Практическое занятие №6. Вычисление характеристик дискретной случайной величины
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа
	2
	

	Тема 3.3 Биномиальное распределение.

Геометрическое распределение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Биномиальное распределение. Распределения Пуассона. Распределения Бернулли. Геометрическое распределение
	
	1,2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №7. Построение биноминального распределения, распределения Пуассона и Бернулли
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Равномерное распределение на конечном множестве. Расчетно-графическая работа
	2
	

	Раздел 4. Непрерывные случайные величины 
	18
	

	Тема 4.1. Понятие непрерывной случайной величины. Равномерно распределенная непрерывная случайная величина. Геометрическое определение вероятности
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Понятие непрерывной случайной величины. Примеры непрерывной случайной величины. Понятие равномерно распределённой непрерывной случайной величины. Понятие случайной точки.
	
	1,2,3

	
	Практические занятия
	2
	3

	
	Практическое занятие №8. Решение задач на формулу геометрического определения вероятности
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Распределение Коши. 
	2
	

	Тема 4.2. Функция плотности НСВ. Интегральная функция распределения НСВ. Характеристики НСВ
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Функция плотности непрерывной случайной величины. Характеристики непрерывной случайной величины.
	
	1,2,3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №9. Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для непрерывной случайной величины с помощью функции плотности и интегральной функции распределения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа.
	2
	

	Тема 4.3. Нормальное распределение. Показательное распределение 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Экспоненциальное (показательное) распределение. Стандартное нормальное распределение. Нормальное распределение вероятности
	
	1,2,3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №10. Вычисление вероятностей для нормально распределенной величины 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся реферат по теме «Распределение случайных величин: теория и практика». Расчетно-графическая работа
	2
	

	Раздел 5. Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. Вероятность и частота
	4
	

	Тема 5.1. Центральная предельная теорема. Закон больших чисел. Вероятность и частота
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Центральная предельная теорема. Неравенство Чебышева.  Закон больших чисел
	
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся рефераты по темам «Центральная предельная теорема», «Неравенство Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева», «Закон больших чисел в форме Бернулли»
	2
	

	Раздел 6. Выборочный метод. Статистические оценки параметров распределения
	16
	

	Тема 6.1. Генеральная совокупность и выборка.

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Генеральная совокупность и выборка. Сущность выборочного метода. Дискретные и интервальные вариационные ряды. Полигон и гистограмма.
	
	1,2,3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №11. Построение полигона и гистограммы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся выполнение реферата по теме «Генеральная совокупность и выборка»
	2
	

	Тема 6.2.  Оценки неизвестных параметров
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Выборочное среднее и выборочная дисперсия. Состоятельные оценки. Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии и генерального среднеквадратического отклонения.
	
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №12. Состоятельная оценка дисперсии
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа. Несмещенное оценивание дисперсии 
	2
	

	Тема 6.3.  Применение MS Excel для решения статистических задач
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Виды задач, решаемых с помощью  MS Excel. Основные характеристики программного продукта Statistika
	
	1,2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №13. Решение задач с помощью программных продуктов
	
	

	Раздел 7. Регрессия и корреляция
	5
	

	Тема 7.1. Корреляционно-регрессионный анализ

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Линейная  и парная корреляция и регрессия. Определение тесноты связи между признаками.
	
	1

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №14. Составление уравнения регрессии. Расчет показателей тесноты связи
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся выполнение доклада по теме «Множественная регрессия и корреляция», «Нелинейная регрессия и корреляция», «Оценка статистических параметров»
	1
	

	Раздел 8. Основы теории графов
	19
	

	Тема 8.1. Неориентированные графы, основные понятия

	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	Понятие графов и способы задания. Виды графов. Цикл в графе. Степень вершины. Матрица смежности. Радиус и диаметр графа. Центры графа.
	
	1,2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие № 15. Построение матриц смежности, определение степени вершин графов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа
	2
	

	Тема 8.2.  Минимальный путь в неориентированном графе
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Путь в графе. Минимальный путь в графе между двумя вершинами. Алгоритм поиска минимального пути в неориентированном графе.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа
	1
	

	Тема 8.3.  Ориентированные графы. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Понятие орграф, способы задания. Матрица смежности. Сильносвязанные графы. 
	
	1,2

	
	2
	Ориентированные путь и цикл. Степень входа и выхода вершины. Понятие ориентированного дерева.
	
	2,3

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Практическое занятие №16. Ориентированные деревья и их использование для обработки информации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Расчетно-графическая работа
	2
	

	Тема 8.4.  Эйлеровы и гамильтоновы графы
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Эйлеров граф. Теорема Эйлера. Гамильтонов граф. Алгоритм нахождения эйлерова цикла в графе. Некоторые теоремы о гамильтоновости графа.
	
	1,2

	
	Практические занятия
	1
	

	
	Практическое занятие №17. Эйлеровы и гамильтоновы графы.
	
	

	Всего:
	104
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

Примерная тематика рефератов

1. Бином Ньютона, свойства биноминальных коэффициентов.

2. Перестановки, размещения и сочетания в классической схеме теории вероятностей.

3. Независимые случайные события.  

4. Локальная и интегральная формулы Myавра-Лапласа в схеме Бернулли. Полиномиальная формула.
5. Характеристики дискретной случайной величины и их свойства.

6. Распределение Коши.
7. Распределение случайных величин: теория и практика.

8. Центральная предельная теорема.

9. Неравенство Чебышева. Закон больших чисел в форме Чебышева.

10. Закон больших чисел в форме Бернулли.

11. Генеральная совокупность и выборка.
12. Множественная регрессия и корреляция. 
13. Нелинейная регрессия и корреляция. 
14. Оценка статистических параметров.
3.условия реализации программы учебной дисциплины
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия: учебного кабинета, переносной мобильный класс.
3.1.1. Оборудование кабинета: 

- посадочные места студентов;

- рабочее место преподавателя;

- наглядные пособия (учебники, терминологические словари разных типов, опорные конспекты-плакаты, стенды, карточки, раздаточный материал, комплекты практических работ).

3.1.2. Технические средства обучения: 

· мультимедийный проектор в комплекте с электронной доской;

· компьютерный класс с наличием лицензионного программного обеспечения;

· принтер черно-белый лазерный;

· блок питания; 

· источник бесперебойного питания.
3.1.3 Действующая нормативно-техническая и технологическая документация: 

· правила техники безопасности  и производственной санитарии;

· инструкции по эксплуатации компьютерной техники.

3.1.4 Программное обеспечение:

· Microsoft office.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники: 

Основные источники:

1. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов. – М.: Издательский центр «Академия», 2014.
2. Спирин М.С., Спирина П.А. Дискретная математика. – М.: Издательский центр «Академия», 2015.

Дополнительные источники: 

3. Вентцель Е.С, Овчаров Л.А. Задачи и упражнения по теории вероятностей. – М.: Высшая школа, 2014.

4. Вентцель Е.С, Овчаров Л.А. Теория вероятностей и ее инженерные приложения. – М.: Высшая школа, 2014.

5. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. – М.: Высшая школа, 2014.

6. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. – М.: Высшая школа, 2015.

7. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. – М.: Высшая школа, 2015.

8. Новиков Ф.А. Дискретная математика для программистов. – СПб.: Питер, 2015.
Интернет-ресурсы:

9. Видеоуроки по теории вероятностей. Форма доступа: http://www.calc.ru/video-po-teorii-veroyatnostey.html
10. Теория вероятностей: каталог электронных книг. Форма доступа: http://www.ph4s.ru/book_mat_teorver.html
11. Дискретная математика: электронный учебник. Форма доступа:http://lvf2004.com/dop_t3.html
12. Дискретная математика: каталог электронных книг. Форма доступа: http://www.ph4s.ru/book_pc_diskretka.html
13. Литература по теории вероятностей и математической статистике. Форма доспута: http://eek.diary.ru/p47642323.htm
Указанный перечень учебно-методического комплекса соответствует заявленной технологии.

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины

В результате освоения дисциплины обучающийся должен приобрести заявленные в п. 1.3 настоящей программы компетенции, знания, умения и опыт применения полученных знаний в практической профессиональной и повседневной жизни.

Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику формируемых компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС. 

Специфика основных показателей оценки результатов обучения
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

	- вычислять вероятность событий с использованием элементов комбинаторики;
	- оценка выполнения практических работ  №1-13;

- оценка выполнения ИДЗ (СРС 1-11).

	- использовать методы математической статистики.
	- оценка выполнения практических работ  №14-17;

- оценка выполнения ИДЗ (СРС 12-15).

	В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

	- основы теории вероятностей и математической статистики;
	- оценка выполнения практических работ  №1-18;

- оценка выполнения ИДЗ (СРС 1-15);

- проверка конспектов лекций;

- устный и письменный опросы;

- тестирование.

	- основные понятия теории графов.
	- оценка выполнения практических работ  №18-24;

- проверка конспектов лекций;
- оценка выполнения расчетно-графического задания (СРС 16-18);

- тестирование.


Обучаемый должен пройти контрольные точки, обеспечивающие текущий контроль. 

Организация, средства и проведение текущей и промежуточной  аттестации определяются Положением  о текущем контроле успеваемости, утвержденных приказом от 25.09.2014 № 207.

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в течение двух первых месяцев от начала обучения. 

Для текущего контроля по программе создан комплект оценочных средств (КОС), который включает в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.

Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


Промежуточная аттестация осуществляется в форме зачета в конце четвертого семестра обучения на втором курсе, в основе которого используется тест.
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1. Общие положения

1.1 Комплект оценочных средств (КОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу учебной дисциплины ЕН.03 Теория вероятностей и математическая статистика.

1.2 КОС включает контрольные материалы для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации в форме зачета.
1.3 КОС разработаны на основании:

· требований Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности среднего профессионального образования 09.02.03 Программирование в компьютерных системах, утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 года № 804, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации  21 августа 2014 г. Рег. № 33733; 

· программы учебной дисциплины ЕН.03 Теория вероятностей и математическая статистика.
2. Перечень основных показателей оценки результатов, элементов практического опыта, знаний и умений, подлежащих текущему контролю и промежуточной аттестации 

2.1 Коды и наименования элементов знаний и умений

	Код 
элемента умений
	Наименование элемента умений  


	Код 
элемента знаний
	Наименование элемента знаний

	У1 
	применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и статистических задач
	З1 
	основные понятия комбинаторики

	У2
	пользоваться расчетными формулами, таблицами, графиками при решении статистических задач
	З2  
	основы теории вероятностей и математической статистики

	У3
	применять современные пакеты прикладных программ многомерного статистического анализа
	З3
	основные понятия теории графов


2.2 Кодификатор контрольных заданий

	Функциональный признак оценочного средства (тип контрольного задания)
	Метод/форма контроля
	Код контрольного задания

	Проектное задание
	Учебный проект (исследовательский, обучающий, сервисный, социальный творческий, рекламно-презентационный)
	1

	Реферативное задание
	Реферат
	2

	Расчетная задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, лабораторная работа, практические занятия, письменный экзамен
	3

	Поисковая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	4

	Аналитическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	5

	Графическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	6

	Задача на программирование
	Контрольная работа, Индивидуальное домашнее задание
	7

	Тест, тестовое задание
	Тестирование
	8

	Практическое задание
	Лабораторная работа, практические занятия, практический экзамен
	9

	Ролевое задание
	Деловая игра
	10

	Исследовательское задание
	Исследовательская работа
	11


2.3 Содержательно-компетентностная матрица оценочных средств текущего контроля (распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений).

	Содержание учебного материала 

по программе УД
	У1 
	У2
	У3
	З1 
	З2 
	З3

	Тема 1.1 
	
	
	1,2
	1,2,3,4,5
	1,2,3,4,5
	

	Тема 2.1
	
	12,13,14,15,16,17
	1,2,3
	6,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17
	6,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17
	

	Тема 2.2
	
	
	
	
	7,18,19,20,21,22
	

	Тема 2.3 
	
	
	2
	7,18,19,20,21,22
	23,24,25,26,27
	

	Тема 3.1 
	
	
	1,2,3
	23,24,25,26,27
	28,29,30
	

	Тема 3.2
	
	31,32,33
	
	
	31,32,33
	

	Тема 3.3
	
	34,35,36,37
	
	
	34,35,36,37
	

	Тема 4.1
	
	38,39,40,41
	
	
	38,39,40,41
	

	Тема 4.2
	
	42,43,44,45,46
	
	
	42,43,44,45,46
	

	Тема 4.3
	
	
	
	
	47,48,49,50,51
	

	Тема 5.1
	52,53,54,55,56,57
	
	
	
	52,53,54,55,56,57
	

	Тема 6.1
	58,59,60,61,62,63
	
	
	
	58,59,60,61,62,63
	

	Тема 6.2
	64,65,66,67,68,69,70
	
	
	
	64,65,66,67,68,69,70
	

	Тема 6.3
	
	71,72,73.74,75,76,77
	
	
	71,72,73.74,75,76,77
	

	Тема 7.1
	
	78,79,80,81,82
	
	
	78,79,80,81,82
	

	Тема 8.1
	
	
	
	
	83,84,85,86
	83,84,85,86

	Тема 8.2
	
	
	
	
	86,87
	86,87

	Тема 8.3
	
	
	
	
	88
	88

	Тема 8.4
	
	
	
	
	89
	89


3. Структура контрольного задания промежуточной аттестации

3.1 Критерии оценки заданий

	Наименование дидактической единицы 
	Код элемента

умения
	Код  элемента знания
	Уровень деятельности при контроле 
	Номер задания в варианте  теста -задания
	Критерий зачета

	Тема 1.1 
	У1
	З1
	1,2
	1,2,3,4,5
	3

	Тема 2.1
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	6,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17
	6

	Тема 2.2
	У2
	З1,З2
	1,2,3
	7,18,19,20,21,22
	3

	Тема 2.3 
	У3
	З1,З2
	2
	23,24,25,26,27
	3

	Тема 3.1 
	У2
	З1,З2
	1,2,3
	28,29,30
	2

	Тема 3.2
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	31,32,33
	2

	Тема 3.3
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	34,35,36,37
	2

	Тема 4.1
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	38,39,40,41
	2

	Тема 4.2
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	42,43,44,45,46
	3

	Тема 4.3
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	47,48,49,50,51
	3

	Тема 5.1
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	52,53,54,55,56,57
	3

	Тема 6.1
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	58,59,60,61,62,63
	3

	Тема 6.2
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	64,65,66,67,68,69,70
	4

	Тема 6.3
	У1, У2
	З1,З2
	1,2,3
	71,72,73.74,75,76,77
	4

	Тема 7.1
	У1, У2
	З1,З3
	1,2
	78,79,80,81,82
	3

	Тема 8.1
	У1, У2
	З1,З3
	1,2
	83,84,85,86
	2

	Тема 8.2
	У1, У2
	З1,З3
	1,2
	86,87
	1

	Тема 8.3
	У1, У2
	З1,З3
	1,2
	88
	1

	Тема 8.4
	У1, У2, У3
	З1,З3
	1,2
	89
	1


Для каждой темы разрабатываются тестовые задания, контролирующие уровень соответствия подготовки студента требованиям ФГОС. Уровень усвоения, заданный для каждой темы, формулируется в терминах внешней деятельности, которую должен продемонстрировать студент при контроле. Соответствие степени освоения учебного материала при обучении уровням деятельности при контроле представлено в табл. 

	№
	Степень освоения (при обучении)
	Уровни деятельности (при контроле)

	1
	Быть знакомым
	Узнавать 

	2
	Знать 
	Воспроизводить (устно, письменно)

	3
	Уметь 
	Применять в типовой ситуации (без ограничения времени)

	4
	Иметь навык 
	Применять в типовой ситуации (с ограничением времени)

	5
	Иметь опыт
	Применять в нетиповой ситуации


По каждому показателю оценки результата выставляется 1 балл (соответствие эталону) или 0 баллов (несоответствие эталону).

3.2. Текст задания
1. Основные комбинаторные объекты, формулы и правила расчета количества выборок (для каждого из типов выборок).

2.Что такое стохастический (случайный) эксперимент, событие, элементарные события? Привести пример случайного эксперимента и описать в нем элементарные события.

3. Дать определения совместных и несовместных событий. Привести примеры.

4. Полная группа событий. Равновозможные события. Привести примеры.

5. Общее понятие о вероятности события как о мере возможности его наступления.

6. Как формулируется классическое определение вероятности?

7. Как формулируется геометрическое определение вероятности?

8. Понятие противоположного события; формула вероятности противоположного события.

9. Дать определение суммы двух событий. Записать формулу вероятности суммы двух событий и привести пример ее применения.

10. Дать определение условной вероятности. Когда условная вероятность равна нулю?

11. Дать определение независимых событий. Записать формулу вероятности произведения независимых событий и привести пример ее применения.

12. Записать формулу полной вероятности и привести пример ее применения.

13. Записать формулу Байеса и привести пример ее применения.

14. Что такое дискретная случайная величина? Какими данными она задается? Привести пример.

15. Что такое непрерывная случайная величина? Какими данными она задается? Привести пример.

16. Как определяется и какими свойствами обладает функция распределения случайной величины? Нарисовать график какой-нибудь функции распределения.

17. Как определяется и какими свойствами обладает функция плотности вероятности непрерывной случайной величины?

18. Как вводятся числовые характеристики дискретной случайной величины - математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое отклонение? Какой смысл имеют эти характеристики?

19. Как вводятся числовые характеристики непрерывной случайной величины - математическое ожидание, дисперсия, среднеквадратическое отклонение? Какой смысл имеют эти характеристики?

20. Что такое схема Бернулли? Записать формулу Бернулли и объяснить, при каких условиях она применяется.

21. Записать асимптотическую формулу Пуассона и объяснить, при каких условиях она применяется.

22. Записать асимптотические формулы Муавра-Лапласа и объяснить, при каких условиях они применяются.

23. Что такое Пуассоновский поток событий? Привести пример его применения.

24. Как определяется нормальное распределение? В чем смысл центральной предельной теоремы?

25. В чем заключается правило «трех сигм»? Как оно может применяться на практике?

26. Из трех орудий произведен залп по мишени. Вероятность попадания из первого орудия 0,8, из второго - 0,6, из третьего - 0,5. Какова вероятность поражения цели?

27. Рабочий обслуживает три станка. Вероятность того, что в течение часа станок не потребует внимания рабочего, равна: для первого станка 0,9, для второго 0,8, для третьего - 0,85. Какова вероятность того, что в течение некоторого часа, по крайней мере, один станок потребует внимания?

28. Для разрушения моста достаточно одного попадания. На мост сбросили 4 бомбы, вероятность попадания которых равна 0.3, 0.4, 0.6 и 0.7 соответственно. Какова вероятность того, что мост будет разрушен?

29. Три сына дарят своей матери подарки. Вероятность того, что первый сын подарит матери духи равна 0.3, второй - 0.6, третий - 0.1. Найти вероятность того, что мать получит в подарок духи.

30. На сборку попадают детали с 3-х станков - автоматов. Известно, что первый автомат дает 0.3% брака, второй - 0.2%, третий - 0.4%. С первого автомата поступило 1000, со второго - 2000, с третьего - 2500 деталей. Чему равна вероятность того, что наудачу взятая деталь произведена вторым станком, если она бракованная?

31. На склад поступает продукция 3-х фабрик, причем продукция первой фабрики составляет 20%, второй - 46%, третьей - 34%. Известно также, что средний процент нестандартных изделий для первой фабрики равен 3%, для второй - 2%, для третьей - 1%. Чему равна вероятность того, что наудачу взятое изделие произведено на третьей фабрике, если оно оказалось нестандартным?

32. В кучу сложены яблоки с трех яблонь. Урожай первой яблони составляет 50 кг, второй - 40 кг, третьей - 30 кг. Доля червивых яблок составляет 0.3 для первой яблони, 0.2 - для второй, 0.4 - для третьей. Найти вероятность того, что случайным образом взятое яблоко из кучи окажется червивым.

33. В магазин поступают шариковые ручки с трех фабрик, причем из каждых десяти ручек 3 произведены первой фабрикой, 4 - второй, 3 - третьей. Доля не пишущих ручек равна 0.2 в продукции первой фабрики, 0.03 - второй, 0.05 - третьей. Какова вероятность покупки не пишущей ручки в магазине?

34. На диспетчерский пункт аварийной службы поступает в среднем 5 заявок в минуту. Найти вероятность того, что в данную минуту поступит не больше трех заявок.

35. АТС обслуживает 420 звонков в среднем за час. Найти вероятность того, что за данную минуту будет обслужено ровно 5 звонков.

36. В магазин приходит в среднем 300 клиентов в час. Найти вероятность того, что в данную минуту зайдет ровно 1 клиент.

37. Продавец реализует в среднем 3 автомобиля в день и считает день удачным, если продаст не менее пяти машин. Найти вероятность того, что день окажется неудачным.

38. На предприятии работает 183 сотрудника. Найти вероятность того, что ровно у двух из них день рождения 31 декабря.

39. Вероятность того, что денежная купюра фальшивая равна 0.001. Найти вероятность того, что среди 500 полученных вами купюр имеется фальшивая.

40. К компьютерной сети подключены 100 пользователей, каждый из которых в данный момент времени работает в сети с вероятностью 0,02. Найти вероятность того, что в данный момент хотя бы один пользователь работает в сети.

41. При передаче закодированного сообщения вероятность ошибки одного знака равна 0,02. Найти вероятность того, что сообщение из 150 знаков содержит ошибку.

42. Плотность распределения случайной величины Y такова:

f(x)=0 при х < 1 и х > 6, f(x) =(2х-2)/25 при х =[1;6]. Найти MY.

43. Плотность распределения случайной величины Y такова:

F(х)=0 при х < 1 и х > 6, f(x) =(2х-2)/25 при х = [1;6]. Найти вероятность того,

что случайная величина Y больше 4.

44. Плотность распределения случайной величины Y такова:

F(x)=0 при х < -1 и х > 3, f(x)=(х+1) при х = [-1 ;3]. Найти MY.

45. Плотность распределения случайной величины Y такова:

F(x)=0 при х < -1 и х > 3, f(x)=(х+1) при х = [-1 ;3]. Найти вероятность того, что случайная величина Y больше 2.

46. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что произведение выпавших очков окажется равным 12, меньше 12.

47. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что произведение выпавших очков окажется меньше 5, больше 5.

48. Брошены три игральные кости. Найти вероятность того, что сумма выпавших очков окажется равной 16, меньше или равной 16.

49 В урне 3 белых и 6 черных шаров. Наугад вынимают два шара. Найти вероятность того, что оба шара окажутся одного цвета.

50. В колоде 36 карт. Наугад вынимают три карты. Найти вероятность того, что вынутыми окажутся два туза и одна дама.

51 Интервалы между поездами метро 5 минут. Какова вероятность того, что,

спустившись в метро в случайный момент времени, придется ждать поезда больше 3

минут? Меньше 2 минут?

52. Интервалы между поездами метро 5 минут. Какова вероятность того, что,

спустившись в метро в случайный момент времени, придется ждать поезда не меньше 1 минуты и не больше 3 минут? Больше 3 минут?

53. Шифр замка состоит из 4 цифр. Какова вероятность открыть замок с первого раза, набрав правильную комбинацию? Какова вероятность открыть замок с первого раза, набрав правильную комбинацию цифр, если последняя цифра нечетная?

54. Человеку, достигшему 60-ти лет, вероятность умереть на 61-ом году жизни равна 0,09. Какова вероятность того, что из 4-х человек в возрасте 60-ти лет трое будут живы через год?

55. Вероятность выигрыша по облигации займа равна 0,25. Какова вероятность того, что некто, приобретая 5 облигаций, выиграет хотя бы по одной из них?

56.Случайная величина X задана рядом распределения: 

Найти Pi и D(X+3). 

57. Для нормальной величины X~N(2,4). Найти М(-2х+1), D(-2x+l).

58. Для независимых нормальных случайных величин X~N(2,1) и Y~N(4,3). Найти M(X+Y), M(X-Y) и D(X+Y), D(X-Y).

59. Для независимых нормальных случайных величин X~N(3,4) и Y~N(5,3). Найти M(X+Y), M(X-Y) и D(X+Y), D(X-Y).

60. Для независимых нормальных случайных величин X~N(4,3) и Y~N(5,4). Найти M(X+Y), M(X-Y) и D(X+Y), D(X-Y).

61. Чему равна вероятность того, что при 4-х подбрасываниях игральной кости выпадет 3? Выпадет 3 ровно 1 раз?

62. В чем состоит метод сплошных наблюдений, применяемый в статистике? В чем состоит выборочный метод, применяемый статистике?

63. Какая случайная величина называется непрерывно распределённой величиной? Что такое ее плотность распределения? Как связаны между собой плотность вероятности f(х) и функция распределения F(x)?

64. Если f(x) - плотность распределения вероятностей, то чему равен? Чему

равна вероятность попадания непрерывной случайной величины в интервал [х1 х2]?

65. Как определяется математическое ожидание случайной величины? Какими свойствами обладает математическое ожидание случайной величины?

66. Чему равно математическое ожидание равномерного распределения на отрезке [а, Ь], нормального распределения N(a, о)? Чему равна дисперсия величины, распределенной равномерно на отрезке [а,Ь], величины, распределенной нормально - N(a, а)?

67. Как определяется дисперсия случайной величины? Какими свойствами обладает дисперсия случайной величины?

68. Что такое среднеквадратическое отклонение? Каковы его свойства? Чему равно среднеквадратическое отклонение величины, распределенной нормально - N(a, о)?

69. В чем состоит правило трех о (сигм)?

70. Что такое генеральная совокупность и выборка из нее? Что такое объем выборки? Какая выборка называется репрезентативной?

71. Что такое вариационный ряд? Что такое относительная (эмпирическая) частота значения хi из вариационного ряда?

72. Что такое таблица статистического распределения выборки?

73. Как по таблице статистического распределения выборки строится полигон для дискретных вариационных рядов?

74. Как по таблице статистического распределения выборки строится гистограмма для интервальных вариационных рядов в случае одинаковых интервалов?

75. Как по таблице статистического распределения выборки строится гистограмма для интервальных вариационных рядов в случае неодинаковых интервалов?

76. Как строится полигон по гистограмме интервального вариационного ряда?

77. Что такое мода для дискретного вариационного ряда? Что такое медиана?

78. Какую сходимость к некоторому значению называют сходимостью по вероятности?

79. Какая оценка параметра называется несмещенной? Какая оценка параметра называется состоятельной?

80. Какая оценка параметра называется точечной? Приведите примеры точечных оценок.

81.Точечные оценки для генеральной средней (математического ожидания), генеральной дисперсии генерального среднеквадратического отклонения.

82. Понятие интервальной оценки. Надежность доверительного интервала.

83. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при известной дисперсии.

84. Интервальная оценка математического ожидания нормального распределения при неизвестной дисперсии.

85. Точечная оценка вероятности события.

86. Интервальная оценка вероятности события.

87.Основные понятия теории графов.

88.Приведите примеры применения графов в теории вероятностей.

89.Приведите примеры применения графов в математической статистике.
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