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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
  «Автоматика и микропроцессорная техника»  
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью профессионального цикла образовательной программы 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)» при реализации образовательной программы среднего (полного) общего образования, при подготовке специалистов среднего звена с учетом профиля получаемого профессионального образования.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована другими образовательными учреждениями профессионального и дополнительного образования, реализующими образовательную программу среднего (полного) общего образования (Далее –ФГОС СПОО) при освоении специальностей СПО технического профиля.
Программа является репродуктивной.

Обучающиеся в учреждении СПО по данному профилю изучают основы Автоматики и микропроцессорной техники в объеме 97 часов. 

Рабочая программа ориентирована на достижение следующих целей: 

− освоение знаний устройства релейной защиты и автоматики на полупроводниковой и микропроцессорной элементных базах, схем и принципов действия релейной защиты и настройки реле;
− овладение умениями контролировать режимы работы оборудования объектов электроэнергетики; выбирать и эксплуатировать микропроцессорные релейные защиты; выбрать тип защиты и ее схему для конкретного объекта, рассчитать установки элементов схемы защиты; применять фундаментальные знания, полученные по общетехническим дисциплинам, к конкретным задачам проектирования и эксплуатации электрического хозяйства предприятий, организаций и учреждений;
− развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по основам автоматики и микропроцессорной техники с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 

− воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений автоматики и микропроцессорной техники на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 

− использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 

В профильную составляющую входит профессионально направленное содержание, необходимое для усвоения профессиональной образовательной программы, формирования у обучающихся профессиональных компетенций. 

В программе по автоматике и микропроцессорной технике, реализуемой при подготовке обучающихся по профессиям и специальностям технического профиля, профильной составляющей является раздел «Электродинамика», так как большинство профессий и специальностей, относящихся к этому профилю, связаны с электротехникой и электроникой. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла дисциплин.


При изучении дисциплины «Автоматика и микропроцессорная техника» следует опираться на знания студентов, полученные при изучении математики, физики и электротехники.

Знания и умения, полученные студентами при изучении данной дисциплины, являются основой для изучения специальных дисциплин: «Электрические машины и аппараты», «Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования». Использование межпредметных связей должно обеспечить преемственность изучения материала, исключить дублирование и позволить преподавателям рационально распределить время по разделам и темам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- применять элементы автоматики по их функциональному назначению; 
- экспериментально определять основные характеристики и параметры элементов автоматики.
- контролировать режимы работы оборудования объектов электроэнергетики;

-  выбирать и эксплуатировать микропроцессорные релейные защиты;

-  выбрать тип защиты и ее схему для конкретного объекта, рассчитать установки элементов схемы защиты;

- применять фундаментальные знания, полученные по общетехническим дисциплинам, к конкретным задачам проектирования и эксплуатации электрического хозяйства предприятий, организаций и учреждений.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- элементы систем автоматики, их классификацию;

- назначение и принцип действия элементов и систем автоматики;

- основные характеристики элементов и систем автоматики;

- принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

- основные устройства релейной защиты и автоматики на полупроводниковой и микропроцессорной элементных базах, схемы и принципы действия релейной защиты и настройки реле.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен приобрести компетенции: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 146 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 97 часов;
самостоятельной работы обучающегося 49 часов.
1.5 Требования к организации образовательного процесса 


Для изучения дисциплины необходимо наличие учебного класса, оборудованного мультимедийным комплексом с выходом в Интернет, а также установленное программное обеспечение, указанное в п.3. настоящей Программы. 


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров достаточны для качественного проведения занятий: высшее профессиональное, специализация преподаватель профессиональной школы.


При освоении общепрофессиональной программы по специальности, в том числе и при изучении дисциплины автоматика и микропроцессорная техника, колледжем реализуется модульно-компетентностный, системно-деятельностный подходы.


Модульно-компетентностный подход предусматривает широкое использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий) в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.


Системно-деятельностный подход обеспечивает: формирование готовности обучающихся к саморазвитию и непрерывному образованию; проектирование и конструирование развивающей образовательной среды образовательного учреждения; активную учебно-познавательную деятельность обучающихся; построение образовательного процесса с учетом индивидуальных, возрастных, психологических, физиологических особенностей и здоровья обучающихся.

Среди разнообразных направлений новых педагогических технологий наиболее адекватными поставленным целям при обучении основам электротехники, являются обучение в сотрудничестве; 

· метод проектов; 

· индивидуальный и дифференцированный подход к обучению;

· обучение в сотрудничестве; 

· контекстного обучения.

В обучении предмету выделено 4 этапа:

Первый этап - выявление и ликвидация пробелов в знаниях. В конце этапа ученики дифференцируются на три группы, к которым применяются различные подходы.

Второй этап - создание благоприятного психологического климата в группе. Основная задача - добиться, чтобы обучающиеся поверили в свои силы.

Третий этап - обучение учащихся на базе нового материала приемам учебной деятельности, приобщение к творчеству, воспитание на уроках.

Четвертый этап - обучение на базе сложившихся традиций и подготовка к зачету.

Особенности методики:

Программный материал разделен на опорные и проходные темы, приспособлен к данной профессии.

Поблочная смысловая разбивка темы.

Авторские опорные плакаты и схемы материала.

Творческий характер обучения (приглашение к творчеству).

Решение задач с использованием алгоритма-образца.

Раздаточный материал по дисциплине 

Жесткая система зачетов по каждой теме - система поэлементного учета 3УH

в виде размещения по рядам - уровням обученности.

Среди разнообразных направлений новых педагогических технологий наиболее адекватными поставленным целям при обучении физике, являются:

· индивидуальный и дифференцированный подход к обучению.

· обучение в сотрудничестве; 

· контекстного обучения.

Предлагаемые педагогические технологии позволяют сформировать компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9.

Учебно-методический комплекс дисциплины включает в себя:

	№
	Наименование
	Количество
	Вид носителя

	1
	ФГОС по профессии 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 года № 831, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 августа 2014 г. Рег. № 33635.
	1
	электронный

	2
	Рабочая программа дисциплины
	1
	электронный

	3
	Календарно-тематическое планирование
	1
	электронный

	4
	Комплект контрольно - оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по учебной дисциплине
	1
	электронный

	5
	Перечни материально-технических ресурсов, необходимых для реализации учебной дисциплины
	1
	электронный


Указанный перечень учебно-методического комплекса соответствует заявленным технологиям.

1.6. Система оценивания 

Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют заявленным личностным метапредметным, предметным результатам, общим компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения и при прохождении производственной практики на базе работодателя. 
В программе содержится перечень контрольных точек, обеспечивающий текущий контроль и промежуточную аттестацию в форме тестов.

Оценка результатов освоения программы происходит с использованием тестовой и деятельностной технологии оценки, на единой критериальной основе.

Предъявить обучающему результат обучения позволяют устная и письменная методики, с использованием входного, текущего, промежуточного и обобщающего контроля, в виде тестовых заданий и практических работ.

Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении практических занятиях и самостоятельной работы, в соответствии с тематическим планом.

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения. Для текущего контроля по программе создан комплект оценочных средств (КОС). 

КОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.

Контроль и оценка результатов содержат компьютерное тестирование и контрольные работы, обеспечивающих текущий контроль. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме экзамена, в основе которой лежит перечень вопросов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	146

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	97

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	30

	     практические занятия
	14

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	49

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)  
	-

	Итоговая аттестация в форме (указать)     

 ЭКЗАМЕН


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Автоматика и микропроцессорная 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел 1 Производственный процесс как объект  автоматизации
	
	

	Тема 1.1 
Понятие об автоматизации производственных процессов
	Содержание
	
	

	
	1
	Структура производственного процесса. Технологические процессы, оборудование, участвующее в них, технические системы и установки как объекты автоматизации. Энергетический, материальный и информационный потоки в производственном процессе. Утилизация отходов. Физические и технические параметры, характеризующие состояние объекта автоматизации.
	2
	1

	
	2
	Цели и задачи автоматизации.

Содержание и основные принципы автоматизации производственных процессов.

Классификация производства по степени автоматизации.

Назначение гибких автоматизированных производств (ГАП), структура. Составные компоненты и их назначение. Метод групповой технологии и применение быстроналаживаемой оснастки.

Назначение и структурная схема промышленного робота (ПР). Сенсорные системы ПР, механизм захвата, исполнительные механизмы устройства управления.
	2
	2

	
	3
	Практическое занятие №1. 
Ознакомление со средствами и системами автоматизации на производственном предприятии.
	6
	

	Тема 1.2  

Управление и регулирование в технических системах
	Содержание
	
	

	
	4
	Техника автоматического управления и регулирования, измерения, обработки и передачи данных. Методы определения состояния объекта автоматизации, преобразования физических величин в электрические.

Роль управляющих вычислительных комплексов на базе микро- ЭВМ в автоматизации производственных процессов.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

- структура современного производства, состав оборудования, участвующего в производственном цикле; 

- назначение производственного оборудования;

- энергетические, материальные и информационные потоки в производственном процессе;

- физические и технические параметры, характеризующие состояние объекта автоматизации; 

- структурная схема и основные компоненты ГАП и ПР;

- технические средства, применяемые для автоматизации; 

- принципы преобразования физических величин в электрические;

- возможности управляющих вычислительных комплексов с микро – ЭВМ для управления производственными процессами.
	6
	

	Раздел 2

Элементы автоматики и средства автоматизации
	
	

	Тема 2.1 Характеристики элементов автоматики
	Содержание
	
	

	
	5
	Понятие «элемент автоматики».

Общие сведения о функциональном назначении элементов автоматики.

Классификация элементов автоматики по выполняемым функциям, по виду энергии и способу ее преобразования; устройство, принцип действия. Общие характеристики элементов автоматики и основные требования к ним. Статический и динамический режимы работы элементов автоматики. Достоинства и недостатки элементов автоматики. Методы  определения основных параметров по статическим и переходным характеристикам элементов.
	2
	

	Тема 2.2  

Датчики
	Содержание
	
	

	
	6
	Назначение, области применения датчиков и предъявляемые к ним требования. Роль датчиков в автоматизации производственных процессов. Классификация датчиков по природе входного и выходного сигнала. Классификация электрических датчиков.

Устройство, принципы работы и основные параметры параметрических и генераторных датчиков. Датчики систем электроавтоматики: сельсинные измерительные устройства, вращающиеся трансформаторы, датчики частоты вращения.

Совместное использование датчиков с измерительными схемами.
	4
	

	
	7
	Лабораторное занятие №1. Изучение работы датчиков активного (реактивного) сопротивления. 
	2
	

	
	8
	Лабораторное занятие №2. Изучение работы датчика линейного и углового перемещений.
	2
	

	Тема 2.3 Промежуточные преобразователи  и исполнительные 

устройства
	Содержание
	
	

	
	9
	Назначение, области применения усилительных элементов и их классификация. Магнитные усилители: принципы работы, особенности эксплуатации, достоинства и недостатки. 

Электронные усилители: классификация по принципу работы, основные характеристики и параметры. Электромеханические усилители: электромашинные, электромагнитные. Стабилизаторы. Общие сведения, классификация. Электромагнитные и электронные реле; распределители. Классификация, принципы работы и основные параметры переключающих элементов различных типов. Назначение и принципы работы электромагнитных силовых механизмов. Область применения, устройство и конструкции электромагнитных муфт. Классификация, устройство и принципы работы электродвигателей. Неэлектрические двигатели: область применения, классификация, устройство, принципы работы. Способы управления исполнительными элементами средств автоматики.
	2
	

	
	10
	Лабораторное занятие №3. Изучение работы электромагнитного реле переменного тока.
	2
	

	
	11
	Лабораторное занятие №4. Изучение работы магнитного усилителя. 
	2
	

	
	12
	Лабораторное занятие №5. Изучение работы исполнительного механизма систем автоматики. 
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 2. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

- функциональное назначение элементов автоматики; 

- виды классификации, устройство и принцип действия элементов автоматики;

- статический и динамический режимы работы элементов автоматики;

- достоинства и недостатки элементов автоматики;

- назначение и области применения датчиков;

- виды классификации датчиков, устройство и принцип работы; 

- основные параметры и характеристики датчиков;

- способы подключения датчиков в системы автоматики;

- областях применения промежуточных преобразователей и испольнительных устройств;

- система классификации преобразовательных элементов автоматических средств управления;

- принципы работы преобразователей; 

- основные характеристики и параметры промежуточных преобразователей различных типов;

- классификация, устройство, принципы работы и способы управления исполнительными элементами средств автоматики.
	8
	

	Раздел 3 Системы автоматики и телемеханики
	
	

	Тема 3.1  

Системы автоматического контроля и сигнализации
	Содержание
	
	

	
	13
	Назначение, классификация и структура, принцип действия систем автоматического контроля. Технологические средства сигнализации, регистрации, индикации и защиты. Системы  централизованного контроля. Автоматические мосты и потенциометры.
	2
	

	
	14
	Лабораторное занятие №6. Изучение работы автоматического потенциометра (моста).
	2
	

	Тема 3.2  

Системы автоматического управления и регулирования
	Содержание
	
	

	
	15
	Понятие «системы автоматического регулирования». Задачи, решаемые САР, и предъявляемые к ним требования. Назначение, классификация и основные характеристики САР. Основные принципы построения локальных автоматических систем регулирования. Структура САР различного назначения. Одноконтурные и многоконтурные САР. Принцип регулирования по отклонению и возмущению. Разомкнутые и замкнутые САР. Статическое и астатическое регулирование.

Виды систем автоматического управления. Управление электрическим и электромеханическим оборудованием на базе микро – ЭВМ и микропроцессорной техники.

Структурно-алгоритмическая организация, основные функциональные модули. Устройства программного управления. Принцип цифрового программного управления.

Алгоритмы управления и программное обеспечение.
	2
	

	
	16
	Лабораторное занятие №7. Изучение работы системы автоматического регулирования.
	2
	

	
	17
	Практическое занятие №2. Ознакомление со средствами и системами автоматизации на производственном (базовом) предприятии.
	6
	

	Тема 3.3  Системы дистанционной передачи угла и следящие системы
	Содержание
	
	

	
	18
	Назначение и классификация дистанционных передач. Дистанционные передачи на постоянном и переменном токе. Следящие системы: назначение, структурная схема, принцип действия.
	2
	

	
	19
	Лабораторное занятие №8. Исследование сельсинной системы дистанционной передачи угла.
	2
	

	Тема 3.4  Элементы теории автоматического регулирования
	Содержание
	
	

	
	20
	Задачи анализа систем автоматического регулирования (САР). Методы анализа и синтеза САР. Методика исследования динамического режима САР. Типовые динамические звенья, передаточные и частотные характеристики. Структурный анализ САР. Критерии устойчивости и качественные показатели процесса регулирования. Методы повышения устойчивости и качества САР. Применение корректирующих звеньев для стабилизации САР.
	2
	

	
	21
	Практическое занятие №3. Качественный анализ системы автоматического регулирования.
	2
	

	Тема 3.5 Системы телемеханики
	Содержание
	
	

	
	22
	Назначение, область применения систем телемеханики и требования, предъявляемые к ним. Тенденции развития систем телемеханики. Классификация, принцип действия и структурные схемы телемеханических систем по решаемым задачам. Системы телеизмерения, телеуправления, телесигнализации. Канал связи. Помехи. Способы повышения помехоустойчивости каналов связи.

Основные характеристики линий связи. Методы преобразования (кодирования) сигналов. Многоканальные системы телемеханики.
	2
	

	
	23
	Лабораторное занятие №9. Изучение системы дистанционного управления исполнительными элементами автоматики.
	2
	

	
	24
	Лабораторное занятие №10. Изучение работы и устройства дистанционной передачи угловых перемещений.
	2
	

	Тема 3.6  Диспетчеризация инженерного оборудования
	Содержание
	
	

	
	25
	Назначение, основные задачи диспетчеризации в системах автоматического регулирования. Электрооборудование диспетчерской системы. Особенности индивидуальной и групповой работы операторов систем диспетчеризации.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 3. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

- роль автоматических систем контроля и сигнализации и задачи, решаемые ими; 

- назначение, классификация и структура систем автоматического контроля и сигнализации;

- принцип действия средств автоматического контроля и сигнализации технологического процесса; 

- основные принципы построения систем автоматического регулирования;

- структура систем автоматического регулирования различного назначения; 

- схемы дистанционной передачи угла на постоянном и переменном токе; 

- схемы следящих систем и их назначение;

- характеристики типовых динамических звеньев; 

- методы анализа и синтеза систем автоматического регулирования (САР);

- назначение, область применения систем телемеханики и предъявляемые к ним требования;

- классификация и структурные схемы телемеханических систем;

- принцип действия телемеханической системы;

- назначение и область применения телемеханических систем;

- особенности индивидуальной и групповой работы операторов систем диспетчеризации.
	15
	

	Раздел 4  Системы автоматизации электрического и электромеханического оборудования
	
	

	Тема 4.1  Автоматическое управление электрическими установками
	Содержание
	
	

	
	26
	Способы обеспечения нагрева в технологической зоне. Управление процессом термической обработки. Принцип работы средств контроля и регистрации технологического процесса, правления им.


	2
	

	Тема 4.2 Автоматическое управление холодильными установками
	Содержание
	
	

	
	27
	Методы получения низких температур в холодильных камерах. Способы управления производительностью холодильной установки. Средства автоматизации и контроля на хладопредприятиях. Функциональные и принципиальные схемы холодильного оборудования.
	2
	

	Тема 4.3  

Автоматизация систем электроэнергетики и 

теплоснабжения
	Содержание
	
	

	
	28
	Электрические системы электро – и теплоснабжения, их назначение и области применения. Принципы автоматического контроля систем и управления ими. Автоматизация управления батареями конденсаторов. Элементы защиты и блокировки. Приборы теплотехнического контроля. 
	2
	

	Тема 4.4  Автоматическое управление электроприводом
	Содержание
	
	

	
	29
	Регулирование технологических параметров средствами электропривода. Способы управления электродвигателями постоянного и переменного тока. Промышленные средства управления электроприводом.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 4. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

- технологические операции на электротермических участках;

- принципы работы используемых на участке средств автоматизации;

- принципы работы используемых в холодильной установке средств автоматизации и контроля;

- принципы автоматического управления элементами систем электро– и теплоснабжения;

- принципы автоматического контроля систем и управления ими;

- возможности регулирования технологических параметров средствами электропривода;

- способы управления системами электропривода.
	4
	

	Раздел 5. Системы программного управления
	
	

	Тема 5.1  

Оптимальные системы автоматического управления
	Содержание
	
	

	
	30
	Понятие «экстремальное управление». Выбор критерия оптимизации системы управления. Принцип адаптации (самонастройки) САУ. Адаптивные системы со стабилизацией и оптимизацией качества управления: принципы построения и структура. Самообучающиеся САУ.
	2
	

	Тема 5.2  

Системы числового программного управления
	Содержание
	
	

	
	31
	Преимущества цифровых вычислительных устройств перед аналоговыми. Сопряжение вычислительных устройств с датчиками и исполнительными механизмами. Классификация систем числового программного управления (ЧПУ) и решаемые ими задач. Применение микропроцессорных средств для управления технологическим оборудованием. Алгоритмы управления и программное обеспечение микропроцессорных систем.
	2
	

	
	32
	Лабораторное занятие №11. Изучение микропроцессорной системы управления электроприводом.
	2
	

	Тема 5.3  Управляющие вычислительные комплексы
	Содержание
	
	

	
	33
	Назначение, структура и взаимодействие компонентов системы гибкого автоматизированного производства (ГАП). Назначение, выполняемые функции и обобщенная структура автоматизированной системы управления технологическими процессами (АСУ ТП). Агрегатная система средств телемеханической техники. Автоматизированные системы управления производством (АСУП): на базе микро – ЭВМ: выполняемые функции, схема взаимодействия технических средств интегрированной системы. Тенденции развития и социально-экономические аспекты автоматизации производства.
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 5. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- задачи, решаемые экспериментальными системами управления; 

- виды классификации оптимальных систем автоматического управления (САУ); 

- принципы построения и структура адаптивных САУ;

- принципы обработки информации в цифровых вычислительных системах;

- роль и возможности вычислительных комплексов на базе микропроцессорных ЭВМ в системах автоматического управления;

- назначение и структура систем ГАП, АСУ ТП, АСУП;

- принципы включения микропроцессорных устройств в состав автоматизированных систем управления (САУ);

- виды классификации систем числового программного управления. 
	4
	

	Раздел 6. Микропроцессорная техника
	
	

	Тема 6.1 Полупроводниковая  и микропроцессорная элементные базы
	Содержание
	
	

	
	34
	Понятия полупроводниковой неинтегральной и интегральной баз, их состав, пример промышленных образцов. Микропроцессорная элементная база: принципы воплощения для релейной защиты, основные составляющие. Полупроводниковые диоды и транзисторы – основные элементы полупроводниковой элементной базы. Операционный усилитель и аналоговые активные измерительные преобразователи синусоидальных напряжений и токов. Цифровые интегральные микросхемы. Логические элементы «И», «ИЛИ», «НЕ». Триггеры.
	2
	

	Содержание
	Содержание
	
	

	
	35
	Аналоговые пассивные схемы сравнения электрических величин (сравнение абсолютных значений, сравнение по фазе). Аналоговые активные схемы сравнения. Цифровые и дискретные схемы сравнения электрических величин.
	2
	

	Тема 6.3 

Измерительные реле на основе неинтегральной элементной базы
	Содержание
	
	

	
	36
	Измерительные органы с одной и двумя воздействующими электрическими величинами: принцип действия, схемы, примеры промышленного исполнения, достоинства и недостатки таких реле.
	2
	

	Тема 6.4 

Измерительные органы на основе аналоговых интегральных микросхем
	Содержание
	
	

	
	37
	Реле с одной и двумя воздействующими электрическими величинами: схемы, промышленные серии таких реле (РСТ-14, РСН14 – РСН17, РМ-11, ЯРЕ-2201, ДЗТ).
	2
	

	Тема 6.5 

Цифровые органы релейной защиты на основе микропроцессорной элементной базы
	Содержание
	
	

	
	38
	Примеры комплектных микропроцессорных устройств отечественных и зарубежных производителей. Их назначение и применение. Вторичные измерительные преобразователи междуфазных напряжений и разности фазных токов в цифровые дискретные мгновенные значения. Структурная схема фильтров напряжения и тока прямой последовательности. Структурная схема вычислений сравниваемых величин и условия срабатывания измерительных реле.
	2
	

	Тема 6.6 Функциональная схема релейной защиты на микропроцессорах
	Содержание
	
	

	
	39
	Структурная схема. Назначение блоков   схемы: промежуточных трансформаторов тока и напряжения, частотных фильтров, аналого-цифровых преобразователей (АЦП), цифро-аналоговых преобразователей и др. Принцип действия АЦП. Основные части микропроцессора, его структура.
	2
	

	Тема 6.7 Микропроцессорная система и ее программное обеспечение
	Содержание
	
	

	
	40
	Структурная схема и основные ее составляющие. Внешние устройства системы и их назначение. (ЩЗУ -   оперативное запоминающее устройство, ПЗУ – постоянное запоминающее устройство; устройство ввода и вывода аналоговой УАВВ и дискретной УДВВ информации, средств общения человека с микропроцессором).

Особенности алгоритма измерительных органов микропроцессорных защит, их отличие от алгоритма аналоговых устройств защиты. Перечень непрерывных действий основной программы микропроцессорной системы в режиме реального времени.
	2
	

	Тема 6.8 Микропроцессорные комплектные устройства релейной защиты и автоматики
	Содержание
	
	

	
	41
	Комплектные микропроцессорные устройства, серии SEPAM: принципы действия, возможности (SEPAM 20, 40, 80). Многофункциональный микропроцессорный блок БМРЗ-04 и его возможности (трехступенчатая токовая защита с контролем по напряжению и направлению мощности, устройство автоматического повторного включения выключателя, автоматическое включение резервного выключателя). Микропроцессорное комплектное устройство защиты и автоматики SPAC800. Выбор параметров срабатывания цифровых токовых защит.
	1
	

	
	42
	Лабораторная работа № 12. Изучение принципов, заложенных в работу терминалов микропроцессорного устройства релейной защиты SEPAM (демокейс). 
	2
	

	
	43
	Лабораторная работа № 13. № 2. Возможности SEPAM20 (демокейс).
	2
	

	
	44
	Лабораторная работа № 14. № 3. Изучение возможностей SEPAM40 (демокейс). 
	2
	

	
	45
	Лабораторная работа № 15. № 4. Изучение возможностей SEPAM80 (демокейс). 
	2
	

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по разделу 1. 

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

- Основные этапы создания микропроцессоров. Определение микропроцессора;

- Системы счисления. Определение. Типы систем счисления. Позиционные системы счисления. Правила перевода из одной системы счисления в другую;

- Таблица соответствия чисел в различных системах счисления. (dec, hex, bin);

- Классификация микропроцессоров. Назначение основных типов микропроцессоров;

- Универсальные микропроцессоры. Виды. Характеристики;

- Основные принципы построения микропроцессорных систем. Основные понятия МПС;

- Цикл команды. Определение. Основные рабочие интервалы, входящие в цикл команды. Привести схему;

- Машинный цикл. Определение. Разновидности машинных циклов;

- Схема извлечения микропроцессором кода программы из памяти;

- Временные диаграммы, описывающие работу МПС по извлечению кода команды.
	12
	

	
	
	ЭКЗАМЕН
	
	

	
	
	ИТОГО:
	146
	


Внутри каждого раздела указываются соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ и практических занятий (отдельно по каждому виду), контрольных работ, а также тематика самостоятельной работы. Если предусмотрены курсовые работы (проекты) по дисциплине, описывается их тематика. Объем часов определяется по каждой позиции столбца 3 (отмечено звездочкой *). Уровень освоения проставляется напротив дидактических единиц в столбце 4 (отмечено двумя звездочками **).
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия  реализации  УЧЕБНОЙ  дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники, электроники и автоматики; лаборатории электротехники и электроники.

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий по темам дисциплины;

- комплект учебно-методических материалов преподавателя по дисциплине (учебники, опорные конспекты-плакаты, стенды, карточки, раздаточный материал, комплекты лабораторных работ, кодотранспоранты);
Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедийной установкой;

- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные учебники, плакаты.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные учебники, плакаты;

- комплект «Автоматика и микропроцессорная техника». 
Проведение лекционных и практических занятий сопровождается иллюстрацией слайдов, содержащих теоретический и поясняющий материал.


Проведение контроля подготовленности обучающихся к выполнению практических работ, рубежного и промежуточного контроля уровня усвоения знаний по разделам дисциплины, а также предварительного итогового контроля уровня усвоения знаний за семестр рекомендуется проводить в компьютерном классе с использованием сертифицированных тестов и автоматизированной обработки результатов тестирования (TestOfficePro)
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература:

Андреев В.А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения. М.: Высшая школа, 2014.

Вершинин Л.Е. Применение микропроцессоров для автоматизации технологических процессов. – Л.: Энергоатомиздат, 2014.

Гордин Е.М., Митник Ю.Ш., Тарлинский В.А. Основы автоматики и вычислительной техники. – М.: Машиностроение, 2014. 

Зимин Е.Н. и др. Электрооборудование промышленных предприятий и установок: Учебник для техникумов. – М.: Энергоиздат, 2014.

Зимордо А.Ф., Скибинский Г.Л. Основы автоматики: Учебное пособие для техникумов. – Л.: Энергоатомиздат, 2014.

Канторович В.И. Подлипенцева З.В. Основы автоматизации холодильных установок. – М.: Агропромиздат, 2015. 

Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование общепромышленных механизмов и бытовой техники: Учебное пособие для студентов среднего профессионального образования. – М.: Мастерство, 2015.

Чернобровов Н.В., Семенов В.А. Релейная защита энергетических систем. М.: Энергоатомиздат, 2015.

Автоматика и управление в технологических системах: Учебное пособие для вузов: В 11 кн. / Отв. ред. Емельянов С.В. – Киев: Высш. шк., 2015.

Техника чтения схем автоматического управления и технологического контроля / Под ред. А.С.Клюева. – 3-е изд., перераб. и доп. – М.: Энергоатомиздат, 2014.

Автоматическое управление электротермическими установками: Учеб. по спец. Автоматизир. эл. тех. / Под ред. А.Д.Свенченского, 2014.

Дополнительная литература:

Бодрухина С.С., Головин В.А., Сухинин Б.В., Феофилов Е.И. Релейные и микропроцессорные устройства защиты электрооборудования систем электроснабжения. Тула: ТГУ, 2003.

Автоматические приборы, регуляторы и вычислительные системы: Справ.пособие / Под ред. Б.Д.Кошарского. – Л., 2006.

Электроприводы с цифровым управлением: Сб. схем / М-во высш. и ССО; Чувашский гос. ун-т. – Чебоксары, 2009.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Раздел (тема) учебной дисциплины
	Результаты

(освоенные умения, усвоенные знания)

Основные показатели результатов подготовки


	Формы и методы контроля

	Тема 1.1 Понятие об автоматизации производственных процессов
Тема 1.2  Управление и регулирование в технических системах
Тема 2.1 Характеристики элементов автоматики

Тема 2.2  Датчики

Тема 2.3 Промежуточные преобразователи  и исполнительные 

устройства

Тема 3.1  Системы автоматического контроля и сигнализации

Тема 3.2  Системы автоматического управления и регулирования

Тема 3.3  Системы дистанционной передачи угла и следящие системы

Тема 3.4  Элементы теории автоматического регулирования

Тема 3.5 Системы телемеханики

Тема 3.6  Диспетчеризация инженерного оборудования

Тема 4.1  Автоматическое управление электрическими установками

Тема 4.2 Автоматическое управление холодильными установками

Тема 4.3  Автоматизация систем электроэнергетики и 

теплоснабжения

Тема 4.4  Автоматическое управление электроприводом

Тема 5.1  Оптимальные системы автоматического управления

Тема 5.2  Системы числового программного управления

Тема 5.3  Управляющие вычислительные комплексы

Тема 6.1 Полупроводниковая  и микропроцессорная элементные базы

Тема 6.3 Измерительные реле на основе неинтегральной элементной базы

Тема 6.4 Измерительные органы на основе аналоговых интегральных микросхем

Тема 6.5 Цифровые органы релейной защиты на основе микропроцессорной элементной базы

Тема 6.6 Функциональная схема релейной защиты на микропроцессорах

Тема 6.7 Микропроцессорная система и ее программное обеспечение

Тема 6.8 Микропроцессорные комплектные устройства релейной защиты и автоматики
	Умения:
	

	
	применять элементы автоматики по их функциональному назначению; 
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	экспериментально определять основные характеристики и параметры элементов автоматики.
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа 

	
	контролировать режимы работы оборудования объектов электроэнергетики;
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	выбирать и эксплуатировать микропроцессорные релейные защиты;
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	выбрать тип защиты и ее схему для конкретного объекта, рассчитать установки элементов схемы защиты;
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа 

	
	применять фундаментальные знания, полученные по общетехническим дисциплинам, к конкретным задачам проектирования и эксплуатации электрического хозяйства предприятий, организаций и учреждений.
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	Знания/понимание:
	

	
	элементы систем автоматики, их классификацию;
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	назначение и принцип действия элементов и систем автоматики;
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	основные характеристики элементов и систем автоматики;
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;
	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа

	
	основные устройства релейной защиты и автоматики на полупроводниковой и микропроцессорной элементных базах, схемы и принципы действия релейной защиты и настройки реле.

	лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная работа


Для контроля приобретенных знаний и умений предполагается использование рейтинговой системы. 

Основной алгоритм рейтинговой системы контроля знаний.

1. Весь курс обучения по дисциплине разбивается на разделы и темы, контроль по которым обязателен.

2. По окончании обучения проводится достаточно полный контроль знаний обучающихся с оценкой в баллах.

3. В конце обучения определяется сумма набранных за весь период баллов и выставляется общая отметка. Учащиеся, имеющие итоговую сумму баллов по рейтингу от 90% до 100% могут быть освобождены от промежуточной аттестации.
Основными целями введения рейтинговой системы являются:

· стимулирование повседневной систематической работы студентов;

· снижение роли случайных факторов при сдаче экзаменов и/или зачетов;

· определение реального места, которое занимает студент среди сокурсников в соответствии со своими успехами;

· повышение мотивации студентов к освоению профессиональных программ на базе более высокой дифференциации оценки результатов их  учебной работы;

· создание объективных критериев при определении кандидатов на продолжение обучения в рамках многоуровневой системы.

Рейтинговая система оценки успеваемости студентов основана на использовании совокупности контрольных точек, оптимально расположенных на всем временном интервале изучения дисциплины. При этом предполагается разделение всего курса на ряд более или менее самостоятельных, логически завершенных блоков и модулей  и проведение по ним контрольных акций. Важным принципом рейтинговой системы является требование своевременного выполнения студентом всех учебных заданий.

 В ходе обучения, обучаемый должен пройти контрольные точки, обеспечивающие текущий и итоговый контроль знания изучаемой дисциплины. 

Организация, средства и проведение текущей и промежуточной аттестации определяются Положением о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся БУ «Белоярский профессиональный колледж», утвержденного приказом от 25.09.2014 № 207.

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения.
Для промежуточного контроля по основной образовательной программе создан фонд оценочных средств (ФОС), который включает в себя педагогические контрольно-измерительные материалы - комплект контрольно-оценочных средств (Приложение 1), предназначенный для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки по учебной дисциплине Право.

Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


Итоговая аттестация осуществляется в форме экзамена в конце семестра обучения на третьем курсе, в основе которой лежит педагогическая технология Test Office Pro - тестирования, и используются пятибалльные шкалы отметки.

Контроль и оценка результатов овладения общими компетенциями осуществляется преподавателем в процессе образовательной деятельности.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· стабильная или положительная динамика результатов учебной деятельности;
· инициированное участие в профориентированных мероприятиях и конкурсах;
· обучается на программах дополнительного профессионального образования.

	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении лабораторных работ по учебной дисциплине

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- положительный отзыв работодателей о производственной практике.
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· успешная деятельность в качестве старосты в течение семестра. 
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· активный компьютерный пользователь;

· пользователь библиотечного фонда;

· пользователь справочно-правовых систем  «Гарант» и «Консультант +»;

· участник учебно-исследовательской деятельности.
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· подготовил качественную  мультимедийную презентацию и успешно ее защитил;

· члены редакционной группы стенгазеты;

· владение специальным программным обеспечением по основной профессиональной программе.
	

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· член студенческого совета;

· имеет опыт разработки и защиты группового проекта;

· участник творческого, студенческого коллектива, спортивной команды, имеющий успешный опыт реализации.
	

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	· участник учебной фирмы;
· ведет предпринимательскую деятельность;
· лидеры выборных органов и общественных объединений;
· участник проекта «Точка роста».
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	· в установленные сроки и в полном объеме выполняет самостоятельную работу;

обучается по программам ДОП;

· привлекаемые к проектной деятельности.
	

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	- участник профессиональных конкурсов;

- проявил креативный подход во время прохождения учебной и производственной практики.
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1. Общие положения

1.1 Комплект оценочных средств (КОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу общепрофессиональной дисциплины ОП.11 «Автоматика и микропроцессорная техника».
1.2 КОС включает контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена.
1.3 КОС разработаны на основании:
· Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)», утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 года № 831, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 августа 2014 г. Рег. № 33635;

· основной профессиональной образовательной программы по специальности «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)»;
· программы Автоматика и микропроцессорная техника.

2. Перечень основных показателей оценки результатов, элементов практического опыта, знаний и умений, подлежащих текущему контролю и промежуточной аттестации 

2.1 Коды и наименования элементов знаний и умений

	Код 
элемента умений
	Наименование элемента умений  


	Код 
элемента знаний
	Наименование элемента знаний

	У1
	применять элементы автоматики по их функциональному назначению; 
	З1
	элементы систем автоматики, их классификацию;

	У2
	экспериментально определять основные характеристики и параметры элементов автоматики;
	З2
	назначение и принцип действия элементов и систем автоматики;

	У3
	контролировать режимы работы оборудования объектов электроэнергетики;
	З3
	основные характеристики элементов и систем автоматики;

	У4
	выбирать и эксплуатировать микропроцессорные релейные защиты;
	З4
	принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;

	У5
	выбрать тип защиты и ее схему для конкретного объекта, рассчитать установки элементов схемы защиты;
	З5
	основные устройства релейной защиты и автоматики на полупроводниковой и микропроцессорной элементных базах, схемы и принципы действия релейной защиты и настройки реле.

	У6
	применять фундаментальные знания, полученные по общетехническим дисциплинам, к конкретным задачам проектирования и эксплуатации электрического хозяйства предприятий, организаций и учреждений.
	
	


2.2 Кодификатор контрольных заданий

	Функциональный признак оценочного средства (тип контрольного задания)
	Метод/форма контроля
	Код контрольного задания

	Проектное задание
	Учебный проект (курсовой, исследовательский, обучающий, сервисный, социальный творческий, рекламно-презентационный)
	1

	Реферативное задание
	Реферат
	2

	Расчетная задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, лабораторная работа, практические занятия, письменный экзамен
	3

	Поисковая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	4

	Аналитическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	5

	Графическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	6

	Задача на программирование
	Контрольная работа, Индивидуальное домашнее задание
	7

	Тест, тестовое задание
	Тестирование, письменный экзамен
	8

	Практическое задание
	Лабораторная работа, практические занятия, практический экзамен
	9

	Ролевое задание
	Деловая игра
	10

	Исследовательское задание
	Исследовательская работа
	11


Код контрольного задания

2.3 Содержательно-компетентностная матрица оценочных средств текущего контроля (распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений).

	Содержание

учебного материала

по программе УД
	У1
	У2
	У3
	У4
	У5
	У6
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5

	ОП.11. Автоматика и микропроцессорная техника
	3
	34
	32
	3
	32
	34
	3
	32
	35
	34
	37


3. Структура контрольного задания промежуточной аттестации

3.1 Количество тестовых заданий

	Содержание раздела
	Кол-во час
	Кол-во ТЗ

(кратно 3)

	1
	ОП.11. Автоматика и микропроцессорная техника
	97
	32

	
	ИТОГО
	97
	32


3.2 Критерии оценки заданий

	Наименование дидактической единицы 
	Код умения
	Код  знания
	Уровень деятельности при контроле 
	Номер задания в варианте  теста - задания
	Критерий зачета

	ОП.11. Автоматика и микропроцессорная техника
	У1-6
	З1-5
	1,2,3
	1-10
	8


Для каждой ДЕ разрабатываются тестовые задания, контролирующие уровень соответствия подготовки студента требованиям ФГОС. Уровень усвоения, заданный для каждой ДЕ, формулируется в терминах внешней деятельности, которую должен продемонстрировать студент при контроле. Соответствие степени освоения учебного материала при обучении уровням деятельности при контроле представлено в таблице: 

	№
	Степень освоения (при обучении)
	Уровни деятельности (при контроле)

	1
	Быть знакомым
	Узнавать 

	2
	Знать 
	Воспроизводить (устно, письменно)

	3
	Уметь 
	Применять в типовой ситуации (без ограничения времени)

	4
	Иметь навык 
	Применять в типовой ситуации (с ограничением времени)

	5
	Иметь опыт
	Применять в нетиповой ситуации


По каждому показателю оценки результата выставляется 1 балл (соответствие эталону) или 0 баллов (несоответствие эталону).

4.  Материалы для итоговой проверки и оценки знаний и умений:
Комплексное задание.

1. структура современного производства, состав оборудования, участвующего в производственном цикле; 

2. назначение производственного оборудования;

3. энергетические, материальные и информационные потоки в производственном процессе;

4. физические и технические параметры, характеризующие состояние объекта автоматизации; 

5. структурная схема и основные компоненты ГАП и ПР;

6. технические средства, применяемые для автоматизации; 

7. принципы преобразования физических величин в электрические;

8. возможности управляющих вычислительных комплексов с микро – ЭВМ для управления производственными процессами.

9. функциональное назначение элементов автоматики; 

10. виды классификации, устройство и принцип действия элементов автоматики;

11. статический и динамический режимы работы элементов автоматики;

12. достоинства и недостатки элементов автоматики;

13. назначение и области применения датчиков;

14. виды классификации датчиков, устройство и принцип работы; 

15. основные параметры и характеристики датчиков;

16. способы подключения датчиков в системы автоматики;

17. областях применения промежуточных преобразователей и испольнительных устройств;

18. система классификации преобразовательных элементов автоматических средств управления;

19. принципы работы преобразователей; 

20. основные характеристики и параметры промежуточных преобразователей различных типов;

21. классификация, устройство, принципы работы и способы управления исполнительными элементами средств автоматики.

22. роль автоматических систем контроля и сигнализации и задачи, решаемые ими; 

23. назначение, классификация и структура систем автоматического контроля и сигнализации;

24. принцип действия средств автоматического контроля и сигнализации технологического процесса; 

25. основные принципы построения систем автоматического регулирования;

26. структура систем автоматического регулирования различного назначения; 

27. схемы дистанционной передачи угла на постоянном и переменном токе; 

28. схемы следящих систем и их назначение;

29. характеристики типовых динамических звеньев; 

30. методы анализа и синтеза систем автоматического регулирования (САР);

31. назначение, область применения систем телемеханики и предъявляемые к ним требования;

32. классификация и структурные схемы телемеханических систем;

33. принцип действия телемеханической системы;

34. назначение и область применения телемеханических систем;

35. особенности индивидуальной и групповой работы операторов систем диспетчеризации.

36. технологические операции на электротермических участках;

37. принципы работы используемых на участке средств автоматизации;

38. принципы работы используемых в холодильной установке средств автоматизации и контроля;

39. принципы автоматического управления элементами систем электро– и теплоснабжения;

40. принципы автоматического контроля систем и управления ими;

41. возможности регулирования технологических параметров средствами электропривода;

42. способы управления системами электропривода.

43. задачи, решаемые экспериментальными системами управления; 

44. виды классификации оптимальных систем автоматического управления (САУ); 

45. принципы построения и структура адаптивных САУ;

46. принципы обработки информации в цифровых вычислительных системах;

47. роль и возможности вычислительных комплексов на базе микропроцессорных ЭВМ в системах автоматического управления;

48. назначение и структура систем ГАП, АСУ ТП, АСУП;

49. принципы включения микропроцессорных устройств в состав автоматизированных систем управления (САУ);

50. виды классификации систем числового программного управления. 

51. Основные этапы создания микропроцессоров. Определение микропроцессора;

52. Системы счисления. Определение. Типы систем счисления. Позиционные системы счисления. Правила перевода из одной системы счисления в другую;

53. Таблица соответствия чисел в различных системах счисления. (dec, hex, bin);

54. Классификация микропроцессоров. Назначение основных типов микропроцессоров;

55. Универсальные микропроцессоры. Виды. Характеристики;

56. Основные принципы построения микропроцессорных систем. Основные понятия МПС;

57. Цикл команды. Определение. Основные рабочие интервалы, входящие в цикл команды. 
58. Привести схему: Машинный цикл. Определение. Разновидности машинных циклов;

59. Привести схему: Схема извлечения микропроцессором кода программы из памяти;

60. Привести схему: Временные диаграммы, описывающие работу МПС по извлечению кода команды.
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