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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

  «Электротехнические материалы»  
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью профессионального цикла образовательной программы 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)» при реализации образовательной программы среднего (полного) общего образования, при подготовке специалистов среднего звена с учетом профиля получаемого профессионального образования.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована другими образовательными учреждениями профессионального и дополнительного образования, реализующими образовательную программу среднего (полного) общего образования (далее –ФГОС СПОО) при освоении специальностей СПО технического профиля.
Программа является репродуктивной.

Обучающиеся в учреждении СПО по данному профилю изучают Электротехнические материалы в объеме 32 часов. 

Рабочая программа ориентирована на достижение следующих целей: 

освоение знаний:

-   основы материаловедения и технологии конструкционных материалов, электротехнические материалы в качестве компонентов электротехнического и электроэнергетического оборудования; 

- строение и основные свойства электротехнических и конструкционных материалов, применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом обслуживании оборудования;

- сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий;

- современные способы получения материалов и изделий из них с заданными свойствами;

овладение умениями: 
-  анализировать структуру и свойства электротехнических и конструкционных материалов;  

- строить диаграммы состояния двойных сплавов и давать им характеристики;

- использовать термическую и химико-механическую обработки для получения требуемых свойств материалов;

- использовать методы обработки материалов;

- применять новейшие достижения в области материаловедения и обработки материалов;

развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по основам автоматики и микропроцессорной техники с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 

воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений автоматики и микропроцессорной техники на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 

использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 

В профильную составляющую входит профессионально направленное содержание, необходимое для усвоения профессиональной образовательной программы, формирования у обучающихся профессиональных компетенций. 

В программе по электротехническим материалам, реализуемой при подготовке обучающихся по профессиям и специальностям технического профиля, профильной составляющей является раздел «Электротехника», так как большинство профессий и специальностей, относящихся к этому профилю, связаны с электротехникой и электроникой. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла дисциплин.


При изучении дисциплины «Электротехнические материалы» следует опираться на знания студентов, полученные при изучении математики, физики и электротехники.

Знания и умения, полученные студентами при изучении данной дисциплины, являются основой для изучения специальных дисциплин: «Электрические машины и аппараты», «Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования». Использование межпредметных связей должно обеспечить преемственность изучения материала, исключить дублирование и позволить преподавателям рационально распределить время по разделам и темам.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-  анализировать структуру и свойства электротехнических и конструкционных материалов;  

- строить диаграммы состояния двойных сплавов и давать им характеристики;

- использовать термическую и химико-механическую обработки для получения требуемых свойств материалов;

- использовать методы обработки материалов;

- применять новейшие достижения в области материаловедения и обработки материалов;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

-   основы материаловедения и технологии конструкционных материалов, электротехнические материалы в качестве компонентов электротехнического и электроэнергетического оборудования; 

- строение и основные свойства электротехнических и конструкционных материалов, применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом обслуживании оборудования;

- сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий;

- современные способы получения материалов и изделий из них с заданными свойствами.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен приобрести компетенции: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать дефекты электробытовой техники.


1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 48 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 32 часов;
самостоятельной работы обучающегося 16 часов.
1.5 Требования к организации образовательного процесса 


Для изучения дисциплины необходимо наличие учебного класса, оборудованного мультимедийным комплексом с выходом в Интернет, а также установленное программное обеспечение, указанное в п.3. настоящей Программы. 


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров достаточны для качественного проведения занятий: высшее профессиональное, специализация преподаватель профессиональной школы.


При освоении общепрофессиональной программы по специальности, в том числе и при изучении дисциплины Электротехнические материалы, колледжем реализуется модульно-компетентностный, системно-деятельностный подходы.


Модульно-компетентностный подход предусматривает широкое использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий) в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.


Системно-деятельностный подход обеспечивает: формирование готовности обучающихся к саморазвитию и непрерывному образованию; проектирование и конструирование развивающей образовательной среды образовательного учреждения; активную учебно-познавательную деятельность обучающихся; построение образовательного процесса с учетом индивидуальных, возрастных, психологических, физиологических особенностей и здоровья обучающихся.

Среди разнообразных направлений новых педагогических технологий наиболее адекватными поставленным целям при обучении основам электротехники, являются обучение в сотрудничестве; 

· метод проектов; 

· индивидуальный и дифференцированный подход к обучению;

· обучение в сотрудничестве; 

· контекстного обучения.

В обучении предмету выделено 4 этапа:

Первый этап - выявление и ликвидация пробелов в знаниях. В конце этапа ученики дифференцируются на три группы, к которым применяются различные подходы.

Второй этап - создание благоприятного психологического климата в группе. Основная задача - добиться, чтобы обучающиеся поверили в свои силы.

Третий этап - обучение учащихся на базе нового материала приемам учебной деятельности, приобщение к творчеству, воспитание на уроках.

Четвертый этап - обучение на базе сложившихся традиций и подготовка к зачету.

Особенности методики:

Программный материал разделен на опорные и проходные темы, приспособлен к данной профессии.

Поблочная смысловая разбивка темы.

Авторские опорные плакаты и схемы материала.

Творческий характер обучения (приглашение к творчеству).

Решение задач с использованием алгоритма-образца.

Раздаточный материал по дисциплине 

Жесткая система зачетов по каждой теме - система поэлементного учета 3УH

в виде размещения по рядам - уровням обученности.

Среди разнообразных направлений новых педагогических технологий наиболее адекватными поставленным целям при обучении физике, являются:

· индивидуальный и дифференцированный подход к обучению.

· обучение в сотрудничестве; 

· контекстного обучения.

Предлагаемые педагогические технологии позволяют сформировать компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9.

Учебно-методический комплекс дисциплины включает в себя:

	№
	Наименование
	Количество
	Вид носителя

	1
	ФГОС по профессии 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 года № 831, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 августа 2014 г. Рег. № 33635.
	1
	электронный

	2
	Рабочая программа дисциплины
	1
	электронный

	3
	Календарно-тематическое планирование
	1
	электронный

	4
	Комплект контрольно - оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по учебной дисциплине
	1
	электронный

	5
	Перечни материально-технических ресурсов, необходимых для реализации учебной дисциплины
	1
	электронный


1.6. Система оценивания 

Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют заявленным личностным метапредметным, предметным результатам, общим компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения и при прохождении производственной практики на базе работодателя. 
В программе содержится перечень контрольных точек, обеспечивающий текущий контроль и промежуточную аттестацию в форме тестов.

Оценка результатов освоения программы происходит с использованием тестовой и деятельностной технологии оценки, на единой критериальной основе.

Предъявить обучающему результат обучения позволяют устная и письменная методики, с использованием входного, текущего, промежуточного и обобщающего контроля, в виде тестовых заданий и практических работ.

Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении практических занятиях и самостоятельной работы, в соответствии с тематическим планом.

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения. Для текущего контроля по программе создан комплект оценочных средств (КОС). 

КОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.

Контроль и оценка результатов содержат компьютерное тестирование и контрольные работы, обеспечивающих текущий контроль. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме зачета, в основе которой лежит тест.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	46

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	32

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	14

	     практические занятия
	-

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	в том числе:
	

	Итоговая аттестация в форме (указать)                                                                ЗАЧЕТ


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины        «Электротехнические материалы»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
	Опасность поражения человека электрическим током
	
	

	Введение.
Тема 1.

Классификация электротехнических материалов для электроники
	Содержание
	
	

	
	1
	Цели и задачи курса. Электроника и микро- и наноэлектроника в современном обществе. Связь электронного материаловедения с другими дисциплинами. Элементная база современной микроэлектроники. Классификация электротехнических материалов для электроники.
	2
	2

	
	2
	Лабораторное занятие №1 

Изучение температурной зависимости сопротивления резисторов и удельного сопротивления проводниковых материалов
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Классифицировать электротехнические материалы по назначению
2. Роль современных электротехнических материалов для ее создания микроэлектроники.
	2
	

	Тема 2.

Проводниковые материалы
	Содержание
	
	

	
	3
	Общие сведения о проводниках. Физическая природа электропроводности металлов. Температурная зависимость удельного сопротивления металлов и сплавов. Явление сверхпроводимости. Контактные явления и термо-э.д.с.
	2
	2

	
	4
	Классификация проводниковых материалов. Металлы высокой проводимости, тугоплавкие металлы, благородные металлы. Сплавы высокого сопротивления, сплавы для термопар. Неметаллические проводящие материалы. Резисторы, основные типы, классификация, проволочные постоянные и переменные резисторы.
	2
	2

	
	5
	Лабораторное занятие №2

Изучение термо-ЭДС термопар на основе металлов и сплавов
	2
	3

	
	6
	Лабораторное занятие №3

Измерение удельного сопротивления полупроводниковых материалов 4-зондовым методом
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы: 

1. Виды проводниковых материалов и сплавов, применяемых в электроэнергетике.
2. Явление сверхпроводимости и основные параметры сверхпроводников.

3. Криогенные линии электропередачи.

4. Применение сверхпроводников в электроэнергетике.

4. Явления, происходящие в месте контактирования двух металлов в разъемных контактах.
	4
	

	Тема 3.

Диэлектрические материалы и поляризация в диэлектриках
	Содержание
	
	

	
	7
	Основные параметры диэлектрических материалов. Поляризация диэлектриков и диэлектрическая проницаемость. Виды поляризации. Классификация диэлектриков по видам поляризации. Зависимость диэлектрической проницаемости от температуры и от внешнего электрического поля.
	2
	22

	
	8
	Лабораторное занятие №4
Исследование температурной зависимости удельного сопротивления металлов, их сплавов и полупроводников
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Примеры газообразных диэлектриков и их особенности.

2. Примеры жидких диэлектриков и их особенности.

3. Примеры твердых диэлектриков и их особенности.

4. Поляризация диэлектриков и основные типы поляризации.
5. Старение изоляции в электрических устройствах.
	2
	

	Тема 4.

Электропроводность и потери в диэлектриках. Пробой диэлектриков
	Содержание
	
	

	
	9
	Удельное объемное и поверхностное сопротивление. Механизмы и характеристики электропроводности диэлектриков в различных агрегатных состояниях. Виды диэлектрических потерь. Механизмы возникновения потерь. Полные потери в конденсаторе. Схемы замещения диэлектрика. Зависимость диэлектрических потерь от температуры, частоты и напряженности внешнего электрического поля. Пробой диэлектриков. Диэлектрическая прочность и пробивное напряжение диэлектрика. Пробой газов, жидких и твердых диэлектриков. Активные диэлектрики. Сегнетоэлектрики
	2
	2

	
	10
	Лабораторное занятие №5

Изучение фотоэлектрических свойств полупроводниковых материалов
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Механизм электропроводности материалов и ее основные виды.
2. Диэлектрические потери в изоляционных материалах.

3. Электрический пробой диэлектриков. Виды пробоя.

4. Диэлектрики, используемые в электрических аппаратах, трансформаторах, машинах.

5. Механизм электропроводности проводников I рода-металлов и сплавов.
	2
	

	Тема 5.

Магнитные материалы
	Содержание
	
	

	
	11
	Классификация веществ по магнитным свойствам. Природа ферро- и ферримагнетизма. Основные параметры и характеристики магнитных материалов: кривые намагничивания, виды магнитной проницаемости, петля гистерезиса. Связь магнитных свойств материалов с их структурой.
	2
	2

	
	12
	Природа и характеристики магнитных потерь. Виды магнитных потерь. Ферромагнетики и ферримагнетики. Магнитомягкие материалы и их классификация. Структура и свойства ферритов. Магнитные сплавы и ферриты. Постоянные магниты и области их применение.
	2
	2

	
	13
	Лабораторное занятие №6

Изучение температурной зависимости параметров пассивных диэлектриков и конденсаторов
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
1. Основные особенности ферромагнитных материалов.
2. Виды потерь в магнитных материалах.

3. Назначение и производство ферритов и магнитодиэлектриков.

4. Определение энергии в зазоре постоянных магнитов.
	3
	

	Тема 6.

Полупроводниковые материалы
	Содержание
	
	

	
	14
	Типы носителей заряда в полупроводниках. Характер химических связей в полупроводниках. Собственные и примесные полупроводники. Температурная зависимость концентрации, подвижности носителей заряда и электропроводности в собственных и примесных полупроводниках. Влияние различных факторов на электропроводность полупроводников. Фотоэлектрические и оптические свойства полупроводников. Элементарные полупроводники: германий, кремний и др.
	2
	2

	
	15
	Лабораторное занятие №7

Изучение температурной зависимости параметров ферритов
	2
	3

	
	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1. Контактная разность потенциалов (КРП) в проводниках и полупроводниках
2. Термочувствительность и фоточувствительность полупроводников и использование этих явлений.
	3
	

	
	16
	ЗАЧЕТ
	
	

	
	
	ИТОГО:
	48
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ  УЧЕБНОЙ  дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники, лаборатории электротехники и электроники.

Оборудование учебного кабинета: 

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий по темам дисциплины;

- комплект учебно-методических материалов преподавателя по дисциплине (учебники, опорные конспекты-плакаты, стенды, карточки, раздаточный материал, комплекты лабораторных работ, кодотранспоранты);

Технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедийной установкой;

- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные учебники, плакаты.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением;

- коллекция цифровых образовательных ресурсов: электронные учебники, плакаты;

- комплект «Электротехнические материалы». 
Проведение лекционных и практических занятий сопровождается иллюстрацией слайдов, содержащих теоретический и поясняющий материал.


Проведение контроля подготовленности обучающихся к выполнению практических работ, рубежного и промежуточного контроля уровня усвоения знаний по разделам дисциплины, а также предварительного итогового контроля уровня усвоения знаний за семестр рекомендуется проводить в компьютерном классе с использованием сертифицированных тестов и автоматизированной обработки результатов тестирования (TestOfficePro).
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основная литература:

1. Антипов Б.Л. Материалы электронной техники. Задачи и вопросы / Б.Л. Антипов, В.С. Сорокин, В.А. Терехов. – М.: Высшая школа, 2014.

2. Горелик С.С. Материаловедение полупроводников и диэлектриков / С.С. Горелик, М.Я. Дашевский. – М.: Металлургия, 2014.

3. Пасынков В.В. Материалы электронной техники / В.В. Пасынков, В.С. Сорокин; Учеб. для студ. вузов по спец. электронной техники. 3-е изд. – СПб.: Изд-во «Лань», 2014. – 368 с., ил.

Дополнительная литература:

1. Богородицкий Н.П. Электротехнические материалы / Н.П. Богородицкий, В.В. Пасынков, Б.М. Тареев. – Л.: Энергоатомиздат, 1985.

2. Материалы микроэлектронной техники / Под. ред. В.М. Андреева. – М.: Радио и связь, 1989.

3. Справочник по электротехническим материалам / Под ред. Ю.В. Корицкого, В.В. Пасынкова, Б.М. Тареева. – Л.: Энергоатомиздат; т.1, 1986; т.2, 1987; т.3, 1988.

4. Конденсаторы: Справочник / Под. ред. П.П. Четвертакова и М.Н. Дьяконова. – М.: Радио и связь, 1993.

5. Резисторы: Справочник / Под ред. П.П. Четвертакова и В.М. Терехова. – М.: Радио и связь, 1991.

6. Расчет эксплуатационных характеристик и применение электрических конденсаторов / Б.П. Беленький, П.И. Бондаренко, М.Э. Борисова и [др.]. – М.: Радио и связь, 1989.

7. Рычина Т.А. Устройства функциональной электроники и электрорадиоэлементы / Т.А. Рычина, А.В. Зеленский. – М.: Радио и связь, 1989.

8. Немцов М.В. Справочник по расчету параметров катушек индуктивности / М.В. Немцов. – М.: Энергоиздат, 1989

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Раздел (тема) учебной дисциплины
	Результаты

(освоенные умения, усвоенные знания)

Основные показатели результатов подготовки
	Формы и методы контроля

	Тема 1.

Классификация электротехнических материалов для электроники

Тема 2.

Проводниковые материалы

Тема 3.

Диэлектрические материалы и поляризация в диэлектриках

Тема 4.

Электропроводность и потери в диэлектриках. Пробой диэлектриков

Тема 5.

Магнитные материалы

Тема 6.

Полупроводниковые материалы
	Умения:
	

	
	анализировать структуру и свойства электротехнических и конструкционных материалов;  
	ЛР, СРС

	
	строить диаграммы состояния двойных сплавов и давать им характеристики;
	ЛР, СРС

	
	использовать термическую и химико-механическую обработки для получения требуемых свойств материалов;
	ЛР, СРС

	
	использовать методы обработки материалов;
	ЛР, СРС

	
	применять новейшие достижения в области материаловедения и обработки материалов;
	ЛР, СРС

	
	Знания/понимание:
	

	
	основы материаловедения и технологии конструкционных материалов, электротехнические материалы в качестве компонентов электротехнического и электроэнергетического оборудования; 
	ЛР, СРС

	
	строение и основные свойства электротехнических и конструкционных материалов, применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом обслуживании оборудования;
	ЛР, СРС

	
	сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий;
	ЛР, СРС

	
	современные способы получения материалов и изделий из них с заданными свойствами;
	ЛР, СРС


Для контроля приобретенных знаний и умений предполагается использование рейтинговой системы. 

Основной алгоритм рейтинговой системы контроля знаний.

1. Весь курс обучения по дисциплине разбивается на разделы и темы, контроль по которым обязателен.

2. По окончании обучения проводится достаточно полный контроль знаний обучающихся с оценкой в баллах.

3. В конце обучения определяется сумма набранных за весь период баллов и выставляется общая отметка. Учащиеся, имеющие итоговую сумму баллов по рейтингу от 90% до 100% могут быть освобождены от промежуточной аттестации.
Основными целями введения рейтинговой системы являются:

· стимулирование повседневной систематической работы студентов;

· снижение роли случайных факторов при сдаче экзаменов и/или зачетов;

· определение реального места, которое занимает студент среди сокурсников в соответствии со своими успехами;

· повышение мотивации студентов к освоению профессиональных программ на базе более высокой дифференциации оценки результатов их  учебной работы;

· создание объективных критериев при определении кандидатов на продолжение обучения в рамках многоуровневой системы.

Рейтинговая система оценки успеваемости студентов основана на использовании совокупности контрольных точек, оптимально расположенных на всем временном интервале изучения дисциплины. При этом предполагается разделение всего курса на ряд более или менее самостоятельных, логически завершенных блоков и модулей  и проведение по ним контрольных акций. Важным принципом рейтинговой системы является требование своевременного выполнения студентом всех учебных заданий.

 В ходе обучения, обучаемый должен пройти контрольные точки, обеспечивающие текущий и итоговый контроль знания изучаемой дисциплины. 

Организация, средства и проведение текущей и промежуточной аттестации определяются Положением о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся БУ «Белоярский профессиональный колледж», утвержденного приказом от 25.09.2014 № 207.

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения.

Для промежуточного контроля по основной образовательной программе создан фонд оценочных средств (ФОС), который включает в себя педагогические контрольно-измерительные материалы - комплект контрольно-оценочных средств (Приложение 1), предназначенный для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки по учебной дисциплине Право.

Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


Итоговая аттестация осуществляется в форме зачета на третьем курсе, в основе которой лежит комплексное задание и используются пятибалльные шкалы отметки.

Контроль и оценка результатов овладения общими компетенциями осуществляется преподавателем в процессе образовательной деятельности.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· стабильная или положительная динамика результатов учебной деятельности;
· инициированное участие в профориентированных мероприятиях и конкурсах;
· обучается на программах дополнительного профессионального образования.
	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях, при выполнении лабораторных работ по учебной дисциплине

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- положительный отзыв работодателей о производственной практике.
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· успешная деятельность в качестве старосты в течение семестра. 
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· активный компьютерный пользователь;

· пользователь библиотечного фонда;

· пользователь справочно-правовых систем  «Гарант» и «Консультант +»;

· участник учебно-исследовательской деятельности.
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· подготовил качественную  мультимедийную презентацию и успешно ее защитил;

· члены редакционной группы стенгазеты;

· владение специальным программным обеспечением по основной профессиональной программе.
	

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· член студенческого совета;

· имеет опыт разработки и защиты группового проекта;

· участник творческого, студенческого коллектива, спортивной команды, имеющий успешный опыт реализации.
	

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	· участник учебной фирмы;
· ведет предпринимательскую деятельность;
· лидеры выборных органов и общественных объединений;
· участник проекта «Точка роста».
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	· в установленные сроки и в полном объеме выполняет самостоятельную работу;

обучается по программам ДОП;

· привлекаемые к проектной деятельности.
	

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- участник профессиональных конкурсов;

- проявил креативный подход во время прохождения учебной и производственной практики.
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1. Общие положения

1.1 Комплект оценочных средств (КОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу общепрофессиональной дисциплины ОП.14 «Электротехнические материалы».
1.2 КОС включает контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена.
1.3 КОС разработаны на основании:
- Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)», утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 11 августа 2014 года № 965, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 25 августа 2014 г. Рег. № 33818;

- основной профессиональной образовательной программы по специальности «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)»;
-Программы дисциплины.

2. Перечень основных показателей оценки результатов, элементов практического опыта, знаний и умений, подлежащих текущему контролю и промежуточной аттестации 

2.1 Коды и наименования элементов знаний и умений

	Код 
элемента умений
	Наименование элемента умений  


	Код 
элемента знаний
	Наименование элемента знаний

	У1
	анализировать структуру и свойства электротехнических и конструкционных материалов;
	З1
	основы материаловедения и технологии конструкционных материалов, электротехнические материалы в качестве компонентов электротехнического и электроэнергетического оборудования; 

	У2
	строить диаграммы состояния двойных сплавов и давать им характеристики;
	З2
	строение и основные свойства электротехнических и конструкционных материалов, применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом обслуживании оборудования;

	У3
	использовать термическую и химико-механическую обработки для получения требуемых свойств материалов;
	З3
	сущность явлений, происходящих в материалах в условиях эксплуатации изделий;

	У4
	использовать методы обработки материалов;
	З4
	современные способы получения материалов и изделий из них с заданными свойствами;

	У5
	применять новейшие достижения в области материаловедения и обработки материалов;
	
	


2.2 Кодификатор контрольных заданий

	Функциональный признак оценочного средства (тип контрольного задания)
	Метод/форма контроля
	Код контрольного задания

	Проектное задание
	Учебный проект (курсовой, исследовательский, обучающий, сервисный, социальный творческий, рекламно-презентационный)
	1

	Реферативное задание
	Реферат
	2

	Расчетная задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, лабораторная работа, практические занятия, письменный экзамен
	3

	Поисковая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	4

	Аналитическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	5

	Графическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	6

	Задача на программирование
	Контрольная работа, Индивидуальное домашнее задание
	7

	Тест, тестовое задание
	Тестирование, письменный экзамен
	8

	Практическое задание
	Лабораторная работа, практические занятия, практический экзамен
	9

	Ролевое задание
	Деловая игра
	10

	Исследовательское задание
	Исследовательская работа
	11


Код контрольного задания

2.3 Содержательно-компетентностная матрица оценочных средств текущего контроля (распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений).

	Содержание

учебного материала

по программе УД
	У1
	У2
	У3
	У4
	У5
	З1
	З2
	З3
	З4

	ОП.12. Электротехнические материалы
	3
	34
	32
	3
	32
	34
	3
	32
	35


3. Структура контрольного задания промежуточной аттестации

3.1 Количество тестовых заданий

	Содержание раздела
	Кол-во час
	Кол-во ТЗ

(кратно 3)

	1
	ОП.14. Электротехнические материалы
	32
	11

	
	ИТОГО
	32
	11


3.2 Критерии оценки заданий

	Наименование дидактической единицы 
	Код элемента

умения
	Код  элемента знания
	Уровень деятельности при контроле 
	Номер задания в варианте  теста - задания
	Критерий зачета

	ОП.14. Электротехнические материалы
	У1-5
	З1-4
	1,2,3
	1-10
	8


Для каждой ДЕ разрабатываются тестовые задания, контролирующие уровень соответствия подготовки студента требованиям ФГОС. Уровень усвоения, заданный для каждой ДЕ, формулируется в терминах внешней деятельности, которую должен продемонстрировать студент при контроле. Соответствие степени освоения учебного материала при обучении уровням деятельности при контроле представлено в таблице: 

	№
	Степень освоения (при обучении)
	Уровни деятельности (при контроле)

	1
	Быть знакомым
	Узнавать 

	2
	Знать 
	Воспроизводить (устно, письменно)

	3
	Уметь 
	Применять в типовой ситуации (без ограничения времени)

	4
	Иметь навык 
	Применять в типовой ситуации (с ограничением времени)

	5
	Иметь опыт
	Применять в нетиповой ситуации


По каждому показателю оценки результата выставляется 1 балл (соответствие эталону) или 0 баллов (несоответствие эталону).

4.  Материалы для итоговой проверки и оценки знаний и умений:

Комплексное задание.
Вопросы к зачету по дисциплине «Электротехнические материалы» 
Специальность «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)» 3 курс, 3 семестр.
1. Назовите основные этапы развития электроники?

2. Назовите наиболее важные изделия твердотельной электроники?

3. Что понимается под совместимостью электротехнических материалов?

4. Как подразделяются электротехнические материалы по поведению в электрическом поле?

5. Назовите основные виды проводников электрического тока?

6. Что такое «электронный газ»?

7. Дайте определение, что такое температурный коэффициент сопротивления?

8. Объясните, почему температурный коэффициент сопротивления в металлах имеет положительные значения?

9. Сформулируйте правило Матиссена для металлов?

10. Почему металлические сплавы типа твердых растворов обладают более высоким удельным сопротивлением, чем чистые компоненты, образующие сплавы?

11. Назовите причины широкого применения меди в различных изделиях электронной техники?

12. Назовите металлические сплавы высокого сопротивления и перечислите требования к ним?

13. Какие признаки лежат в основе классификации проводниковых материалов?

14. Какие преимущества, как проводниковый материал, имеет алюминий по сравнению с медью?

15. Как зависит удельное сопротивление железа и никеля от температуры?

16. Какие свойства, кроме электрических, важны для проводниковых материалов?

17. Назовите основные параметры резисторов?

18. Какие материалы используются для изготовления резисторов?

19. Что такое «термопара», для чего она используется? Назовите примеры термопар?

20. Что такое «запрещенная зона» и чему она равна в Si?

21. Собственный и примесный полупроводники; какими отличительными свойствами они обладают?

22. Может ли полупроводник иметь положительный температурный коэффициент сопротивления?

23. Назовите основные механизмы рекомбинации в полупроводниках?

24. Что такое «время жизни» и «диффузионная длина» неравновесных носителей заряда?

25. Назовите несколько химических элементов, обладающих полупроводниковыми свойствами?

26. Назовите значение ширины запрещенной зоны у наиболее известных полупроводниковых материалов (Ge, Si, GaAs)?

27. Как в элементарных полупроводниковых материалах создается электронный и дырочный тип проводимости?

28. Назовите донорные и акцепторные примеси в Ge и Si?

29. Какие преимущества кремния обуславливают его широкое применение при изготовлении планарных транзисторов и интегральных микросхем?

30. Назовите наиболее известные полупроводниковые материалы типа A3B5 и A2B6?

31. В каких полупроводниковых материалах проявляется лишь один тип проводимости, независимо от характера легирования?

32. Какие полупроводниковые материалы используются для создания инжекционных лазеров и светодиодов?

33. Какие полупроводниковые приборы работают на основе объемных эффектов в полупроводниках?

34. Назовите примеры полупроводниковых приборов с двумя и более p-n переходами?

35. Что такое поляризация диэлектрика? Назовите мгновенные виды поляризации диэлектриков?

36. Какие носители заряда обуславливают электропроводность твердых диэлектриков?

37. Назовите основные виды диэлектрических потерь?

38. Какие виды пробоя могут быть в диэлектриках?

39. По каким признакам могут быть классифицированы диэлектрические материалы?

40. Как различаются свойства полимерных диэлектриков с линейной и пространственной структурой макромолекул?

41. Какие виды полимеров используются в качестве высокочастотных диэлектриков?

42. В чем сходство и в чем различие между ситаллом и стеклом?

43. Каковы наиболее важные достоинства керамических материалов?

44. Назовите основные области применения стекол в электронной технике?

45. Что называют сегнетоэлектрической точкой Кюри?

46. Назовите диэлектрики, в которых наблюдается прямой и обратный пьезоэффект?

47. Какие диэлектрики называются электретами?

48. Назовите требования к конденсаторным диэлектрическим материалам?

49. Что такое оптико-волоконная связь, и какие материалы используются для этого?

50. Как классифицируются вещества по магнитным свойствам?

51. Какие материалы называются ферритами?

52. Для каких целей применяются магнитные материалы с прямоугольной петлей гистерезиса?

53. Назовите важнейшие характеристики магнитомягких и магнитотвердых материалов?

54. Какая разница между ферромагнетиками и ферримагнетиками?

55. Назовите виды магнитной проницаемости различных магнитных материалов?

56. Что называется температурой Кюри и как она определяется?

57. Назовите параметры петли гистерезиса ферромагнетиков?

58. Какие параметры характеризуют частотные свойства ферритов?

59. Назовите виды потерь в магнитных материалах?

60. Дайте определение начальной и основной кривой намагничивания?

61. Назовите обратимые и необратимые процессы намагничивания ферромагнетиков?

62. Назовите основные признаки, характеризующие ферро- и ферримагнитные материалы?

63. Дайте определение угла магнитных потерь и тангенса угла магнитных потерь?

64. Что называется магнитными доменами и их основные свойства?

65. Напишите формулу ферритов типа «шпинели».
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