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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ ПМ.04 
Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования 
1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) Выполнение работ по профессии Слесарь - электрик по ремонту электрооборудования, устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Выполнять слесарные и электромонтажные работы.

2. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.

3. Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.

4. Выполнять замену электрооборудования и ремонт.

5. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.

6. Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.

7. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии:
	Код по Общероссийскому классификатору профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов (ОК 016-94)
	Наименование профессий рабочих, должностей служащих

	1
	2

	18590
	Слесарь - электрик по ремонту электрооборудования

	19776
	Электромеханик по испытанию и ремонту электрооборудования 

	19850
	Электромонтер по обслуживанию электроустановок


	19861
	Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования

	19869
	Электромонтер по эксплуатации электросчетчиков

	19832
	Электромонтер охранно-пожарной сигнализации

	18596
	Слесарь-электромонтажник 


и профессиональной подготовке работников в области технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при наличии основного общего образования и полного (среднего) образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место профессионального модуля ПМ.04 в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный модуль ПМ.04 входит в состав профессиональных модулей и относится к профильным дисциплинам.
1.3. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения модуля:

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· выполнения слесарных и электромонтажных работ;

· выполнения работ по техническому обслуживанию и ремонту электрооборудования промышленных организаций: осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, электрических машин, распределительных устройств;

- выполнения работ по техническому обслуживанию (ТО) электрооборудования промышленных организаций: осветительных электроустановок, кабельных линий, воздушных линий, пускорегулирующей аппаратуры, трансформаторов и трансформаторных подстанций, электрических машин, распределительных устройств,

уметь:

- разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить
плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;

- производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования;

· оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их;

· устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла;

· производить межремонтное обслуживание электрооборудования;

· разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком;

· производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования;

· оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их;

· устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла;

· производить межремонтное обслуживание электродвигателей;

знать:

- задачи службы технического обслуживания и ремонта;

- виды и причины износа электрооборудования;

- организацию технической эксплуатации электроустановок;

- обязанности слесаря - электрика по ремонту электрооборудования

- порядок оформления и выдачи нарядов на работу.

- задачи службы технического обслуживания;

- виды и причины износа электрооборудования;

- организацию технической эксплуатации электроустановок;

- обязанности электромонтёра по техническому обслуживанию электрооборудования и обязанности дежурного электромонтёра;

- порядок оформления и выдачи нарядов на работу.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 4.1 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки 

ПК ПК 4.2 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.

ПК 4.3 Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.

ПК 4.4 Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.1.4. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

максимальной учебной нагрузки обучающегося –   282 часа, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –   188 часов;

- самостоятельной работы обучающегося –   94 часа;

- учебной практики - 72 часа;
- производственной практики – 108 часов.

1.5 Требования к организации образовательного процесса 

Для изучения профессионального модуля ПМ.04 необходимо наличие электротехнической лаборатории, учебных мастерских, учебного класса, оборудованного мультимедийным комплексом, а также установленное программное обеспечение, указанное в п.3. настоящей Программы. 

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров достаточны для качественного проведения занятий: высшее профессиональное, специализация преподаватель профессиональной школы.

При освоении основной профессиональной образовательной программы по специальности, в том числе и при изучении профессионального модуля, колледжем реализуется модульно-компетентностный подход. 
Модульно-компетентностный подход предусматривает широкое использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий) в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся. 

Среди разнообразных направлений новых педагогических технологий наиболее адекватными поставленным целям при обучении профессии, являются:
· обучение в сотрудничестве; 

· метод проектов;

· индивидуальный и дифференцированный подход к обучению;

· обучение в сотрудничестве; 

· контекстного обучения.

В обучении профессии выделено 4 этапа:

Первый этап - выявление и ликвидация пробелов в знаниях. В конце этапа ученики дифференцируются на три группы, к которым применяются различные подходы.

Второй этап - создание благоприятного психологического климата в группе. Основная задача - добиться, чтобы обучающиеся поверили в свои силы.

Третий этап - обучение учащихся на базе нового материала приемам учебной деятельности, приобщение к творчеству, воспитание на уроках.

Четвертый этап - обучение на базе сложившихся традиций и подготовка к зачету.

Особенности методики:
Программный материал разделен на опорные и проходные темы, приспособлен к данной профессии;
Поблочная смысловая разбивка темы;
Авторские опорные плакаты и схемы материала;
Творческий характер обучения (приглашение к творчеству);
Решение задач с использованием алгоритма-образца;
Раздаточный материал по дисциплине; 

Система зачетов по каждой теме - система поэлементного учета 3УH в виде размещения по рядам - уровням обученности.

Предлагаемые педагогические технологии позволяют сформировать компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ПК 4.1, ПК 4.2, ПК 4.3, ПК 4.4, ПК 4.5, ПК 4.6, ПК 4.7.
 Учебно-методический комплекс профессионального модуля включает в себя:

	№
	Наименование
	Количество
	Вид носителя

	1
	ФГОС утверждённым приказом Минобрнауки России № 831 от 28.07.2014 по специальности СПО 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)».
	1
	электронный

	2
	Примерная программа профессионального модуля ПМ.04
	
	электронный

	3
	Рабочая программа профессионального модуля ПМ.04
	1
	электронный

	4
	Памятка для студента по изучению ПМ (МДК)
	1
	электронный

	5
	Памятка для студента по оценке освоения ПМ (МДК);
	1
	электронный

	6
	Комплект оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по ПМ (МДК)
	1
	электронный

	7
	Методическое пособие по самостоятельной работе студента
	1
	электронный

	8
	Перечни материально-технических ресурсов, необходимых для реализации учебной дисциплины
	1
	электронный

	9
	Комплект проблемных заданий
	1
	электронный


Указанный перечень учебно-методического комплекса соответствует заявленным технологиям.

1.6. Система оценивания 

Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют заявленным компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения и при прохождении производственной практики на базе работодателя. 
В программе содержится перечень контрольных точек, обеспечивающий текущий контроль и промежуточную аттестацию в форме комплексного задания.

Оценка результатов освоения программы происходит с использованием тестовой и деятельностной технологии оценки, на единой критериальной основе.

Предъявить обучающему результат обучения позволяют устная и письменная методики, с использованием входного, текущего, промежуточного и обобщающего контроля, в виде тестовых заданий и практических работ.

Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении практических занятиях и самостоятельной работы, в соответствии с тематическим планом.

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. Для текущего контроля по программе создан комплект оценочных средств (КОС). 

КОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.

Организация, средства и проведение аттестации в форме экзамена, комплексного экзамена.

Контроль и оценка результатов содержат контрольные точки (контрольные работы и компьютерное тестирование), обеспечивающих текущий контроль. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме экзамена, комплексного экзамена.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	282

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	188

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	108

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	94

	в том числе:
	

	     внеаудиторная самостоятельная работа 
	94

	     исследовательская работа 
	-

	Итоговая аттестация в форме: экзамен, квалификационный  экзамен


3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.02.

	Коды профес-сиональ-ных компе-тенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1-4.7
	Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
	186
	124
	69
	-
	62
	-
	-
	-

	ПК 4.1-4.7
	Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
	96
	64
	38
	-
	32
	-
	-
	-

	УП
	Учебная практика (по профилю специальности), часов
	72
	
	72
	-

	ПП
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	108
	
	108

	
	Всего:
	462
	188
	107
	-
	94
	
	72
	108


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.04 Выполнение работ по профессии рабочих (одной или нескольких)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Раздел ПМ.04 Выполнение работ по профессии рабочих (одной или нескольких)
	462
	

	МДК 04.01 Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
	186
	

	Тема 1.1.
Основы слесарных работ.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Введение: место слесарно-сборочных работ в профессии. Общие принципы сборки, виды сборки, требования к качеству сборки.
	
	

	
	2
	Сборка неразъемных соединений: заклепочных, паяных и сварных соединений, соединений с натягом
	
	

	
	3
	Сборка разъемных соединений: шпоночных и шлицевых, резьбовых соединений. Крепежные и стопорящие элементы.
	
	

	
	4
	Инструменты для слесарно-сборочных работ.
	
	

	
	5
	Техника безопасности при выполнении слесарно-сборочных работ.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Расчет заклепочного соединения.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Составить таблицы дефектов при выполнении неразъемных и разъемных соединений.
	
	

	
	2
	Решение ситуационных задач.
	
	

	
	3
	Выполнить технологическую карту сборки различных соединений.
	
	

	Тема 1.2 Электромонтажные материалы и изделия.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Техническая документация и порядок организации электромонтажных работ.
	
	

	
	2
	Инструменты для электромонтажных работ: правила пользования.
	
	

	
	3
	Электромонтажные материалы и изделия:  кабели; крепежные изделия, металл, трубы. Элементы кабельных изделий Провода: типы, марки, применение, устройство. Кабели: типы, марки, применение, устройство.
	
	

	
	4
	Разделка кабеля.
	
	

	
	5
	Соединение жил проводов. Оконцевание проводов.
	
	

	
	6
	Соединение жил кабеля
	
	

	
	7
	Кабельные муфты.
	
	

	
	8
	Концевые заделки.
	
	

	
	9
	Выбор провода и кабеля.
	
	

	
	10
	Техника безопасности при выполнении электромонтажных работ.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Соединение жил проводов скруткой, сжимами и зажимами.
	
	

	
	2
	Оконцевание провода.
	
	

	
	3
	Разделка кабеля.
	
	

	
	4
	Соединение и оконцевание жил кабеля: опрессовкой помощью винтовых гильз и наконечников.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Выполнение технологической карты по разделке, оконцеванию и соединению жил проводов.
	
	

	
	2
	Выполнение технологической карты по соединению и оконцеванию кабеля с помощью муфт.
	
	

	
	3
	Подбор провода.
	
	

	
	4
	Работа со справочной литературой по маркировке проводов и кабелей.
	
	

	
	5
	Решение ситуационных задач и тестовых заданий.
	
	

	Тема 1.3

Монтаж электропроводки.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Понятие о строительных нормах.
	
	

	
	2
	Виды электропроводок. Организация монтажа электропроводок.
	
	

	
	3
	Монтаж электропроводки плоским проводом. Монтаж проводок из трубчатых проводов.
	
	

	
	4
	Монтаж струнных проводок. Монтаж тросовой проводки.
	
	

	
	5
	Монтаж электропроводки на лотках. Монтаж электропроводки в коробах.
	
	

	
	6
	Монтаж электропроводки в трубах.
	
	

	
	7
	Монтаж скрытой электропроводки.
	
	

	
	8
	Современные кабеленесущие системы.
	
	

	
	9
	Общие сведения о защитном заземлении. Глухозаземленная и изолированная нейтраль. Требования к заземлению.
	
	

	
	10
	Наружный контур заземления. Внутренний контур заземления.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Выполнение. соединения проводов в распредкоробках
	
	

	
	2
	Выполнение открытой электропроводки.
	
	

	
	3
	Выполнение скрытой электропроводки.
	
	

	
	4
	Сборка щитков.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Составление технологической последовательности выполнения открытой проводки.
	
	

	
	2
	Составление технологической последовательности выполнения скрытой проводки.
	
	

	
	3
	Составить таблицу проводов для каждого вида проводки.
	
	

	
	4
	Выбор крепежных деталей.
	
	

	
	5
	Выявление возможных дефектов при монтаже электропроводки.
	
	

	
	6
	Решение ситуационных задач и тестовых заданий.
	
	

	Тема 1.4 

Устройство осветительных электроустановок.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Характеристика освещения.
	
	

	
	2
	Лампы накаливания. Газоразрядные лампы. Светодиодные лампы.
	
	

	
	3
	Установочные изделия.
	
	

	
	4
	Светильники.
	
	

	
	5
	Схемы включения ламп накаливания. Схемы включения люминесцентных ламп. Схемы включения ламп ДРЛ.
	
	

	
	6
	Схемы управления освещением.
	
	

	
	7
	Схемы питания осветительных установок.
	
	

	
	8
	Распределительные устройства.
	
	

	
	9
	Расчет освещения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Выполнение контактных соединеий в установочной осветительной аппаратуре.
	
	

	
	2
	Сборка схемы освещения с люминесцентными лампами.
	
	

	
	3
	Сборка схем освещения с лампами ДРЛ.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Выполнение расчетов электрических цепей.
	
	

	
	2
	Работа со справочной литературой.
	
	

	
	3
	Решение задач.
	
	

	
	4
	Работа с программой «Электрик».
	
	

	Тема 2.1.

Монтаж осветительных электроустановок
	Содержание
	4
	

	
	1
	Крепление и подвеска светильников. Зануление и заземление осветительных электроустановок.
	
	

	
	2
	Монтаж выключателей, розеток.
	
	

	
	3
	Монтаж вводно-распределительных устройств.
	
	

	
	4
	Условные обозначения на схемах освещения.
	
	

	
	5
	Схемы освещения жилых домов. Схемы освещения промышленных предприятий.
	
	

	
	6
	Неисправности осветительных электроустановок.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Разметка трассы открытой проводки.
	
	

	
	2
	Разметка трассы скрытой проводки.
	
	

	
	3
	Монтаж схемы освещения с лампами накаливания и люминесцентными.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Работа со справочной литературой.
	
	

	
	2
	Составление алгоритмов по монтажу.
	
	

	
	3
	Изучение схем освещения.
	
	

	Тема 2.2

Монтаж кабельных и воздушных линий.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Назначение и устройство кабельной линии.
	
	

	
	2
	Способы прокладки кабельных линий: в траншеях, в блоках.
	
	

	
	3
	Кабельные муфты. Концевые заделки.
	
	

	
	4
	Ремонт кабельных линий.
	
	

	
	5
	Назначение и устройство воздушных линий.
	
	

	
	6
	Установка опор и монтаж проводов.
	
	

	
	7
	Ремонт воздушных линий.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Отчет по фильму «Работа на высоте»
	
	

	
	2
	Составить алгоритм выполнения монтажа воздушной линии.
	
	

	
	3
	Разработать порядок прокладки кабеля в траншее.
	
	

	Тема 2.3

Устройство, принцип действия и ремонт ПРА.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Классификация ПРА
	
	

	
	2
	Ручные аппараты. Основные неисправности, их устранение.
	
	

	
	3
	Магнитные пускатели. Порядок монтажа и ремонта.
	
	

	
	4
	Автоматические выключатели. Порядок монтажа и ремонта.
	
	

	
	5
	Предохранители. Неисправности, их устранение.
	
	

	
	6
	Тепловые реле, их ремонт.
	
	

	
	7
	Выбор аппаратов управления и защиты. Устройство защитного отключения: назначение, типы.
	
	

	
	8
	Реле времени.
	
	

	
	Лабораторные работы
	10
	

	
	1
	Изучение устройства ручных аппаратов.
	
	

	
	2
	Устранение неисправностей кнопочных постов, пакетных выключателей.
	
	

	
	3
	Изучение устройства магнитных пускателей.
	
	

	
	4
	Устранение неисправностей магнитных пускателей.
	
	

	
	5
	Сборка схемы кнопочного поста.
	
	

	
	6
	Изучение устройства автоматических выключателей.
	
	

	
	7
	Устранение неисправностей автоматических выключателей.
	
	

	
	8
	Изучение устройства и ремонт теплового реле.
	
	

	
	9
	Изучение устройства и ремонт промежуточного реле.
	
	

	
	10
	Изучение устройства плавких предохранителей.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Работа со справочной литературой.
	
	

	
	2
	Составить опорный конспект по устройству ПРА.
	
	

	
	3
	Составить сводную таблицу по аппаратам.
	
	

	
	4
	Составить таблицу неисправностей.
	
	

	
	5
	Работа по технологии «метаплан» при изучении устройства и устранении неисправностей.
	
	

	Тема 2.4

Устройство и принцип действия электрических машин.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Классификация и область применения электрических машин.
	
	

	
	2
	Устройство асинхронных двигателей с короткозамкнутым ротором. Устройство асинхронных двигателей с фазным ротором. Принцип действия асинхронных двигателей.
	
	

	
	3
	Устройство синхронных двигателей. Принцип действия синхронного двигателя.
	
	

	
	4
	Устройство двигателя постоянного тока. Принцип действия двигателя постоянного тока. Схемы возбуждения.
	
	

	
	5
	Генераторы переменного тока. Генераторы постоянного тока.
	
	

	
	6
	Паспорт двигателя.
	
	

	
	7
	Выбор двигателя. Выбор защиты двигателя.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Изучение устройства асинхронных двигателей.
	
	

	
	2
	Изучение устройства синхронного двигателя.
	
	

	
	3
	Изучение устройства двигателя постоянного тока.
	
	

	
	4
	Выполнение схемы включения двигателя: силовая цепь и реверс.
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Составить перечень элементов в устройстве двигателей разного типа.
	
	

	
	2
	Изучение паспорта двигателей.
	
	

	
	3
	Сборка схем.
	
	

	
	4
	Работа с натуральными образцами.
	
	

	Тема 2.5

Ремонт и монтаж электродвигателей
	Содержание
	6
	

	
	1
	Причины выхода двигателей из строя.
	
	

	
	2
	Предремонтные испытания.
	
	

	
	3
	Разборка двигателей: порядок разборки, инструменты и приспособления.
	
	

	
	4
	Ремонт обмоток статора. Ремонт обмоток полюсов. Сушка двигателя.
	
	

	
	5
	Ремонт сердечника, вала. Ремонт подшипников.
	
	

	
	6
	Ремонт коллектора и контактных колец. Расположение щеток на поверхности коллектора.
	
	

	
	7
	Способы балансировки.
	
	

	
	8
	Сборка двигателей. Послеремонтные испытания.
	
	

	
	9
	Неисправности двигателей.
	
	

	
	10
	Монтаж двигателей.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	1
	Разборка и сборка асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
	
	

	
	2
	Замена подшипников.
	
	

	
	3
	Измерение сопротивления изоляции.
	
	

	
	4
	Определение начал и концов обмотки статора.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Работа с использованием метаплана по устройству, разборке и сборке двигателей.
	
	

	
	2
	Составить таблицу неисправностей.
	
	

	
	3
	Составить алгоритмы разборки и сборки двигателей.
	
	

	Тема 2.6

Устройство и принцип действия силовых трансформаторов.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Устройство: однофазного трансформатора, автотрансформатора.
	
	

	
	2
	Устройство: трехфазного масляного трансформатора.
	
	

	
	3
	Принцип действия трансформатора.
	
	

	
	4
	Параллельная работа трансформаторов.
	
	

	
	5
	Схемы и группы соединения обмоток трансформатора.
	
	

	
	6
	Разборка и сборка трансформатора.
	
	

	
	7
	Ремонт трансформатора: изоляторы, обмотки, бак, расширитель, газовое реле. Неисправности трансформаторов.
	
	

	
	8
	Монтаж трансформаторов
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Составление алгоритмов разборки и сборки трансформатора.
	
	

	
	2
	Составление таблиц неисправностей.
	
	

	Тема 2.7

Трансформаторные подстанции.
	Содержание
	5
	

	
	1
	Устройство подстанций.
	
	

	
	2
	Разъединители.
	
	

	
	3
	Выключатели нагрузки.
	
	

	
	4
	Высоковольтные выключатели.
	
	

	
	5
	Реакторы и разрядники.
	
	

	
	6
	Высоковольтные предохранители.
	
	

	
	7
	Комплектные распределительные устройства.
	
	

	
	8
	Монтаж КРУ.
	
	

	
	9
	Ремонт аппаратов РУ.
	
	

	
	Практические занятия
	3
	

	
	1
	Изучение устройства трансформаторных подстанций.
	
	

	
	2
	Работа с текстом справочника.
	
	

	Самостоятельная работа:
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка их к защите. Работы со справочной литературой. Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.
Подготовка презентаций по теме:
- Техника безопасности при выполнении слесарно-сборочных работ.

- Разделка и соединение кабеля.

- Схемы включения осветительных установок.

Написание и защита рефератов: «Открытая и скрытая проводки», «Устройство осветительных электроустановок.
Решение ситуационных задач

Анализ производственных ситуаций.

Изготовление макетов, планшетов с образцами.

Вычерчивание схем.

Подготовка докладов, сообщений.
	62
	

	МДК 04.02 Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
	96
	

	Тема 3.1

Общие сведения об организации технического обслуживания электрооборудования
	Содержание
	6
	

	
	1
	Надежность электротехнических устройств.
Понятие электротехнического устройства, наработка, надежность, безотказность, работоспособность, долговечность, сохранность; категории потребителей электрической энергии (в соответствии с ПУЭ)
	
	

	
	2
	Износ электрооборудования.
Виды износа: механический износ, электрический износ, моральный износ; причины износа
	
	

	
	3
	Организация технической эксплуатации электроустановок.
Задачи службы технического обслуживания, система ППТОР, виды систем ППТОР
	
	

	
	4
	Виды технического обслуживания электрооборудования:
производственное (эксплуатационное и дежурное), плановое
	
	

	
	5
	Должностные обязанности электромонтёра по техническому обслуживанию электрооборудования и обязанности дежурного электромонтёра.
Типовые должностные обязанности электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по разрядам)
	
	

	
	6
	Нормативная и рабочая документация электромонтера по ремонту и обслуживанию электрооборудования:
СНиП, ПУЭ, межотраслевые правила по охране груда, правила эксплуатации электроустановок потребителей, наряд-допуск, порядок оформления и выдачи нарядов на работу, журнал учета работ по нарядам и распоряжениям.
	
	

	Тема 3.2.
Проведение плановых и внеочередных осмотров электрооборудования
	Содержание
	6
	

	
	1
	Виды осмотров электрооборудования: плановые, внеочередные
	
	

	
	2
	Проведение осмотров осветительных электроустановок.
Алгоритм деятельности при проведении плановых и внеочередных осмотров осветительных электроустановок.
	
	

	
	3
	Проведение осмотров кабельных линий электропередач.
Алгоритм деятельности при проведении плановых и внеочередных осмотров кабельных линий электропередач.
	
	

	
	4
	Проведение осмотров воздушных линий электропередач.
Алгоритм деятельности при проведении плановых и внеочередных осмотров воздушных линий электропередач.
	
	

	
	5
	Проведение осмотров электрических машин.
Алгоритм деятельности при проведении плановых и внеочередных осмотров электрических машин.
	
	

	
	6
	Проведение осмотров распределительных устройств.
Алгоритм деятельности при проведении плановых и внеочередных осмотров распределительных устройств.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Проведение технического осмотра осветительных электроустановок
	
	

	
	2
	Проведение технического осмотра пускорегулирующей аппаратуры
	
	

	
	3
	Проведение технического осмотра электрических машин
	
	

	
	4
	Проведение технического осмотра распределительных устройств
	
	

	  Самостоятельная работа:
- составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем;

- подготовка и защита рефератов;

- выполнение работ с использованием справочных материалов;

- оформление отчётов и подготовка к практическим работам.
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	Тема 4.1

Произведение межремонтного технического обслуживания электрооборудования согласно технологическим картам
	Содержание
	6
	

	
	1
	Проведение межремонтного технического обслуживания осветительных электроустановок.
Алгоритм деятельности при проведении межремонтного технического обслуживания осветительных электроустановок. Устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	2
	Проведение межремонтного технического обслуживания кабельных линий. Алгоритм деятельности при проведении межремонтного технического обслуживания кабельных линий. Устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	3
	Проведение межремонтного технического обслуживания воздушных линий электропередач. Алгоритм деятельности при проведении межремонтного технического обслуживания воздушных линий. Устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	4
	Проведение межремонтного технического обслуживания пускорегулирующей аппаратуры. Алгоритм деятельности при проведении межремонтного технического обслуживания пускорегулирующей аппаратуры. Устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	5
	Проведение межремонтного технического обслуживания электрических машин. Алгоритм деятельности при проведении межремонтного технического обслуживания электрических машин. Устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	6
	Проведение межремонтного технического обслуживания распределительных устройств. Алгоритм деятельности при проведении межремонтного технического обслуживания распределительных устройств. Устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Проведение межремонтного технического обслуживания осветительных электроустановок согласно технологическим картам, в том числе устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	2
	Проведение межремонтного технического обслуживания пускорегулирующей аппаратуры согласно технологическим картам, в том числе устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	3
	Проведение межремонтного технического обслуживания электрических двигателей согласно технологическим картам, в том числе устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	
	4
	Проведение межремонтного технического обслуживания распределительных устройств согласно технологическим картам, в том числе устранение неполадок во время межремонтного цикла.
	
	

	Самостоятельная работа:
- Составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем; 

- подготовка и защита рефератов; 

- выполнение работ с использованием справочной литературы; 

- оформление отчётов и подготовка к практическим работам.
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	Тема 5.1
Выполнение замены электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей
	Содержание
	8
	

	
	1
	Определение и оформление категорий ремонтной сложности, ремонтных нормативов: Категории ремонтной сложности, ремонтные нормативы, определение и оформление категорий ремонтной сложности и ремонтных нормативов.
	
	

	
	2
	Замена осветительного электрооборудования, не подлежащего ремонту:
замена источника света, дросселей, патронов, выключателей.
	
	

	
	3
	Замена элементов кабельных линий, не подлежащих ремонту:
замена кабелей, муфт.
	
	

	
	4
	Замена элементов воздушных линий электропередач, не подлежащих ремонту: замена опор, изоляторов, проводов
	
	

	
	5
	Замена элементов пускорегулирующей аппаратуры, не подлежащей ремонту: замена контактов, катушек.
	
	

	
	6
	Замена элементов трансформаторов, не подлежащих ремонту: замена масла, обмоток, магнитопровода, вводов и отводов.
	
	

	
	7
	Замена элементов электрических машин, не подлежащих ремонту: замена подшипников, станины, ротора, статора.
	
	

	
	8
	Замена элементов распределительных устройств:
замена коммутационных аппаратов, масла.
	
	

	
	Практические занятия
	18
	

	
	1
	Определение и оформление категорий ремонтной сложности, ремонтных нормативов.
	
	

	
	2
	Замена осветительного электрооборудования, не подлежащего ремонту (источник света, дроссель, патрон, выключатель).
	
	

	
	3
	Замена элементов кабельных линий, не подлежащих ремонту (кабель, муфты).
	
	

	
	4
	Замена элементов воздушных линий электропередач, не подлежащих ремонту (опоры, изоляторы, провода).
	
	

	
	5
	Замена элементов пускорегулирующей аппаратуры, не подлежащей ремонту (контакты, катушки).
	
	

	
	6
	Замена элементов трансформаторов, не подлежащих ремонту (масло, обмотки, магнитопровод, вводы и отводы).
	
	

	
	7
	Замена элементов электрических машин, не подлежащих ремонту (подшипники, станина, ротор, статор).
	
	

	
	8
	Замена элементов распределительных устройств (коммутационные аппараты, масло).
	
	

	Самостоятельная работа:
- составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем;

- подготовка и защита рефератов;

- выполнение работ с использованием справочной литературы;

- оформление отчётов и подготовка к практическим работам.
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	Учебная практика 

Виды работ:
Разметка плоскостная.

Рубка металла по уровню губок тисков, по разметочным рискам.

Правка и гибка.

Резка металла ножовкой, ручными ножницами.

Опиливание металла.

Упражнение в управлении сверлильным станком, сверление отверстий, рассверливание.

Нарезание резьбы: наружной и внутренней.

Разделка концов проводов, кабелей.

Соединение и ответвление жил проводов и кабелей.

Пайка алюминиевых и медных жил.

Вспомогательные электромонтажные работы.

Чтение, сборка электрических схем освещения.

Ремонт и монтаж осветительных электроустановок, силовых трансформаторов, электродвигателей. 

Прокладка кабелей, монтаж воздушных линий и тросов.

Выполнение технического осмотра осветительных электроустановок 

Выполнение технического осмотра пускорегулирующей аппаратуры 

Выполнение технического осмотра электрических машин

Выполнение технического осмотра распределительных устройств

Проведение межремонтного технического обслуживания осветительных электроустановок согласно технологическим картам;

Проведение межремонтного технического обслуживания пускорегулирующей аппаратуры согласно технологическим картам;

Проведение межремонтного технического обслуживания электрических двигателей согласно технологическим картам;

Проведение межремонтного технического обслуживания распределительных устройств согласно технологическим картам.

Замена осветительного электрооборудования, не подлежащего ремонту;

Замена элементов кабельных линий, не подлежащих ремонту;

Замена элементов воздушных линий электропередач, не подлежащих ремонту;

Замена элементов пускорегулирующей аппаратуры, не подлежащей ремонту;

Замена элементов трансформаторов, не подлежащих ремонту;

Замена элементов электрических машин, не подлежащих ремонту;

Замена элементов распределительных устройств.
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	Производственная практика (практика по профилю специальности)

Виды работ:
Выполнение электропроводки различных типов, монтаж установочной арматуры, светильников, ремонт осветительных электроустановок, измерение сопротивления изоляции.

Сборка, монтаж и регулировка электрооборудования промышленных предприятий под руководством мастера производственного обучения.

Выполнение технического осмотра осветительных электроустановок;

Выполнение технического осмотра пускорегулирующей аппаратуры;

Выполнение технического осмотра электрических машин;

Выполнение технического осмотра распределительных устройств;

Выполнение технического осмотра трансформаторов и трансформаторных подстанций;

Выполнение технического осмотра кабельных линий электропередач;

Выполнение технического осмотра воздушных линий электропередач;

Проведение технического обслуживания осветительных электроустановок;

Проведение технического обслуживания пускорегулирующей аппаратуры;

Проведение технического обслуживания электрических машин;

Проведение технического обслуживания распределительных устройств;

Проведение технического обслуживания трансформаторов и трансформаторных подстанций;

Проведение технического обслуживания кабельных линий электропередач;

Проведение технического обслуживания воздушных линий электропередач;

Замена конструктивных элементов осветительного электрооборудования, не подлежащих ремонту 

Замена конструктивных элементов пускорегулирующей аппаратуры, не подлежащих ремонту 

Замена конструктивных элементов электрических машин, не подлежащих ремонту 

Замена конструктивных элементов распределительных устройств, не подлежащих ремонту 

Замена конструктивных элементов трансформаторов, не подлежащих ремонту 

Замена конструктивных элементов трансформаторных подстанций, не подлежащих ремонту 

Замена конструктивных элементов кабельных линий электропередач, не подлежащих ремонту 

Замена конструктивных элементов воздушных линий электропередач, не подлежащих ремонт

Выполнение технического осмотра осветительных электроустановок;

Выполнение технического осмотра пускорегулирующей аппаратуры;

Выполнение технического осмотра электрических машин;

Выполнение технического осмотра распределительных устройств;

Выполнение технического осмотра трансформаторов и трансформаторных подстанций;

Выполнение технического осмотра кабельных линий электропередач;

Выполнение технического осмотра воздушных линий электропередач;

Проведение технического обслуживания осветительных электроустановок;

Проведение технического обслуживания пускорегулирующей аппаратуры;

Проведение технического обслуживания электрических машин;

Проведение технического обслуживания распределительных устройств;

Проведение технического обслуживания трансформаторов и трансформаторных подстанций;

Проведение технического обслуживания кабельных линий электропередач;

Проведение технического обслуживания воздушных линий электропередач;

Замена конструктивных элементов осветительного электрооборудования, не подлежащих ремонту; 

Замена конструктивных элементов пускорегулирующей аппаратуры, не подлежащих ремонту;

Замена конструктивных элементов электрических машин, не подлежащих ремонту;

Замена конструктивных элементов распределительных устройств, не подлежащих ремонту;

Замена конструктивных элементов трансформаторов, не подлежащих ремонту;

Замена конструктивных элементов трансформаторных подстанций, не подлежащих ремонту;

Замена конструктивных элементов кабельных линий электропередач, не подлежащих ремонту;

Замена конструктивных элементов воздушных линий электропередач, не подлежащих ремонту.
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	Всего:
	462
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов: электротехники; мастерских: слесарно-механическая, электромонтажная; лабораторий: 
электротехники и электроники, контрольно-измерительных приборов, технического обслуживания электрооборудования.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета электротехники: 

- комплект учебно-методической документации;

- комплекты специальной экономической литературы;

- сборники задач, ситуаций, тестовых заданий;
- наглядные пособия;

- раздаточный материал для выполнения практических работ.

Технические средства обучения:

- мультимедийное оборудование (экран, проектор, ноутбук);


Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено.

Проведение лекционных и практических занятий сопровождается иллюстрацией слайдов, содержащих теоретический и поясняющий материал.


Проведение контроля подготовленности обучающихся к выполнению практических работ, рубежного и промежуточного контроля уровня усвоения знаний по разделам модуля, а также предварительного итогового контроля уровня усвоения знаний за семестр рекомендуется проводить в компьютерном классе с использованием сертифицированных тестов и автоматизированной обработки результатов тестирования (TestOfficePro).
4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:

1. Акимова Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и  электромеханического оборудования / Под ред. Котеленца Н.Ф. (6-е изд., стер.) учеб. пособие. - М.: Издательский центр «Академия», 2014
2. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М. Технология электромонтажных работ: учебное пособие для начального профессионального образования. М.: Издательский центр « Академия», 2014.

3. Павлович С.Н., Фираго  Б.И.  Ремонт и обслуживание электрооборудования: учебное пособие. Минск:Высш . шк., 2014.

4. Покровский Б.С. Слесарно-сборочные работы: учебник/ -М.: Издательский центр «Академия»,2014.

5. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: В 2 кн.Кн.1 (5-е изд., стер.) учебник. - М.: ИФРа, 2014.

6. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: В 2 кн.Кн.2 (5-е изд., стер.) учебник. - М.: ИФРа, 2014.
Дополнительные источники:
1. Головин П.П.. Фронтальные лабораторные работы и практикум по электродинамике. – М. Изд-во «Корпорация технологий продвижения», 2015.

2. Кисаримов Р.А. Ремонт электрооборудования. Справочник. 2-е изд., испр., М.: РадиоСофт, 2014.

3. Москаленко В.В. Справочник электромонтера. 5-е изд., перераб. и доп., М.: Академия, 2014.

4. Павлович С.Н., Фираго Б.И. Ремонт и обслуживание электрооборудования. 4-е изд., М: Высшая школа, 2014.

5. Правила устройства электроустановок. 7-е изд., М.: Энас, 2014.
6. Сибикин М.Ю., Сибикин Ю.Д. Справочник по эксплуатации электроустановок промышленных предприятий. 6-е изд., испр. и доп., М.: Высшая школа, 2015.

7. Сибикин Ю.Д. Справочник электромонтажника. 3-е изд., стер., М.: Академия, 2015.

8. Сибикин Ю.Д. Справочник электромонтера по ремонту электрооборудования промышленных предприятий, М.: РадиоСофт, 2015
9. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей, М.: Омега-Л, 2010.

10. Пособие по безопасной работе при эксплуатации электроустановок, М.: Энас, 2010.

11. Сибикин  Ю.Д..  Справочник  электромонтера  по  ремонту электрооборудования промышленных предприятий. – М. Изд-во «Радиософт», 2015.

12. Суворов А.В.. Современный справочник электрика. Ростов на Дону.

Феникс, 2016.

13. Филиппов А.С., Филиппов В.А. Ремонт и монтаж кабельных линий: практическое пособие. В 2 ч. Ч. 2., М.:Техноперспектива, 2010.
4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия проводятся в учебных аудиториях, оснащенных необходимым учебным, методическим, информационным и программным обеспечением.

В преподавании используются лекционные и практические занятия, информационно-коммуникационные технологии, метод проектов, коллективные способы обучения, педагогические мастерские, игровые, практикоориентированные технологии.

Консультационная помощь студентам осуществляется в индивидуальной и групповой формах.

Неотъемлемой частью профессионального модуля является производственная практика. Так как содержание заданий практики носит комплексный характер, практика проводится по итогам изучения модуля (концентрированно).

Производственная практика проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.

Перед изучением модуля обучающиеся изучают следующие дисциплины и модули: «Инженерная графика», «Электротехника», «Основы технической механики и слесарных работ», «Материаловедение», «Охрана труда», «Безопасность жизнедеятельности» (также возможно изучение данных дисциплин параллельно с профессиональным модулем).

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация деятельности производственного подразделения». Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимися программы модуля. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация деятельности производственного подразделения». Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, осуществляющих руководство практикой. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 4.1 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки 


	- подбор инструментов и режимов работы  при  выполнении слесарно-сборочных работ;

- проведение контроля точности;

- выбирать припой и флюс;

- пользование электромонтажными инструментами, изделиями;

- чтение схем и чертежей;

- применение безопасных приемов работы
	Тестирование,

оценка

контрольных

работ,

оценка решения

ситуационных

задач;

проверка

составленной

технологической

карты
Отчет  по

производственной

практике;

зачеты  по разделам

профессионального

модуля;



	ПК 4.2 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.
	- выбор  необходимых приспособлений для разборки и сборки;

- владение  свойствами обрабатываемого материала
	

	ПК 4.3 Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.


	- выявление неисправностей в электроустановках;

- диагностирование типичных неисправностей

электроустановок;

- выполнение ремонта электроустановок с  облюдением требований техники  безопасности;

- контроль качества проведения ремонтных работ;

- владение способами устранения неисправностей;

- применение технологической последовательности

производства ремонтных работ
	

	ПК 4.4 Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его
	- планирование мероприятий по выявлению и устранению неисправностей с соблюдением

требований техники

безопасности;

- применение современных методов организации ремонтных работ;

- оформление документации для организации работ в действующих электроустановках с учетом  ребований техники безопасности
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения;

· демонстрация интереса к будущей профессии;
· -активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности
	наблюдение и оценка действий студентов на практических занятиях, при выполнении работ по производственной практике

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	· правильность выбора и применения способов решения профессиональных задач в области планирования и организации работы структурного подразделения;

· соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ;

· грамотное составление плана практической  работы;

- демонстрация правильной последовательности выполнения действий во время выполнения практических работ, заданий во время производственной практики.
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· способность решать стандартные и нестандартные профессиональные задачи в области планирования и организации работы структурного подразделения;
· самоанализ и коррекция результатов собственной работы.
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

· способность работы с различными прикладными программами
	

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- демонстрация навыков эффективного взаимодействия с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы;

- результативность работы членов команды (подчиненных)
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- целенаправленное занятие   самообразованием;

- систематически осознанное   повышение   квалификации
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	-  освоение новых наукоемких технологий в профессиональной деятельности
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1. Общие положения

1.1 Комплект оценочных средств (КОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу Профессионального модуля ПМ.04 «Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования».
1.2 КОС включает контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена, комплексного экзамена.
1.3 КОС разработаны на основании положений:

·  Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 года № 831, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 августа 2014 г. Рег. № 33635;
·  основной профессиональной образовательной программы по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям);
·  примерной программы Профессионального модуля ПМ.04 «Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования».
2. Перечень основных показателей оценки результатов, элементов практического опыта, знаний и умений, подлежащих текущему контролю и промежуточной аттестации 

2.1 Коды и наименования элементов знаний и умений

	Код элемента умений
	Наименование элемента умений
	Код элемента знаний
	Наименование элемента знаний

	У1
	разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком
	З1
	задачи службы технического обслуживания и ремонта

	У2
	производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования
	З2
	виды и причины износа электрооборудования

	У3
	оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их
	З3
	организацию технической эксплуатации электроустановок

	У4
	устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла
	З4
	обязанности слесаря - электрика по ремонту электрооборудования

	У5
	производить межремонтное обслуживание электрооборудования
	З5
	порядок оформления и выдачи нарядов на работу

	У6
	разбираться в графиках ТО и ремонта электрооборудования и проводить плановый предупредительный ремонт (ППР) в соответствии с графиком
	З6
	задачи службы технического обслуживания

	У7
	производить межремонтное техническое обслуживание электрооборудования
	З7
	виды и причины износа электрооборудования

	У8
	оформлять ремонтные нормативы, категории ремонтной сложности и определять их
	З8
	организацию технической эксплуатации электроустановок

	У9
	устранять неполадки электрооборудования во время межремонтного цикла
	З9
	обязанности электромонтёра по техническому обслуживанию электрооборудования и обязанности дежурного электромонтёра

	У10
	производить межремонтное обслуживание электродвигателей
	З10
	порядок оформления и выдачи нарядов на работу


2.2 Кодификатор контрольных заданий
	признак оценочного средства (тип контрольного задания)
	Метод/форма контроля
	Код контрольного задания

	Проектное задание

	Учебный проект (курсовой, исследовательский, обучающий, сервисный, социальный творческий, рекламно-презентационный)
	1

	Реферативное задание
	Реферат
	2

	Расчетная задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, лабораторная работа, практические занятия, письменный экзамен
	3

	Поисковая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	4

	Аналитическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	5

	Графическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	6

	Задача на программирование
	Контрольная работа, Индивидуальное домашнее задание
	7

	Тест, тестовое задание
	Тестирование, письменный экзамен
	8

	Практическое задание
	Лабораторная работа, практические занятия, практический экзамен
	9

	Ролевое задание
	Деловая игра
	10

	Исследовательское задание
	Исследовательская работа
	11


2.3 Содержательно-компетентностная матрица оценочных средств текущего контроля (распределение типов и количества контрольных заданий по элементам знаний и умений).

	Содержание

учебного материала

по программе УД
	У

1
	У

2
	У

3
	У

4
	У

5
	У

6
	У

7
	У

8
	У

9
	У10


	З

1
	З

2
	З

3
	З

4
	З

5
	З

6
	З7
	З8
	З9
	З

10

	МДК 04.01 

Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
	3, 8,9
	3,4
	3, 8,9
	9
	3,9
	3. 8,9
	3. 8,9
	8, 9
	8,9
	3, 8,9
	8,9
	3, 8,9
	3, 8,9
	8,9
	3, 8,9
	8,9
	8,9
	3, 8,9
	3, 8,9
	8,9

	МДК 04.02 Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
	3. 8,9
	8,9
	3, 8,9
	8,9
	3, 8,9
	3. 8,9
	3, 8,9
	8,9
	3, 8,9
	8,9
	8,9
	3, 8,9
	8,9
	3, 8,9
	8,9
	3,8,9
	8,9
	3, 8,9
	8,9
	3, 8,9


3. Структура контрольного задания промежуточной аттестации

3.1 Количество тестовых заданий

	Содержание раздела
	Кол-во час
	Кол-во ТЗ

(кратно 3)

	1
	МДК 04.01 

Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
	124
	41

	2
	МДК 04.02 Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
	64
	21

	
	ИТОГО
	188
	62


3.2 Критерии оценки заданий

	Наименование дидактической единицы 
	Код элемента

умения
	Код  элемента знания
	Уровень деятельности при контроле 
	Номер задания в варианте  теста - задания
	Критерий зачета

	МДК 04.01 

Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
	У1-4
	З1-4
	1,2,3
	1-25
	8

	МДК 04.02 Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
	У1-4
	З1-4
	1,2,3
	1-25
	8


Для каждой ДЕ разрабатываются комплексные задания, контролирующие уровень соответствия подготовки студента требованиям ФГОС. Уровень усвоения, заданный для каждой ДЕ формулируется в терминах внешней деятельности, которую должен продемонстрировать студент при контроле. Соответствие степени освоения учебного материала при обучении уровням деятельности при контроле представлено в таблице: 

	№
	Степень освоения (при обучении)
	Уровни деятельности (при контроле)

	1
	Быть знакомым
	Узнавать 

	2
	Знать 
	Воспроизводить (устно, письменно)

	3
	Уметь 
	Применять в типовой ситуации (без ограничения времени)

	4
	Иметь навык 
	Применять в типовой ситуации (с ограничением времени)

	5
	Иметь опыт
	Применять в нетиповой ситуации


По каждому показателю оценки результата выставляется 1 балл (соответствие эталону) или 0 баллов (несоответствие эталону).

4.  Материалы для итоговой проверки и оценки знаний и умений:
4.1 Комплексное задание на экзамен МДК 04.01:

Итоговый контроль освоения вида профессиональной деятельности Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов, агрегатов машин, станков и другого электрооборудования промышленных предприятий осуществляется на экзамене. Условием допуска к экзамену является положительная аттестация по МДК, учебной практике и производственной практике.
Экзамен проводится в виде выполнения практических заданий, которые максимально приближенны к профессиональной деятельности. Условием положительной аттестации на экзамене положительная оценка освоения всех профессиональных компетенций по всем контролируемым показателям вид профессиональной деятельности освоен. При отрицательном заключении хотя бы по одной из профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен».

Промежуточный контроль освоения профессионального модуля осуществляется при проведении дифференцированного зачета по производственной практике. Предметом оценки освоения МДК являются умения и знания, с учетом результатов текущего контроля. 

Предметом оценки по учебной и производственной практике является приобретение практического опыта. Контроль и оценка по учебной и производственной практике проводится на основе характеристики обучающегося с места прохождения практики, составленной и завизированной представителем образовательного учреждения и ответственным лицом организации (базы практики). В характеристике отражаются виды работ, выполненные обучающимся во время практики, их объем, качество выполнения в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика.

ВАРИАНТ №1

Вопрос 1. Продолжите фразу:

Трансформатор это - _____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Вопрос 2. Выберите правильный ответ:

При увеличении количества пар полюсов у двигателя переменного тока частота вращения вала:

а. Увеличиться

б. Уменьшится

в. Останется прежней.

Вопрос 3. Выберите правильный ответ:
Какая мощность указывается на табличке для силовых трансформаторов:

а. Активная

б. Реактивная

в. Полная

г. Ответы а,б и в

д. Ответы а и б.

Вопрос 4. Выберите правильный ответ:
Для изготовления обмоток электрических машин применяют:

а. Железо

б. Алюминий

в. Ответ а, б и г

г. Медь

д. Ответ б и г

Вопрос 5. Выберите правильный ответ:
Может ли двигатель постоянного тока работать в генераторном режиме:

а. Да

б. Нет

в. Только в кратковременном режиме

Вопрос 6. Выберите правильный ответ:
При увеличении нагрева корпуса силового трансформатора следует:

а. Срочно отключить силовой трансформатор

б. Повысить нагрузку на силовом трансформаторе

в. Увеличить коэффициент трансформации силового трансформатора

г. Снизить нагрузку на силовом трансформаторе

д. Не производить ни каких действий

Вопрос 7. Выберите правильный ответ:
Для увеличения напряжения на понижающем силовом трансформаторе, на стороне потребителя, нужно:

а. Увеличить коэффициент трансформации силового трансформатора

б. Уменьшить количество витков в обмотках низкого напряжения

в. Увеличить количество витков в обмотках высокого напряжения

г. Увеличить напряжение со стороны высокого напряжения

д. Увеличить количество витков в обмотках низкого напряжения

Вопрос 8. Выберите правильный ответ:
Увеличенный нагрев корпуса статора электродвигателя говорит о:

а. Повышенной нагрузке на электродвигатель

б. Недостаточном охлаждении электродвигателя

в. Износе подшипников электродвигателя

г. Недостаточном количество смазки в подшипниках электродвигателя

д. Все ответы

Вопрос 9. Выберите правильный ответ:
Токи в первичной и вторичной обмотках силового понижающего трансформатора:

а. Равны

б. Ток в первичной обмотке больше тока во вторичной обмотке

в. Ток в первичной обмотке меньше тока во вторичной обмотке

г. Ток в первичной обмотке на порядок больше тока во вторичной обмотке

д. Ток в первичной обмотке на порядок меньше тока во вторичной обмотке

Вопрос 10. 

Работоспособна ли ниже приведённая схема запуска асинхронного электродвигателя?
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а. Схема работоспособна

б. Схема не работоспособна

ВАРИАНТ №2

Вопрос 1. Продолжите фразу:
Электродвигатель предназначен для _____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Вопрос 2. Выберите правильный ответ:
Для промышленного производства электрической энергии применяют:

а. Генераторы постоянного тока.

б. Асинхронные генераторы

в. Синхронные генераторы

г. Ответы а и б

д. Ответы а и в.

Вопрос 3. Выберите правильный ответ:
Для запуска в работу асинхронного электродвигателя применяют следующие схемы:

а. Прямой пуск, реакторный

б. Прямой пуск

в. Прямой пуск, запуск по схеме звезда-треугольник, реакторный пуск

г. Пуск по схеме звезда-треугольник, прямой пуск, реакторный пуск, автотрансформаторный пуск

Вопрос 4. Выберите правильный ответ:
Для изготовления обмоток электрических машин применяют:

а. Железо

б. Алюминий

в. Ответ а, б и г

г. Медь

д. Ответ б и г

Вопрос 5. Выберите правильный ответ:
Укажите количество групп соединений обмоток силовых трансформаторов:

а. 6

б. 14

в. 10

г. 12

д. 7

Вопрос 6. Выберите правильный ответ:
При увеличении нагрева корпуса силового трансформатора следует:

а. Срочно отключить силовой трансформатор

б. Повысить нагрузку на силовом трансформаторе

в. Увеличить коэффициент трансформации силового трансформатора

г. Снизить нагрузку на силовом трансформаторе

д. Не производить ни каких действий

Вопрос 7. Выберите правильный ответ:
В асинхронном электродвигателе частота вращения ротора:

а. Больше частоты вращения эл. магнитного поля статора

б. Равна частоте вращения эл. магнитного поля статора

в. Меньше частоты вращения эл. магнитного поля статора

г. Ответ б и в

д. Ответ а и б

Вопрос 8. Выберите правильный ответ:
Увеличенный нагрев корпуса статора электродвигателя говорит о:

а. Повышенной нагрузке на электродвигатель

б. Недостаточном охлаждении электродвигателя

в. Износе подшипников электродвигателя

г. Недостаточном количество смазки в подшипниках электродвигателя

д. Все ответы

Вопрос 9. Выберите правильный ответ:
Разрешается ли эксплуатация силового трансформатора при протечках и недостаточном количестве в расширительном бачке трансформаторного масла:

а. Нет

б. Да, если долить трансформаторное масло в расширительный бачек

в. Да, после устранения протечек.

г. Да, после устранения протечек и доливки трансформаторного масла в расширительный бачек

Вопрос 10.

Работоспособна ли данная электрическая схема?
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а. Схема не работоспособна

б. Схема работоспособна

ВАРИАНТ №3

Вопрос 1. Продолжите фразу: 

Электродвигатель предназначен для ____________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________

Вопрос 2. Выберите правильный ответ:
При увеличении количества пар полюсов у двигателя переменного тока частота вращения вала:

а. Увеличиться

б. Уменьшится

в. Останется прежней.

Вопрос 3. Выберите правильный ответ:
Для запуска в работу асинхронного электродвигателя применяют следующие схемы:

а. Прямой пуск, реакторный

б. Прямой пуск

в. Прямой пуск, запуск по схеме звезда-треугольник, реакторный пуск

г. Пуск по схеме звезда-треугольник, прямой пуск, реакторный пуск, автотрансформаторный пуск

Вопрос 4. Выберите правильный ответ:
Возможно, ли регулировать напряжение силового трансформатора под нагрузкой:

а. Да

б. Нет

в. Да, если силовой трансформатор оборудован устройствами РПН и ПБВ

г. Да, если силовой трансформатор оборудован устройством ПБВ

д. Да, если силовой трансформатор оборудован устройством РПН

Вопрос 5. Выберите правильный ответ:
Укажите количество групп соединений обмоток силовых трансформаторов:

а. 6

б. 14

в. 10

г. 12

д. 7

Вопрос 6. Выберите правильный ответ:
Сопротивление изоляции обмоток статора относительно корпуса при температуре 20°С должно быть:

а. Не более 1 МОм

б. Не менее 1 МОм

в. 100 кОм

г. 0,5 МОм

д. Не менее 500 кОм

Вопрос 7. Выберите правильный ответ:
В асинхронном электродвигателе частота вращения ротора:

а. Больше частоты вращения эл. магнитного поля статора

б. Равна частоте вращения эл. магнитного поля статора

в. Меньше частоты вращения эл. магнитного поля статора

г. Ответ б и в

д. Ответ а и б

Вопрос 8. Выберите правильный ответ:
Трансформаторное масло служит:

а. Для отведения избыточного тепла от обмоток силового трансформатора

б. Для изоляции обмоток высокого и низкого напряжения

в. Для заполнения внутреннего пространства бака силового трансформатора в период эксплуатации

г. Для предупреждения коррозии металлических частей силового трансформатора

д. Ответ а и б

Вопрос 9. Выберите правильный ответ:
Токи в первичной и вторичной обмотках силового понижающего трансформатора:

а. Равны

б. Ток в первичной обмотке больше тока во вторичной обмотке

в. Ток в первичной обмотке меньше тока во вторичной обмотке

г. Ток в первичной обмотке на порядок больше тока во вторичной обмотке

д. Ток в первичной обмотке на порядок меньше тока во вторичной обмотке

Вопрос 10.

Добавьте недостающие обозначения на свои места :


[image: image3.emf]~380 В

L1 L2 L3

QF1

КМ1

КМ1

КМ2 КК1

КК2

КК1

КК2

SF1

SВ1

SВ3

КМ2

КМ2

КМ1

SВ2

КМ1

КМ2

N


ВАРИАНТ №4

Вопрос 1. Продолжите фразу: 

Электродвигатель предназначен для _____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Вопрос 2. Выберите правильный ответ:
Для промышленного производства электрической энергии применяют:

а. Генераторы постоянного тока.

б. Асинхронные генераторы

в. Синхронные генераторы

г. Ответы а и б

д. Ответы а и в.

Вопрос 3. Выберите правильный ответ:
Какая мощность указывается на табличке для силовых трансформаторов:

а. Активная

б. Реактивная

в. Полная

г. Ответы а,б и в

д. Ответы а и б.

Вопрос 4. Выберите правильный ответ:
Возможно, ли регулировать напряжение силового трансформатора под нагрузкой:

а. Да

б. Нет

в. Да, если силовой трансформатор оборудован устройствами РПН и ПБВ

г. Да, если силовой трансформатор оборудован устройством ПБВ

д. Да, если силовой трансформатор оборудован устройством РПН

Вопрос 5. Выберите правильный ответ:
Может ли двигатель постоянного тока работать в генераторном режиме:

а. Да

б. Нет

в. Только в кратковременном режиме

Вопрос 6. Выберите правильный ответ:
Сопротивление изоляции обмоток статора относительно корпуса при температуре 20°С должно быть:

а. Не более 1 МОм

б. Не менее 1 МОм

в. 100 кОм

г. 0,5 МОм

д. Не менее 500 кОм

Вопрос 7. Выберите правильный ответ:
Для увеличения напряжения на понижающем силовом трансформаторе, на стороне потребителя, нужно:

а. Увеличить коэффициент трансформации силового трансформатора

б. Уменьшить количество витков в обмотках низкого напряжения

в. Увеличить количество витков в обмотках высокого напряжения

г. Увеличить напряжение со стороны высокого напряжения

д. Увеличить количество витков в обмотках низкого напряжения

Вопрос 8. Выберите правильный ответ: 
Трансформаторное масло служит:

а. Для отведения избыточного тепла от обмоток силового трансформатора

б. Для изоляции обмоток высокого и низкого напряжения

в. Для заполнения внутреннего пространства бака силового трансформатора в период эксплуатации

г. Для предупреждения коррозии металлических частей силового трансформатора

д. Ответ а и б

Вопрос 9. Выберите правильный ответ:
Разрешается ли эксплуатация силового трансформатора при протечках и недостаточном количестве в расширительном бачке трансформаторного масла:

а. Нет

б. Да, если долить трансформаторное масло в расширительный бачек

в. Да, после устранения протечек.

г. Да, после устранения протечек и доливки трансформаторного масла в расширительный бачек

Вопрос 10.

Закончите схему запуска реверсивного асинхронного электродвигателя.


[image: image4.emf]~380 В

L1 L2 L3

QF1

КМ1

КМ1

КМ2

КК1 КК2

КК1

КК2

SF1

SВ1

SВ3

КМ2

КМ2

КМ1

SВ2

КМ1

КМ2

N



Оценка индивидуальных образовательных достижений по результатам контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент 

результативности 

(правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно


	менее 70
	2
	неудовлетворительно


4.2 Комплексное задание на экзамен МДК 04.02:

 Текст задания.

1. Надежностью электрооборудования называется:
а) состояние изделия, при котором оно способно выполнять свои функции в пределах установленных требований.

б) продолжительность работы изделия в часах или других единицах времени.

в) наработка изделия до предельного состояния, оговоренная в технической документации.

г) свойство технического устройства или изделия выполнять свои функции в пределах допустимых отклонений в течение определенного промежутка времени.

2. Сроком службы электрооборудования называется

а) вероятность отказа неремонтируемого изделия в единицу времени после данного момента времени.

б) календарная продолжительность работы изделия до предельного состояния, оговоренная в технической документации.

в) состояние изделия, при котором оно способно выполнять свои функции в пределах установленных требований.

г) среднее значение наработки ремонтируемого изделия между отказами.

3. Работоспособностью электрооборудования называется:

а) состояние изделия, при котором оно способно выполнять свои функции в пределах установленных требований.

б) состояние изделия, при котором оно не соответствует хотя бы одному требованию технической документации.

в) вероятность того, что в данный промежуток времени не возникнет отказа изделия.

г) свойство изделия сохранять работоспособность до предельного состояния с перерывами на обслуживание и ремонт.

4. За ремонтный цикл принимают период между двумя:

а) профилактическими ремонтами

б) текущими ремонтами

в) плановыми капитальными ремонтами

г) испытаниями электрооборудования

5. Вид системы ППТОР (система планово-предупредительного технического обслуживания и ремонта)
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а) централизованного управления энергохозяйством

б) децентрализованного управления энергохозяйством

6. Вид системы ППТОР (система планово-предупредительного технического обслуживания и ремонта)
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а) централизованного управления энергохозяйством

б) децентрализованного управления энергохозяйством

6. Найдите соответствие цветовой маркировки проводов в распределительной коробке:

	а) голубой
	1) нейтральный провод (PE)

	б) желто-зеленый
	2) фаза (L)

	в) коричневый
	3) ноль (N)


А – 3

Б – 1

В – 2

7. Какие буквенные и цветовые обозначения должны иметь шины при переменном трехфазном токе?

а) Шины фазы A - желтым, фазы B - зеленым, фазы C - красным цветом

б) Шины фазы A - зеленым, фазы B - желтым, фазы C - красным цветом

в) Шины фазы A - красным, фазы B - белым, фазы C - синим цветом

г) Шины фазы A - голубым, фазы B - белым, фазы C - красным цветом

8. На какой срок выдается распоряжение на производство работ в электроустановках?

а) Не более 5 календарных дней со дня начала работы

б) Не более 10 календарных дней со дня начала работы

в) Распоряжение носит разовый характер, срок его действия определяется продолжительностью рабочего дня исполнителей

г) Не более 20 календарных дней со дня начала работы

д) На все время проведения работ

9. На какие типы делятся системы освещения?

а) Основные, рабочие, аварийные

б) Основные, неосновные, аварийные

в) Основные, рабочие, вспомогательные

г) Рабочие, вспомогательные, аварийные

10. Какова периодичность осмотров заземляющих устройств с выборочным вскрытием грунта?

а) По графику, но не реже одного раза в двенадцать лет

б) По графику, но не реже одного раза в три года

в) По графику, но не реже одного раза в шесть лет

г) По графику, но не реже одного раза в девять лет

11. Какие электроприемники относятся к электроприемникам первой категории?

а) Электроприемники, перерыв электроснабжения которых может повлечь за собой: опасность для жизни людей, угрозу для безопасности государства, значительный материальный ущерб, расстройство сложного технологического процесса, нарушение функционирования особо важных элементов коммунального хозяйства, объектов связи и телевидения

б) Электроприемники, перерыв электроснабжения которых приводит к массовому недоотпуску продукции, массовым простоям рабочих, механизмов и промышленного транспорта, нарушению нормальной деятельности значительного количества городских и сельских жителей

в) Электроприемники, бесперебойная работа которых необходима для безаварийного останова производства в целях предотвращения угрозы жизни людей, взрывов и пожаров

12. Какие работы на воздушных линиях может выполнять по распоряжению работник, имеющий II группу по электробезопасности?

А) Осмотр воздушных линий, но только в светлое время суток и при благоприятных метеоусловиях

Б) Противопожарную очистку площадок вокруг опор

В) Восстановление постоянных обозначений на опоре

Г) Замер габаритов угломерными приборами

Д) Любые из перечисленных работ

13. Что должны сделать работники, обнаружившие неисправность средств защиты?

А) Изъять их из эксплуатации, сдать на внеочередной осмотр и испытания

Б) Изъять их из эксплуатации, сделать запись в журнале об изъятии, сдать на внеочередной осмотр и испытания

В) Изъять их из эксплуатации, сделать запись об изъятии в журнале учета и содержания средств защиты

Г) Изъять их из эксплуатации, сделать запись в журнале об изъятии, сдать на внеочередной осмотр и испытания, произвести замену средств защиты

14. Какова периодичность визуального осмотра видимой части заземляющего устройства?

А) По графику, но не реже одного раза в месяц

Б) По графику, но не реже одного раза в три месяца

В) По графику, но не реже одного раза в шесть месяцев

Г) По графику, но не реже одного раза в девять месяцев

Д) По графику, но не реже одного раза в год

15. Какие запрещающие плакаты вывешиваются на приводах коммутационных аппаратов во избежание подачи напряжения на рабочее место при проведении ремонта или планового осмотра оборудования?

А) «Не включать! Работают люди»

Б) «Не открывать! Работают люди»

В) «Работа под напряжением! Повторно не включать!»

16. Что необходимо выполнить для эксплуатации электроустановки при отсутствии у Потребителя энергослужбы, укомплектованной соответствующим по квалификации электротехническим персоналом?

а) Эксплуатация электроустановки допускается.
б) Допускается проводить эксплуатацию электроустановки только в летнее время.
в) Эксплуатация электроустановки не допускается.
г) Допускается проводить эксплуатацию электроустановки по договору со специализированной организацией.
17. В каком случае у Потребителя при эксплуатации электроустановки может не назначаться работник, замещающий ответственного за электрохозяйство?

а) При установленной мощности электроустановки, не превышающей 1000 кВА.
б) При установленной мощности электроустановки, не превышающей 10 кВА.
в) Запрещается во всех случаях.
г) Разрешается во всех случаях.
18. С какой периодичностью ответственный за электрохозяйство обязан обеспечить проверку соответствия схем электроснабжения фактическим эксплуатационным с отметкой на них о проверке?

а) Не реже 1 раза в два года.
б) Не реже 1 раза в три года.
в) Не реже 1 раза в пять лет.
г) Не нормируется.

19. Что необходимо выполнить до начала монтажа или реконструкции электроустановок?

а) Получить технические условия в энергоснабжающей организации.
б) Выполнить проектную документацию.
в) Согласовать проектную документацию с энергоснабжающей организацией, выдавшей технические условия, и органом госэнергонадзора.

г) Все указанное в других ответах.
20. Что необходимо провести перед приемкой в эксплуатацию электроустановок?

а) В период строительства и монтажа энергообьекта - промежуточные приемки узлов оборудования и сооружений, в том числе скрытых работ.
б) Приемосдаточные испытания оборудования и пусконаладочные испытания отдельных систем электроустановок.
в) Комплексное опробование оборудования.

г) Все указанное в других ответах.
21. Сколько работников должны выполнять сложные переключения на электроустановках Потребителя?

 а) Как правило, два работника, из которых один является контролирующим.
б) Три работника, из которых один является контролирующим.
в) Три работника, из которых два являются контролирующими.

г) Не регламентируется.
22. Каким образом работник, проводивший инструктаж, фиксирует факт его проведения? а) Служебной запиской на имя руководителя Потребителя.

б) Записью в журнале регистрации инструктажей на рабочем месте и (или) в личной карточке с обязательной подписью инструктируемого и инструктирующего.
в) Выдачей инструктируемому справки о прохождении инструктажа.

г) Возможен любой из вариантов, указанных в других ответах.
23. Каковы требования к устройству помещений распредустройств?

а) Проемы в перегородках между аппаратами, содержащими масло, не должны быть заделаны.
б) Окна должны быть всегда закрыты, все отверстия и проемы в наружных стенах помещений заделываются или закрываются сетками.
в) Запрещается уплотнение отверстий в местах прохождения кабелей.

г) Все указанные в других ответах.
24. Каким режимам работы должно удовлетворять электрооборудование распределительных устройств всех видов и напряжений?

а) Только нормальным режимам.
б) Только нормальным режимам и перегрузкам.
в) Нормальным режимам, перегрузкам, коротким замыканиям и перенапряжениям.

г) Только режиму короткого замыкания.
25. Какие надписи должны быть на всех ключах, кнопках и рукоятках управления?

а) Надписи, указывающие операцию, для которой они предназначены ("Включать", "Отключать" и др.).
б) Только надписи, указывающие операцию отключения ("Отключить").
в) Только надписи, указывающие операцию включения ("Включить").

г) Надписи могут быть любыми.
26. Когда должна производиться уборка помещений РУ и очистка электрооборудования на распределительных устройствах и подстанциях?

а) Сроки очистки устанавливает руководитель организации с учетом местных условий.
б) Сроки очистки устанавливает ответственный за электрохозяйство с учетом местных условий.
в) С выполнением всех условий, перечисленных в других ответах.

г) Не регламентируется.
27. В какой цвет должны быть окрашены рукоятки приводов заземляющих ножей и заземляющие ножи электрооборудования на распределительных устройствах и подстанциях?

а) Рукоятки приводов заземляющих ножей в красный цвет, заземляющие ножи - в черный цвет.
б) Рукоятки приводов заземляющих ножей в черный цвет, заземляющие ножи - в красный цвет.
в) Рукоятки приводов заземляющих ножей в желтый цвет, заземляющие ножи - в зеленый цвет.

г) В любой цвет.
28. Что необходимо проверить перед приемкой в эксплуатацию вновь сооружаемой 

 воздушной линии?

а) Техническое состояние трассы, опор и других элементов ВЛ, заземляющих и молниезащитных устройств, стрелы провеса и расстояния от проводов и тросов в пролетах и пересечениях до земли и обьектов.
б) Только техническую документацию на строительство ВЛ.
в) Только стрелу провеса проводов ВЛ.

г) Только расстояния от проводов и тросов в пролетах и пересечениях до земли и объектов.
29. В какие сроки должен выполняться капитальный ремонт ВЛ на железобетонных, металлических и деревянных опорах?

а) На железобетонных и металлических опорах - не реже 1 раза в 5 лет; на деревянных опорах - не реже 1 раза в 10 лет.
б) На железобетонных и металлических опорах - не реже 1 раза в 10 лет; на деревянных опорах - не реже 1 раза в 5 лет.
в) На железобетонных и металлических опорах - не реже 1 раза в 15 лет; на деревянных опорах - не реже 1 раза в 10 лет.

г) Срок ремонта не ограничен.
30. В какие сроки должны быть организованы на ВЛ периодические осмотры по всей длине?

а) Не реже 1 раза в год.
б) Не реже 1 раза в 3 года.
в) Не реже 1 раза в 5 лет.

г) Не регламентируется

Выполнение заданий

ЗАДАНИЕ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩЕГОСЯ


Условия выполнения задания:

1. Место (время) выполнения задания: лаборатория технического обслуживания электрооборудования; электромонтажная мастерская.

2. Максимальное время выполнения задания: 90 мин.

3. Вы можете воспользоваться:

Справочно-правовой системой «Консультант-плюс», ПУЭ, ПТЭЭП

Задание:

1. Выполнить монтаж проводов без заземления (РЕ)
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2. Выполнить монтаж проводов с заземлением (РЕ)
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3. Выполнить монтаж в распределительной коробке, двух светильников
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4. Выполнить монтаж в распределительной коробке, двух светильников и группы розеток
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Вопросы на квалификационный экзамен:

Вопрос 1. На кого возлагается ответственность за проведение ТО, ТР, модернизации и реконструкции оборудования электроустановок?

Ответ. Возлагается на руководителя Потребителя.

Вопрос. 2. Кем составляются и утверждаются годовые планы (графики) на все виды ремонтов основного оборудования электроустановок?

Ответ. Составляются ответственным за электрохозяйство; утверждаются техническим руководителем Потребителя.

Вопрос 3. Как должен выполняться ремонт электрооборудования и аппаратов, непосредственно связанных с технологическими агрегатами?

Ответ. Должен выполняться одновременно с ремонтом технологических агрегатов.

Вопрос 4. Кем должны быть утверждены графики ремонтов электроустановок, влияющих на изменение объемов производства?

Ответ. Должны быть утверждены руководителем организации.

Вопрос 5. Какими НТД устанавливаются периодичность и продолжительность всех видов ремонта, а также продолжительность ежегодного простоя в ремонте отдельных видов электрооборудования?

Ответ. Устанавливаются в соответствии с настоящими Правилами, действующими отраслевыми нормами и указаниями заводов‑изготовителей.

Вопрос 6. Что представляет собой система технического диагностирования?

Ответ. Представляет собой совокупность объекта диагностирования, процесса диагностирования и исполнителей, подготовленных к диагностированию и осуществляющих его по правилам, установленным соответствующей документацией, в том числе:

ОСТ – отраслевой стандарт;

ВРД – ведомственный руководящий документ;

СТП – стандарт предприятия и другие документы, принятые в данной отрасли или у данного Потребителя.

Вопрос 7. Какой проверке должны подвергаться технологические системы и электрооборудование по истечении установленного НТД срока службы?

Ответ. Должны подвергаться техническому освидетельствованию комиссией, возглавляемой техническим руководителем Потребителя, с целью оценки состояния, установления сроков дальнейшей работы и условий эксплуатации. Техническое освидетельствование может также производиться специализированными организациями.

Вопрос 8. В каких документах должны отражаться результаты работы комиссии?

Ответ. Должны отражаться в акте и технических паспортах технологических систем и электрооборудования с обязательным указанием срока последующего освидетельствования.

Вопрос 9. Какие работы должны быть проведены до вывода основного оборудования электроустановок в капитальный ремонт?

Ответ. Должны быть:

составлены ведомости объема работ и смета, уточняемые после вскрытия и осмотра оборудования, а также график ремонтных работ;

заготовлены согласно ведомостям объема работ необходимые материалы и запасные части;

составлена и утверждена техническая документация на работы в период капитального ремонта;

укомплектованы и приведены в исправное состояние инструмент, приспособления, такелажное оборудование и подъемно‑транспортные механизмы;

подготовлены рабочие места для ремонта, произведена планировка площади с указанием размещения частей и деталей;

укомплектованы и проинструктированы ремонтные бригады.

Вопрос 10. Каким испытаниям подлежит основное электрооборудование, прошедшее капитальный ремонт?

Ответ. Подлежит испытаниям под нагрузкой не менее 24 ч, если не имеется других указаний заводов‑изготовителей. При обнаружении дефектов, препятствующих нормальной работе оборудования, ремонт считается незаконченным до устранения этих дефектов и повторного проведения испытания.

Вопрос 11. Каков порядок приемки работ, выполненных при капитальном ремонте основного электрооборудования?

Ответ. Принимаются по акту, к которому должна быть приложена техническая документация по ремонту. Акты со всеми приложениями хранятся в паспортах оборудования.

Вопрос 12. Как оформляется приемка остального (не основного) электрооборудования?

Ответ. Делается подробная запись в паспорте оборудования или в специальном ремонтном журнале.

Вопрос 13. На какие ВЛ и воздушные токопроводы распространяется настоящий раздел Правил?

Ответ. Распространяется на ВЛ напряжением 0,38‑220 кВ и воздушные токопроводы до 35 кВ включительно переменного и постоянного тока, обслуживаемые Потребителем.

Вопрос 14. На какие ВЛ и токопроводы не распространяются Правила?

Ответ. Не распространяются на линии контактной сети, токопроводы для электролизных установок и другие воздушные специальные линии и сооружения, устройство и эксплуатация которых определяется специальными правилами и нормами.

Вопрос 15. Какие документы (кроме документации, предусмотренной ПУЭ и СНиП) должны быть оформлены при сдаче токопроводов напряжением выше 1 000 В в эксплуатацию?

Ответ. Должны быть оформлены:

исполнительный чертеж трассы с указанием мест пересечений с различными коммуникациями;

чертеж профиля токопровода в местах пересечений с коммуникациями;

перечень отступлений от проекта;

протокол фазировки;

акт на монтаж натяжных зажимов для гибких токопроводов; протоколы испытаний;

документы, подтверждающие наличие подготовленного персонала;

необходимые исполнительные схемы; разработанные и утвержденные инструкции.

Вопрос 16. В какие сроки должен выполняться капитальный ремонт ВЛ?

Ответ. Должен выполняться не реже 1 раза в 10 лет для ВЛ на железобетонных и металлических опорах и не реже 1 раза в 5 лет для ВЛ на опорах с деревянными деталями.

Вопрос 17. В какие сроки должен выполняться капитальный ремонт токопроводов?

Ответ. Должен выполняться по мере необходимости по решению технического руководителя Потребителя.

Вопрос 18. Каковы порядок и сроки проведения периодических осмотров ВЛ?

Ответ. Проводятся по графику, утвержденному ответственным за электрохозяйство. Периодичность осмотров каждой ВЛ по всей длине должна быть не реже 1 раза в год. Конкретные сроки в пределах, установленными настоящими Правилами, должны быть определены ответственным за электрохозяйство.

Вопрос 19. Какова периодичность проведения выборочных осмотров отдельных участков ВЛ административно‑техническим персоналом?

Ответ. Должна быть не реже 1 раза в год.

Вопрос 20. Когда должны производиться верховые осмотры с выборочной проверкой проводов и тросов в зажимах и дистанционных распорках?

Ответ. На ВЛ 35 кВ и выше, эксплуатируемых 20 лет и более, или на их участках и на ВЛ, проходящих по зонам интенсивного загрязнения, а также по открытой местности, – не реже 1 раза в 5 лет; на остальных ВЛ (участках) 35 кВ и выше – не реже 1 раза в 10 лет. На ВЛ 0,38–20 кВ верховые осмотры должны осуществляться при необходимости.

Вопрос 21. Когда должны проводиться внеочередные осмотры ВЛ или их участков?

Ответ. Должны проводиться при образовании на проводах и тросах гололеда, при пляске проводов, во время ледохода и разлива рек, при пожарах в зоне трассы ВЛ, после сильных бурь, ураганов и других стихийных бедствий, а также после отключения ВЛ релейной защитой и неуспешного автоматического повторного включения, а после успешного повторного включения – по мере необходимости.

Вопрос 22. Когда должна выполняться периодичность осмотров токопроводов?

Ответ. Должна выполняться по графику, утвержденному ответственным за электрохозяйство Потребителя, с учетом местных условий их эксплуатации.

Вопрос 23. Что необходимо проверять при осмотре ВЛ и токопроводов.

Ответ. Необходимо проверять:

противопожарное состояние трассы: в охранной зоне ВЛ не должно быть посторонних предметов, строений, стогов сена, штабелей леса, деревьев, угрожающих падением на линию или опасным приближением к проводам, складирования горючих материалов, костров; не должны выполняться работы сторонними организациями без письменного согласования с Потребителем, которому принадлежит ВЛ;

состояние фундаментов, приставок: не должно быть оседания или вспучивания грунта вокруг фундаментов, трещин и повреждений в фундаментах (приставках), должно быть достаточное заглубление;

состояние опор: не должно быть их наклонов или смещения в грунте, видимого загнивания деревянных опор, обгорания и расщепления деревянных деталей, нарушений целостности бандажей, сварных швов, болтовых и заклепочных соединений на металлических опорах, отрывов металлических элементов, коррозии металла, трещин и повреждений железобетонных опор, птичьих гнезд, других посторонних предметов на них. На опорах должны быть плакаты и знаки безопасности;

состояние проводов и тросов: не должно быть обрывов и оплавлений отдельных проволок, набросов на провода и тросы, нарушений их регулировки, недопустимого изменения стрел провеса и расстояний от проводов до земли и объектов, смещения от места установки гасителей вибрации, предусмотренных проектом ВЛ;

состояние гибких шин токопроводов: не должно быть перекруток, расплеток и лопнувших проволок;

состояние изоляторов: не должно быть боя, ожогов, трещин, загрязненности, повреждения глазури, неправильной насадки штыревых изоляторов на штыри или крюки, повреждений защитных рогов; должны быть на месте гайки, замки или шплинты;

состояние арматуры: не должно быть трещин, перетирания или деформации отдельных деталей;

состояние разрядников, коммутационной аппаратуры на ВЛ и концевых кабельных муфт на спусках: не должно быть повреждений или обрывов заземляющих спусков на опорах и у земли, нарушений контактов в болтовых соединениях молниезащитного троса с заземляющим спуском или телом опоры, разрушения коррозией элементов заземляющего устройства.

Вопрос 24. Как могут выполняться конструктивные изменения опор и других элементов ВЛ и токопроводов, а также способа закрепления опор в грунте?

Ответ. Могут выполняться только при наличии технической документации (обоснования) и с письменного разрешения ответственного за электрохозяйство. Во всех случаях техническое обоснование конструктивных изменений должно соответствовать требованиям НТД по проектированию электроустановок (ПУЭ, СНиП и т. п.).

Вопрос 25. Кто производит обрезку деревьев, растущих в непосредственной близости к проводам?

Ответ. Производит Потребитель, эксплуатирующий ВЛ. Деревья, создающие угрозу падения на провода и опоры, должны быть вырублены с последующим уведомлением об этом организации, в ведении которой находятся насаждения.

Вопрос 26. Какие требования предъявляются при эксплуатации ВЛ в пролетах пересечения?

Ответ. В пролетах пересечения действующей ВЛ с другими ВЛ на каждом проводе или тросе проходящей сверху ВЛ допускается не более одного соединения; в пролетах пересечения с линиями связи и сигнализации и линиями радиотрансляционных сетей соединения не допускаются. Количество соединений проводов и тросов на ВЛ напряжением до 1 000 В, проходящих снизу, не регламентируется.

Вопрос 27. Какие меры по содержанию в исправном состоянии ВЛ вменяются Потребителю, ее эксплуатирующему?

Ответ. Потребитель должен содержать в исправном состоянии:

сигнальные знаки на берегах в местах пересечения ВЛ судоходной или сплавной реки, озера, водохранилища, канала, установленные в соответствии с уставом внутреннего водного транспорта по согласованию с бассейновым управлением водного пути (управлением каналов);

устройства светоограждения, установленные на опорах ВЛ в соответствии с требованиями правил маркировки и светоограждения высотных препятствий;

постоянные знаки, установленные на опорах в соответствии с проектом ВЛ и требованиями НТД.

Вопрос 28. Кто устанавливает и обслуживает габаритные ворота и знаки на пересечениях ВЛ с шоссейными дорогами и железнодорожными путями, по которым возможно передвижение негабаритных грузов и кранов?

Ответ. Осуществляют установки и обслуживание организации, в ведении которых находятся железнодорожные пути и шоссейные дороги. Потребитель, эксплуатирующий ВЛ, должен следить за исправностью габаритных знаков и габаритных ворот.

Вопрос 29. В каком случае допускается работа ВЛ с заземленной фазой в электросетях напряжением 6‑35 кВ с малыми токами замыкания?

Ответ. Допускается до устранения замыкания; при этом персонал обязан отыскать место повреждения и устранить его в кратчайший срок.

Вопрос 30. Каков порядок проведения ремонтных работ ВЛ при совместной подвеске на опорах ВЛ и линии другого назначения, принадлежащих другим Потребителям?

Ответ. Плановые ремонты ВЛ должны проводиться в согласованные с этими Потребителями сроки. При авариях ремонтные работы должны проводиться с уведомлением этих Потребителей. Сторонний Потребитель, проводящий работы на принадлежащих ему проводах, обязан не позднее чем за 3 дня до начала работ согласовать их проведение с Потребителем, эксплуатирующим ВЛ.

Вопрос 31. Как должна осуществляться эксплуатация ВЛ и токопроводов?

Ответ. Должна осуществляться в соответствии с местными инструкциями подготовленным и допущенным к обслуживанию ВЛ персоналом.

Вопрос 32. Какая техническая документация должна быть оформлена и передана заказчику при сдаче в эксплуатацию КЛ до и выше 1 000 В кроме документации, предусмотренной СНиП и отраслевыми правилами приемки?

Ответ. Должна быть оформлена и передана заказчику следующая документация:

скорректированный проект КЛ, который для КЛ на 110 кВ и выше должен быть согласован с заводом‑изготовителем кабелей и эксплуатирующей организацией;

исполнительный чертеж трассы с указанием мест установки соединительных муфт, выполненный в масштабе 1:200 или 1:500 в зависимости от развития коммуникаций в данном районе трассы;

чертеж профиля КЛ в местах пересечения с дорогами и другими коммуникациями для КЛ на 20 кВ и выше и для особо сложных трасс КЛ на 6 и 10 кВ;

акты состояния кабелей на барабанах и, в случае необходимости, протоколы разборки и осмотра образцов (для импортных кабелей разборка обязательна);

кабельный журнал;

инвентарная опись всех элементов КЛ (для КЛ напряжением выше 1 000 В);

акты строительных и скрытых работ с указанием пересечений и сближений кабелей со всеми подземными коммуникациями; акты на монтаж кабельных муфт;

акты приемки траншей, блоков, труб, каналов, туннелей и коллекторов под монтаж;

акты на монтаж устройств по защите КЛ от электрохимической коррозии, а также документы о результатах коррозионных испытаний в соответствии с проектом;

протоколы испытания изоляции КЛ повышенным напряжением после прокладки (для КЛ напряжением выше 1 000 В);

документы о результатах измерения сопротивления изоляции;

акты осмотра кабелей, проложенных в траншеях и каналах перед закрытием;

протокол прогрева кабелей на барабанах перед прокладкой при низких температурах;

акт проверки и испытания автоматических стационарных установок пожаротушения и пожарной сигнализации.

Вопрос 33. Какие документы, кроме вышеперечисленных, должны быть дополнительно переданы монтажной организацией заказчику при приемке в эксплуатацию КЛ на 110 кВ и выше?

Ответ. Должны быть дополнительно переданы:

исполнительные высотные отметки кабеля и подпитывающей аппаратуры для маслонаполненных кабелей низкого давления на 110–220 кВ;

документы о результатах испытаний масла (жидкости) из всех элементов линий, результатах пропиточных испытаний, результатах опробования и испытаний подпитывающих агрегатов для маслонаполненных кабелей высокого давления, результатах проверки систем сигнализации давления;

акты об усилиях тяжения при прокладке;

акты об испытаниях защитных покровов повышенным электрическим напряжением после прокладки;

протоколы заводских испытаний кабелей, муфт и подпитывающей аппаратуры;

документы о результатах испытаний устройств автоматического подогрева концевых муфт, результатах измерения тока по токопроводящим жилам и оболочкам (экранам) каждой фазы маслонаполненных кабелей низкого давления и кабелей с пластмассовой изоляцией на 110 кВ, результатах измерения емкости кабелей, результатах измерения сопротивления заземления колодцев и концевых муфт.

Вопрос 34. Что включает в себя паспорт, который должна иметь каждая КЛ?

Ответ. Включает документацию, указанную в ответе на вопрос 256, диспетчерский номер или наименование.

Вопрос 35. Что должно быть указано на бирках, которыми снабжены открыто проложенные кабели, а также все кабельные муфты?

Ответ. В начале и конце линии должны быть указаны марка, напряжение, сечение, номер или наименование линии; на бирках соединительных муфт – номер муфты, дата монтажа. Бирки должны быть расположены по длине линии через каждые 50 м открыто проложенных кабелях, а также на поворотах трассы и в местах прохода кабелей через огнестойкие перегородки и перекрытия (с обеих сторон).

Вопрос 36. Какой должна быть температура воздуха внутри кабельных туннелей, каналов, шахт в летнее время?

Ответ. Должна быть не более чем на 10 °C выше температуры наружного воздуха.

Вопрос 37. Какая допускается перегрузка по току для кабелей с пропитанной изоляцией напряжением до 10 кВ на период ликвидации аварии?

Ответ. Допускается на 30 % продолжительностью не более 6 ч в сутки в течение 5 суток, но не более 100 ч в год, если в остальные периоды этих суток нагрузка не превышает длительно допустимой. Для кабелей, находящихся в эксплуатации более 15 лет, перегрузки должны быть снижены на 10 %. Перегрузки кабелей с пропитанной изоляцией напряжением до 20 и 35 кВ не допускаются.

Вопрос 38. Какие допускаются перегрузки по току для кабелей с изоляцией из полиэтилена и поливинилхлоридного пластиката на период ликвидации аварии?

Ответ. Допускаются на 15 % и для кабелей с изоляцией из резины и вулканизированного полиэтилена – на 18 % продолжительностью не более 6 ч в сутки в течение 5 суток, но не более 100 ч в год, если в остальные периоды этих суток нагрузка не превышает длительно допустимой. Для кабелей, находящихся в эксплуатации более 15 лет, перегрузки должны быть снижены на 10 %.

Вопрос 39. Кем устанавливаются допустимые перегрузки маслонаполненных кабелей низкого и высокого давления напряжением 110–220 кВ?

Ответ. Устанавливаются местными инструкциями с учетом требований ГОСТ.

Вопрос 40. Когда должны отбираться пробы масла из маслонаполненных кабелей и жидкости из концевых муфт кабелей с пластмассовой изоляцией напряжением110 кВ и выше?

Ответ. Должны отбираться перед включением новой линии в работу, через 1 год после включения, затем через 3 года и в последующем – каждые 6 лет.

Вопрос 41. В какие сроки должны производиться осмотры КЛ напряжением до 35 кВ?

Ответ. Должны производиться в следующие сроки:

трасс кабелей, проложенных в земле, – не реже 1 раза в 3 месяца;

трасс кабелей, проложенных на эстакадах, в туннелях, блоках, каналах, галереях и по стенам зданий, – не реже 1 раза в 6 месяцев;

кабельных колодцев – не реже 1 раза в 2 года;

подводных кабелей – по местным инструкциям в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 42. Когда должны проводиться осмотры КЛ напряжением 110–220 кВ?

Ответ. Должны проводиться:

трасс кабелей, проложенных в земле, – не реже 1 раза в месяц;

трасс кабелей, проложенных в коллекторах и туннелях, – не реже 1 раза в 3 месяца;

подпитывающих пунктов при наличии сигнализации давления масла (жидкости) – не реже 1 раза в месяц;

подпитывающих пунктов без сигнализации давления масла (жидкости) и подводных кабелей – по местным инструкциям в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Для КЛ, проложенных открыто, осмотр кабельных муфт напряжением выше 1 000 В должен производиться при каждом осмотре электрооборудования.

Вопрос 43. Кто должен проводить периодически, но не реже 1 раза в 6 месяцев, выборочные осмотры КЛ?

Ответ. Должен производить административно‑технический персонал.

Вопрос 44. В каких случаях должны проводиться внеочередные осмотры?

Ответ. Должны проводиться в период паводков, после ливней и при отключении КЛ релейной защитой.

Вопрос 45. Куда должны заноситься сведения об обнаруженных при осмотрах неисправностях?

Ответ. Должны заноситься в журнал дефектов и неполадок.

Вопрос 46. Когда должен производиться осмотр туннелей (коллекторов) на подстанциях?

Ответ. Должен производиться на подстанциях с постоянным дежурством персонала не реже 1 раза в месяц, а на подстанциях без постоянного дежурства персонала – по местным инструкциям в сроки, установленные ответственным за электрохозяйство Потребителя.

Вопрос 47. В каких случаях должны проводиться на КЛ измерения блуждающих токов, составляться и систематически корректироваться потенциальные диаграммы КЛ (или ее отдельных участков) и карты почвенных коррозионных зон?

Ответ. Должны проводиться в районах с электрифицированным рельсовым транспортом или агрессивными грунтами.

Вопрос 48. В каких местах должны измеряться потенциалы кабелей?

Ответ. Должны измеряться в зонах блуждающих топов, местах сближения силовых кабелей с трубопроводами и кабелями связи, имеющими катодную защиту, и на участках кабелей, оборудованных установками по защите от коррозии.

Вопрос 49. Как разрешаются и оформляются раскопки кабельных трасс или земляные работы вблизи них?

Ответ. Должны производиться только после получения соответствующего разрешения руководства организации, по территории которой проходит КЛ. К разрешению должен быть приложен план (схема) с указанием размещения и глубины заложения КЛ. Местонахождение КЛ должно быть обозначено соответствующими знаками или надписями как на плане (схеме), так и на месте выполнения работ. При этом исполнитель должен обеспечить надзор за сохранностью кабелей на весь период работ, а вскрытые кабели укрепить для предотвращения их провисания и защиты от механических повреждений. На месте работы должны быть установлены сигнальные огни и предупреждающие плакаты.

Вопрос 50. Что необходимо произвести перед началом раскопок?

Ответ. Должно быть произведено шурфление (контрольное вскрытие) КЛ под надзором электротехнического персонала Потребителя, эксплуатирующего КЛ, для уточнения расположения кабелей и глубины их залегания.

Вопрос 51. Какие требования предъявляются при рытье траншей и котлованов?

Ответ. Рыть их в местах нахождения кабелей и подземных сооружений следует с особой осторожностью, а на глубине 0,4 м и более – только лопатами.

Вопрос 52. Как должны выполняться раскопки зимой на глубину более 0,4 м в местах прохождения кабелей?

Ответ. Должны выполняться с отогревом грунта. При этом необходимо следить за тем, чтобы от поверхности отогреваемого слоя до кабелей сохранялся слой грунта толщиной не менее 0,15 м. Оттаявший грунт следует отбрасывать лопатами. Применение ломов и тому подобных инструментов не допускается.

Вопрос 53. На каком расстоянии от кабеля не допускается производство раскопок землеройными машинами, а также использование отбойных молотков, ломов и кирок для рыхления грунта?

Ответ. Не допускается производство раскопок землеройными машинами на расстоянии ближе 1 м от кабеля, а использование отбойных молотков и т. п. – на глубине, при которой до кабеля остается слой грунта не менее 0,3 м.

Вопрос 54. При каких ограничениях допускается применение ударных и вибропогружных механизмов?

Ответ. Допускается на расстоянии не менее 5 м от кабелей. Для производства взрывных работ должны быть выданы дополнительные технические условия.

Вопрос 55. Кем определяется необходимость внеочередных испытаний КЛ, например, после ремонтных работ или раскопок, связанных со вскрытием трасс, а также после автоматического отключения КЛ? 52

Ответ. Определяется руководством Потребителя, в ведении которого находится КЛ.

Вопрос 56. С чьего разрешения производится испытание КЛ напряжением 110–220 кВ?

Ответ. Производится только с разрешения энергоснабжающей организации.

Вопрос 57. Какие меры необходимо предпринять для предотвращения электрических пробоев на вертикальных участках кабелей напряжением 20–35 кВ вследствие осушения изоляции?

Ответ. Необходимо их периодически заменять или устанавливать стопорные муфты.

Вопрос 58. Как должно выполняться присоединение заземляющих проводников к заземлителю и заземляющим конструкциям?

Ответ. Должно выполняться сваркой, а к главному заземляющему зажиму, корпусам аппаратов, машин и опорам ВЛ – болтовым соединением (для обеспечения возможности производства измерений).

Вопрос 59. Допускается ли последовательное соединение заземляющими (зануляющими) проводниками нескольких элементов электроустановки?

Ответ. Последовательное соединение не допускается. Каждая часть электроустановки, подлежащая заземлению или занулению, должна быть присоединена к сети заземления или зануления с помощью отдельного проводника.

Вопрос 60. В какой цвет должны быть окрашены открыто проложенные заземляющие проводники?

ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА

УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ:

Электротехнический инструмент, электрический кабель, монтажные коробки, выключатели, автоматические выключатели, УЗО, паяльник, изолента, припой.
Литература для учащегося
7. Акимова Н. А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и  электромеханического оборудования / Под ред. Котеленца Н.Ф. (6-е изд., стер.) учеб. пособие. - М.: Издательский центр «Академия», 2009

8. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: В 2 кн.Кн.1 (5-е изд., стер.) учебник. - М.: ИФРа, 2009

9. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: В 2 кн.Кн.2 (5-е изд., стер.) учебник. - М.: ИФРа, 2009

10.  Правила устройства электроустановок. 7-е изд., М.: Энас, 2009

11.  Филиппов А.С., Филиппов В.А. Ремонт и монтаж кабельных линий: практическое пособие. В 2 ч. Ч. 2., М.:Техноперспектива, 2010

12.  Павлович С.Н., Фираго Б.И. Ремонт и обслуживание электрооборудования. 4-е изд., М: Высшая школа, 2009

13.  Кисаримов Р.А. Ремонт электрооборудования. Справочник. 2-е изд., испр., М.: РадиоСофт, 2010

14.  Сибикин М.Ю., Сибикин Ю.Д. Справочник по эксплуатации электроустановок промышленных предприятий. 6-е изд., испр. и доп., М.: Высшая школа, 2005

15.  Сибикин Ю.Д. Справочник электромонтажника. 3-е изд., стер., М.: Академия, 2009

16.  Сибикин Ю.Д. Справочник электромонтера по ремонту электрооборудования промышленных предприятий, М.: РадиоСофт, 2010

17.  Москаленко В.В. Справочник электромонтера. 5-е изд., перераб. и доп., М.: Академия, 2008;

18.  Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей, М.: Омега-Л, 2010

19.  Пособие по безопасной работе при эксплуатации электроустановок, М.: Энас, 2010

4.3 Комплексное задание на экзамен квалификационный ПМ.04:

Комплексное практическое задание по оценки профессионального модуля ПМ.04. Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования по основной профессиональной образовательной программе подготовки квалифицированных рабочих по профессии: 13.02.11 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)
Нормативными основаниями проведения оценочной процедуры по профессиональному модулю ПМ.04. Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования являются следующие нормативные документы:

· Федеральный государственный образовательный стандарт начального профессионального образования по профессии 13.02.11 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) утвержденного постановлением приказов МО РФ от 28 июля 2014 г. № 831. Зарегистрировано в Минюсте РФ приказ 33635 от 19.08.2014.
· Рабочая программа профессионального модуля ПМ.04. Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования, утвержденная директором БУ Белоярский политехнический колледж г.Белоярский;

· Положение о региональной системе квалификационной аттестации по профессиональным модулям основных и дополнительных профессиональных образовательных программ начального профессионального и среднего профессионального образования, утвержденное распоряжением министерства образования и науки ХМАО-Югры;

· Положение о квалификационном экзамене в региональной системе квалификационной аттестации по профессиональным модулям основных и дополнительных профессиональных образовательных программ начального профессионального и среднего профессионального образования, утвержденное распоряжением ХМАО-Югры;

· Положение о промежуточной аттестации по профессиональным модулям основных профессиональных образовательных программ начального профессионального и среднего профессионального образования обучающихся государственного бюджетного образовательного учреждения среднего профессионального образования БУ Белоярский политехнический колледж г. Белоярский, утвержденная директором;

· График проведения квалификационных экзаменов по профессиональным модулям, утвержденный директором БУ Белоярский политехнический колледж г. Белоярский.
Инструментарий оценки, входящий в данный комплект оценочных средств, содержит один вариант практического задания по Монтажу, соединению проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания).

Для оценки образовательных результатов используется метод сопоставления параметров продемонстрированной деятельности и метод сопоставления характеристик продукта деятельности с заданными эталонами и стандартами по критериям.
На основании графика учебного процесса при реализации основной профессиональной образовательной программы по профессии 13.02.11 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) определена дата проведения итоговой оценочной процедуры по профессиональному модулю ПМ.04 Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования.

Для оценки освоения результатов профессионального модуля проводится квалификационный экзамен.

· В соответствии с Положением о промежуточной аттестации по профессиональным модулям основных профессиональных образовательных программ по подготовки квалифицированных рабочих (служащих) и среднего профессионального образования обучающихся в БУ Белоярский политехнический колледж г. Белоярский, для положительного заключения по результатам оценочной процедуры по профессиональному модулю установлен показатель, при котором принимается решение по освоению/не освоению вида профессиональной деятельности, - не менее 70 процентов.

Результаты оценочной процедуры заносятся в протокол квалификационного экзамена (один общий на группу) и в экзаменационный лист кандидата (один отдельно на каждого кандидата) и подписываются всеми членами аттестационной квалификационной комиссией.

1. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств
1.1. Область применения

Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения профессионального модуля (далее ПМ) ПМ.04 Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования основной профессиональной образовательной программы (далее ОПОП) по профессии 13.02.11 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).

1.2. Вид профессиональной деятельности

· Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов, агрегатов машин, станков и другого электрооборудования промышленных предприятий.

1.3. Предмет оценивания. 

ПК 4.1 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки 
ПК 4.2 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.

ПК 4.3 Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.

ПК 4.4 Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей..

1.4. Требования к деятельности обучающегося по профессиональным и общим компетенциям.

	Профессиональные компетенции
	Основные показатели оценки результата

	ПК 4.1 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
	- подбор инструментов и режимов работы при  выполнении слесарно-сборочных работ;

- проведение контроля точности;

- выбирать припой и флюс;

- пользование электромонтажными инструментами, изделиями;

- чтение схем и чертежей;

- применение безопасных приемов работы

	ПК 4.2 Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.
	- выбор необходимых приспособлений для разборки и сборки;

- владение свойствами обрабатываемого материала

	ПК 4.3 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.
	- выявление неисправностей в электроустановках;

- диагностирование типичных неисправностей электроустановок;

- выполнение ремонта электроустановок с соблюдением требований техники

безопасности;

- контроль качества проведения ремонтных работ;

- владение способами устранения неисправностей;

- применение технологической последовательности производства ремонтных работ

	ПК 4.4 Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования.
	- планирование мероприятий по выявлению и устранению неисправностей с соблюдением требований техники безопасности;

- применение современных методов организации ремонтных работ;

- оформление документации для организации работ в действующих электроустановках с учетом требований техники безопасности

	ПК 4.5 Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
	- выполнение технического осмотра осветительных электроустановок;

- выполнение технического осмотра пускорегулирующей аппаратуры;

- выполнение технического осмотра электрических машин;

- выполнение технического осмотра распределительных устройств;

- выполнение технического осмотра кабельных линий электропередач;

- выполнение технического осмотра воздушных линий электропередач

	ПК 4.6 Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
	- выполнение технического обслуживания осветительных электроустановок;

- выполнение технического обслуживания 

пускорегулирующей аппаратуры;

- выполнение технического обслуживания электрических двигателей;

- выполнение технического обслуживания

распределительных устройств;

- выполнение технического обслуживания кабельных линий электропередач;

- выполнение технического обслуживания воздушных линий электропередач.

	ПК 4.7 Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.
	- замена конструктивных элементов осветительного электрооборудования, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов пускорегулирующей аппаратуры, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов электрических двигателей, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов распределительных устройств, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов трансформаторов, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов кабельных линий электропередач, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов воздушных линий электропередач, не подлежащих ремонту.

	ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения;

· демонстрация интереса к будущей профессии;
· -активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности

	ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	· правильность выбора и применения способов решения профессиональных задач в области планирования и организации работы структурного подразделения;

· соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ;

· грамотное составление плана практической  работы;

- демонстрация правильной последовательности выполнения действий во время выполнения практических работ, заданий во время производственной практики.

	ОК.3 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· способность решать стандартные и нестандартные профессиональные задачи в области планирования и организации работы структурного подразделения;
· самоанализ и коррекция результатов собственной работы.

	ОК.4 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	· эффективность поиска необходимой информации;

· правильность выбора  источников информации, включая электронные

	ОК.5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	· демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

· способность работы с различными прикладными программами

	ОК.6 Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- демонстрация навыков эффективного взаимодействия с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения

	ОК.7 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы;

- результативность работы членов команды (подчиненных)

	ОК.8 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- целенаправленное занятие   самообразованием;

- систематически осознанное   повышение   квалификации

	ОК.9 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	-  освоение новых наукоемких технологий в профессиональной деятельности


1.5. Объект оценки

	Показатели оценки результата
	Объекты оценки

	1. Выполняет слесарную обработку, пригонку, зачистку, пайку, соединение, токоведущих проводов, производит разметку, расчеты необходимые в процессе сборки электрооборудования.
	Оценка объекта обработки токоведущих жил проводов в модельной ситуации.

	2. Соблюдает правила техники безопасности при выполнении слесарной обработки
	Оценка процесса слесарной обработки токоведущих жил проводов в модельной ситуации.

	3. Изготовляет приспособления (колечко на проводах) для сборки электрооборудования, выполняет расчеты на изготовление приспособлений.
	Оценка объекта изготовления колечек на концах проводов для присоединения к контактам приборов. Оценка выполнения сборки схемы в модельной ситуации.

	4. Соблюдает правила техники безопасности при изготовлении колечек на жилах проводов и при выполнении сборки схемы
	Оценка процесса изготовления приспособлений для выполнения сборки схемы в модельной ситуации.

	5. Выявляет и устраняет дефекты во время эксплуатации электрооборудования, производит проверку электрооборудования в процессе ремонта, производит расчеты необходимые при устранении дефектов электрооборудования.
	Оценка объекта на выявление и устранение дефекта во время эксплуатации и в процессе сборки схемы в модельной ситуации.

	6. Соблюдает правила техники безопасности при выявлении и устранении дефектов во время эксплуатации электрооборудования и во время сборки.
	Оценка процесса устранения дефектов во время эксплуатации электрооборудования и во время сборки в модельной ситуации. 

	7. Составляет дефектные ведомости на ремонт электрооборудования, выполняет расчеты необходимые при составлении дефектных ведомостей на ремонт электрооборудования.
	Оценка объекта составления дефектной ведомости на ремонт электрооборудования в модельной ситуации.

	8. Соблюдает правила техники безопасности при осмотре электрооборудования, составляя дефектную ведомость на ремонт.
	Оценка процесса осмотра электрооборудования и составления дефектной ведомости на ремонт в модельной ситуации.


1.6. Требования к кадровому обеспечению оценки

	Эксперт-экзаменатор
	Директор БУ Белоярский политехнический колледж

	Эксперт-экзаменатор
	Инженер-электрик промышленного предприятия

	Эксперт-экзаменатор
	Преподаватель общепрофессиональных дисциплин, не осуществляющий подготовку по данному ПМ.

	Эксперт-экзаменатор
	Преподаватель общепрофессиональных дисциплин, осуществляющий подготовку по данному ПМ

	Ассистент
	Представитель предприятия


1.7. Организация контроля и оценки освоения программы ПМ

Итоговый
На экзамене квалификационном оцениваются результаты освоения вида профессиональной деятельности (ВПД) - ПК 4.1-4.7 и ОК 1-9. Показатели оценки результата (освоенные ПК и ОК) приведены в таблице.

	Освоенные ПК
	Показатель оценки результата
	Оценка

	ПК 4.1 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
	- подбор инструментов и режимов работы  при  выполнении слесарно-сборочных работ;

- проведение контроля точности;

- выбирать припой и флюс;

- пользование электромонтажными инструментами, изделиями;

- чтение схем и чертежей;

- применение безопасных приемов работы
	Да
Нет

	ПК 4.2 Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.
	- выбор  необходимых приспособлений для разборки и сборки;

- владение  свойствамиобрабатываемого материала
	Да
Нет

	ПК 4.3 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.
	- выявление неисправностей в

электроустановках;

- диагностирование типичных неисправностей электроустановок;

- выполнение ремонта электроустановок с соблюдением требований техники

безопасности;

- контроль качества проведения ремонтных работ;

- владение способами устранения неисправностей;

- применение технологической последовательности производства ремонтных работ
	Да
Нет

	ПК 4.4 Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования.
	- планирование мероприятий по выявлению и устранению неисправностей с соблюдением

требований техникибезопасности;

- применение современных методов организации ремонтных работ;

- оформление документации для организации работ в действующих электроустановках с учетом требований техники безопасности
	Да
Нет

	ПК 4.5 Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
	- выполнение технического осмотра  осветительных электроустановок;

- выполнение технического осмотра пускорегулирующей аппаратуры;

- выполнение технического осмотра электрических машин;

- выполнение технического осмотра распределительных устройств;

- выполнение технического осмотра кабельных линий электропередач;

- выполнение технического осмотра воздушных линий электропередач
	Да
Нет

	ПК 4.6 Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
	- выполнение технического обслуживания осветительных электроустановок;

- выполнение технического обслуживания 

пускорегулирующей аппаратуры;

- выполнение технического обслуживания электрических двигателей;

- выполнение технического обслуживания

распределительных устройств;

- выполнение технического обслуживания кабельных линий электропередач;

- выполнение технического обслуживания воздушных линий электропередач.
	Да
Нет

	ПК 4.7 Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.
	- замена конструктивных элементов осветительного электрооборудования, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов пускорегулирующей аппаратуры, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов электрических двигателей, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов распределительных устройств, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов трансформаторов, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов кабельных линий электропередач, не подлежащих ремонту;

- замена конструктивных элементов воздушных линий электропередач, не подлежащих ремонту.
	Да
Нет

	OK 1. Понимать сущность

и социальную значимость

своей будущей

профессии, проявлять к

ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей

профессии;

- портфолио обучающегося;

- участие в конкурсах

профессионального мастерства;

- кружковая работа;

- внешняя активность обучающегося
	Да

Нет

	OK 2. Организовывать собственную деятель​ность, выбирать типовые методы и способы выпо​лнения профессиональ​ных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области электроснабжения демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	Да

Нет

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестанда​ртных ситуациях и нести за них ответственность.
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Да

Нет

	OK 4. Осуществлять поиск и использование информации, необхо​димой для эффективного выполнения профессиона​льных задач, профессио​нального и личностного развития.
	-
нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач,

-
использование различных информационных источников
	Да

Нет

	ОК 5. Использовать

информационно-комму-

никационные технологии

в профессиональной

деятельности.
	- демонстрация навыков

информационно-коммуникационных

технологий в профессиональной

деятельности;

- работа со средствами Интернет, в различных поисковых системах
	Да

Нет

	ОК 6. Работать в

коллективе и команде,

эффективно общаться с коллегами, руково​дством, потребителями.
	взаимодействие с обучающимися,

преподавателями и мастерами в ходе

обучения
	Да

Нет

	OK 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- демонстрация способности брать на себя ответственность за результат выполнения заданий и нести за них ответственность
	Да
Нет

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профе​ссионального и лично​стного развития, зани​маться самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- демонстрация способности самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Да
Нет

	OK 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- демонстрация способности
ориентироваться в условиях частой
смены технологий в профессиональной деятельности.
	Да
Нет


Общая оценка результата освоения вида профессиональной деятельности ПМ.04. «Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования» – освоен / не освоен.

Профессиональный модуль считается освоенным, если обучающийся на экзамене (квалификационном) выполнил все предусмотренные задания на положительную отметку.
2 ИНСТРУМЕНТАРИЙ ОЦЕНКИ
Комплексное практическое задание по оценки профессионального модуля ПМ.04. Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования по основной профессиональной образовательной программе подготовки квалифицированных рабочих по профессии 13.02.11 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)
ЗАДАНИЕ:

Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания). 

Расходные материалы в расчете на одного обучающегося

	1
	2
	3
	4

	1.Выключатель 1 кл.

2.Розетка 1 мест.

3.Распр. коробка.

4.Патрон.

5.Лампочка накаливания.

6.Провод АПП-2,5-120мм.

7.Изоляционная лента поливинилхлоридного пластика.
	1.Провод АПП-2,5-120мм.

2.Выключатель 1 кл.

3.Розетка 1 мест.

4.Распр. коробка.

5.Лампочка накаливания.

6.Флюсы - канифоль.

7.Припой ПОС-90.
	1.Провод АПП-2,5-120мм.

2.Выключатель 1 кл.

3.Розетка 1 мест.

4.Распр. коробка.

5.Лампочка накаливания.

6.Флюсы - канифоль.

7.Припой ПОС-90.
	Дефектные ведомости на ремонт электрообору-

дования


Оборудование, инвентарь, инструмент, приспособления в расчете на одного обучающегося

Оборудование: Рабочий стол (стенд) для сборки электрической схемы.

	1
	2
	3
	4

	1.Плоскогубцы комбинированные ПГИ-200 с изолирующими чехлами.

2.Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами.

3. Клещи универсальные КУ-1.

4. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой.

5. Клещи для снятия изоляции с проводов.

6. Резиновые коврики.

7. Диэлектрические перчатки.

8. Мешок для мусора-1шт.
	1.Плоскогубцы комбинированные ПГИ-200 с изолирующими чехлами.

2.Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами.

3. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой.

4. Клещи универсальные КУ-1.

5. Клещи для снятия изоляции с проводов.

6. Резиновые коврики.

7. Диэлектрические перчатки.

8.Паяльник.

9. Мешок для мусора-1шт.
	1.Плоскогубцы комбинированные ПГИ-200 с изолирующими чехлами.

2.Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами.

3. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой.

4. Клещи для снятия изоляции.

5. Резиновые коврики.

6. Диэлектрические перчатки.

7. Мешок для мусора-1шт.


	Дефектные ведомости на ремонт оборудования


Документация:

1. Справочник электромонтера.

2. Нормативные документы по ПУЭ и ПТБ.

Норма времени на одного обучающегося:

	Вид деятельности на одного обучающегося
	Время

(минут)

	Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки
	10

	Изготовлять приспособления для сборки и ремонта
	10

	Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта
	10

	Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования
	10

	Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.
	10

	Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.
	10

	Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в случае обнаружения его неисправностей.
	10

	Дополнительно на каждого экзаменуемого

	Подготовка к работе
	5

	Уборка рабочего места
	5

	Контроль качества выполнения задания
	10

	ИТОГО
	90


Место проведения:

БУ Белоярский политехнический колледж. Учебные мастерские.Инструмент оценки:

1. Порядок выполнения комплексного практического задания:

Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания) (Приложение 1).2. Технологическая карта (Приложение 2).
3. Сводная таблица оценки сформированности ПК.4.1-4.7 (Приложение).

4. Критерии оценки деятельности при выполнении слесарной обработки, пригонки и пайки деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.

5. Критерии оценки деятельности при изготовлении приспособлений для сборки ремонта.

6. Критерии оценки деятельности при выявлении и устранении дефектов во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.

7. Критерии оценки деятельности при составлении дефектных ведомостей на ремонт электрооборудования.

8. Таблица итоговых результатов оценки выполнения практической работы.

9. Входные требования допуска к выполнению практической работы.
10. Условия положительного/отрицательного заключения по освоению профессионального модуля ПМ.04.

11. Комплексное практическое задание по оценке профессионального модуля ПМ 04 Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования по профессии 13.02.11 электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования. 
12. Описание схемы (Приложение 15).

13. Электрическая схема.Порядок выполнения комплексного практического задания

Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания). 

1. Одеть спец. одежду и занять рабочее место по указанию эксперта экзаменатора

2. Получить и изучить задание.

3. Изучить технологическую карту.

4. Получить инструменты, материалы.

5. Организовать рабочее место.

6. Определить годность аппаратуры осветительных электроустановок визуально (выключателя, розетки, патрона, электрической лампочки).

7. Выполнить разборку и сборку выключателя.

8. Выполнить разборку и сборку электрической розетки .

9. Выполнить разборку и сборку электрического патрона.

10. Ввернуть лампу накаливания (лампочку).

11. Произвести сборку схемы при соединении проводов к  осветительным электроустановкам.

12. Произвести включение осветительных электроустановок.

13. Произвести уборку рабочего места.

14. Уложиться в норму времени.

15. В процессе выполнения работ соблюдать правила техники безопасности.

Технологическая карта 

Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания)
	Оборудование, материалы
	Инвентарь, инструменты
	Последовательность выполнения

	1. Рабочий стол (стенд) для сборки схемы

2. Провод АПП-2,5-120мм.


	1. Выключатель 1 кл. - 1шт

2. Розетка 1 мест.-1шт

3. Патрон к лампочке-1шт

4. Лампочка накаливания -1шт

5.Распред. коробка – 1шт.

6. Плоскогубцы 

комбинированные ПГН-200 с изолирующими чехлами -1шт

7. Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами -1шт

8. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой- 1шт

9. Клещи универсальные КУ-1-1шт

10. Клещи для снятия изоляции

11. Резиновый коврик-1шт

12. Монтерский нож-1шт

13.Паяльник

14. Мешок для мусора-1шт
	1. Изучение схемы.

2. Снятие изоляции с проводов клещами.

3. Соединение проводов по схеме от распределительной коробки к розетке.

4. Соединение проводов от распределительной коробки к выключателю.

5. Соединение проводов от выключателя к патрону электролампочки.

6. Включение выключателя, показ работы электролампочки.


Требования к качеству

Контроль качества практического задания

Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания) осуществляется в соответствии 

· ГОСТ 40.9002-88 «Система качества. Модель для обеспечения качества при производстве и монтаже» 

· ГОСТ 40.9003-88 «Система качества. Модель для обеспечения качества при окончательном контроле и испытании и нормативными правилами в соответствии с ПУЭ и ПТБ».

Входные требования допуска к выполнению практической работы
Обучающийся допускается к выполнению задания при следующих условиях:

1. Наличие комплекта спецодежды:

- комбинезон х/б,

- обуви закрытой на резиновой подошве,

- головного убора (береты, кепки).

2. Прохождение инструктажа по технике безопасности и организации рабочего места.

При нарушении условий обучающийся не допускается к выполнению практической работы

Условия положительного/отрицательного заключения по освоению профессионального модуля

Комплексное практическое задание позволяет оценить сформированность профессиональных компетенций в отдельности и освоении профессионального модуля в целом.

Допуском к выполнению комплексного практического задания является наличие комплекта спецодежды и прохождение инструктажа по технике безопасности и организации рабочего места. В случае нарушения правил обучающийся не допускается к выполнению задания
В случае если обучающийся набирает меньше установленного минимального количества баллов по профессиональной компетенции, профессиональный модуль считается неосвоенным.

Максимальное количество баллов по оценке профессиональной компетенции

ПК 4.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки 9 баллов.

Для принятия решения о сформированности профессиональной компетенции ПК 1.1. обучающийся должен набрать не менее 7 баллов, что составляет 80 % от общего количества баллов

Таблица 1. Оценочная шкала по профессиональной компетенции ПК 1.1 

	Набрано баллов
	< 7 баллов
	≥ 7 баллов

	Процент выполнения задания
	< 80 %
	≥ 80 %

	Оценка
	ПК 4.1 не сформирована
	ПК 4.1 сформирована


ПК 4.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта составляет 10 баллов.

Для принятия решения о сформированности профессиональной компетенции ПК 1.2. обучающийся должен набрать не менее 7 баллов, что составляет 70 % от общего количества баллов.

Таблица 2. Оценочная шкала по профессиональной компетенции ПК 4.2 

	Набрано баллов
	< 7 баллов
	≥ 7 баллов

	Процент выполнения задания
	< 70 %
	≥ 70 %

	Оценка
	ПК 4.2 не сформирована
	ПК 4.2 сформирована


ПК 4.3 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта составляет 10 баллов.

Для принятия решения о сформированности профессиональной компетенции ПК4.3. обучающийся должен набрать не менее 7 баллов, что составляет 70% от общего количества баллов.

Таблица 3. Оценочная шкала по профессиональной компетенции ПК 1.3 

	Набрано баллов
	< 7 баллов
	≥ 7 баллов

	Процент выполнения задания
	< 70 %
	≥ 70 %

	Оценка
	ПК 4.3 не сформирована
	ПК 4.3 сформирована


ПК 4.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования составляет 10 баллов.

Для принятия решения о сформированности профессиональной компетенции ПК 4.4 обучающийся должен набрать не менее 7 баллов, что составляет 70 % от общего количества баллов

Таблица 4. Оценочная шкала по профессиональной компетенции ПК 4.4 

	Набрано баллов
	< 7 баллов
	≥ 7 баллов

	Процент выполнения задания
	< 70 %
	≥ 70 %

	Оценка
	ПК 4.4 не сформирована
	ПК 4.4 сформирована


Комплексное практическое задание по оценке

профессионального модуля ПМ.04 Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования по профессии 13.02.11 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям).

Вы работаете электромонтером по ремонту и обслуживанию электрооборудования на одном из предприятий электротехнической промышленности. Вам предстоит выполнить следующее практическое задание.

Задание:
Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания)

Этапы выполнения задания:
1. Произвести подготовку осветительных электроустановок.

2. Собрать схему осветительных электроустановок согласно разработанной схеме.

3. Запустить в действие осветительные электроустановки.

Расходные материалы в расчете на одного обучающегося

	1
	2
	3
	4

	1.Выключатель 1 кл.

2.Розетка 1 мест.

3.Распр. коробка.

4.Патрон.

5.Лампочка накаливания.

6.Провод АПП-2,5-120мм.

7.Изоляционная лента поливинилхлоридного пластика.
	1.Провод АПП-2,5-120мм.

2.Выключатель 1 кл.

3.Розетка 1 мест.

4.Распр. коробка.

5.Лампочка накаливания.

6.Флюсы - канифоль.

7.Припой ПОС-90.
	1.Провод АПП-2,5-120мм.

2.Выключатель 1 кл.

3.Розетка 1 мест.

4.Распр. коробка.

5.Лампочка накаливания.

6.Флюсы - канифоль.

7.Припой ПОС-90.
	Дефектные ведомости на ремонт электрообору-

дования


Оборудование, инвентарь, инструмент, приспособления в расчете на одного обучающегося

Оборудование: Рабочий стол (стенд) для сборки электрической схемы.

	1
	2
	3
	4

	1.Плоскогубцы комбинированные ПГИ-200 с изолирующими чехлами.

2.Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами.

3. Клещи универсальные КУ-1.

4. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой.

5. Клещи для снятия изоляции с проводов.

6. Резиновые коврики.

7. Диэлектрические перчатки.

8. Мешок для мусора-1шт.


	1.Плоскогубцы комбинированные ПГИ-200 с изолирующими чехлами.

2.Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами.

3. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой.

4. Клещи универсальные КУ-1.

5. Клещи для снятия изоляции с проводов.

6. Резиновые коврики.

7. Диэлектрические перчатки.

8.Паяльник.

9. Мешок для мусора-1шт.


	1.Плоскогубцы комбинированные ПГИ-200 с изолирующими чехлами.

2.Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами.

3. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой.

4. Клещи для снятия изоляции.

5. Резиновые коврики.

6. Диэлектрические перчатки.

7. Мешок для мусора-1шт.


	1.Плоскогубцы комбинированные ПГИ-200 с изолирующими чехлами.

2.Острогубцы (кусачки) 150 с изолирующими чехлами.

3. Отвертка универсальная с пластмассовой ручкой.

4. Клещи универсальные КУ-1.

5. Клещи для снятия изоляции с проводов.

6. Резиновые коврики.

7. Диэлектрические перчатки.

8. Мешок для мусора-1шт.


Общее время выполнения задания: 1ч 30
минут
Входные требования допуска к выполнению практической работы
Обучающийся допускается к выполнению задания при следующих условиях:

1. Наличие комплекта спецодежды:

- комбинезон х/б,

- обуви закрытой на резиновой подошве,

- головного убора (береты, кепки).

2. Прохождение инструктажа по технике безопасности и организации рабочего места.

При нарушении условий обучающийся не допускается к выполнению практической работы

Порядок выполнения комплексного практического задания

Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания
1. Одеть спецодежду и занять рабочее место по указанию эксперта-экзаменатора.

2. Получить и изучить задание.

3. Изучить технологическую карту.

4. Получить инструменты, материалы.

5. Организовать рабочее место.

6. Определить годность аппаратуры осветительных электроустановок визуально (выключателя, розетки, патрона, электрические лампочки, распределительные устройства).

7. Выполнить разборку и сборку выключателя.

8. Выполнить разборку и сборку электрической розетки.

9. Выполнить разборку и сборку электрического патрона.

10. Произвести сборку схемы.

11. Ввернуть лампу накаливания (лампочку).

11. 12. Произвести включение электрической схемы.

13. Произвести уборку рабочего места.

В процессе выполнения работ соблюдать правила техники безопасности.

Инструкция для эксперта-экзаменатора

1. Ознакомьтесь с заданиями для экзаменующихся, оцениваемыми компетенциями и показателями оценки результата.

2. Ознакомьтесь с инструментами оценки. 

3. Оцените выполнение заданий по установленным критериям и занесите результаты в таблицы:

Сводная таблица оценки сформированности ПК 4.1-4.7.

4. Заполните экзаменационный лист кандидата совместно с другими членами комиссии в соответствии с оценочной шкалой, примите решение о освоении обучающимся вида профессиональной деятельности (ВПД).

5. Примите совместно с членами комиссии решение о выдаче (отказе в выдаче) квалификационного аттестата.
Описание схемы к практическому заданию.

Монтаж, соединение проводов с осветительными электроустановками (распределительная коробка, розетка, выключатель, патрон, лампа накаливания
Для монтажа схемы подключения осветительных приборов необходимо подключить к однофазному счетчику (5) нулевой провод (Д) и фазу (С) на клеммы (1;3)

Клеммы (2;4) со счетчика через автоматический выключатель (6) питание подается по проводам в распределительную коробку (1).

Из распределительной коробки (1) запитывается розетка (2), электрическая лампочка (3) через выключатель (4) подается фаза.

При подаче напряжения на счетчик (5) и включение автоматического выключателя (6) запитывается розетка (2)

При включении выключателя (4) запитывается электрическая лампочка (3)

ОЦЕНОЧНАЯ ВЕДОМОСТЬ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ
ПМ. 04. ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ СЛЕСАРЬ-ЭЛЕКТРИК ПО РЕМОНТУ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
	

	Фамилия, имя, отчество


обучающийся на_3_ курсе в группе ЭТ-134 по специальности СПО 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования»
освоил программу профессионального модуля ПМ. 04. Выполнение работ по профессии Слесарь-электрик по ремонту электрооборудования в объеме ___________ часов

Результаты промежуточной аттестации по элементам профессионального модуля
	Элементы модуля
(код и наименование МДК, код практик)
	Формы промежуточной аттестации
	Оценка

	МДК.04.01. Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций
	Экзамен
	

	МДК.04.02. Устранение и предупреждение аварий и неполадок электрооборудования
	Экзамен
	

	ПП по ПМ. 04
	-
	

	УП по ПМ. 04
	-
	

	Итоги экзамена (квалификационного) по профессиональному модулю
	

	Проверяемые профессиональные компетенции
	Оценка (да / нет)

	ПК 4.1 Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов различной сложности в процессе сборки.
	

	ПК 4.2 Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.
	

	ПК 4.3 Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.
	

	ПК 4.4 Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования.
	

	РЕШЕНИЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННОЙ КОМИССИИ:
	ВИД ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – ОСВОЕН / НЕ ОСВОЕН


Подписи членов экзаменационной комиссии:                Дата «___»______200__г.
	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	

	Эксперт от работодателя:
	
	

	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	


СВОДНАЯ ОЦЕНОЧНАЯ ВЕДОМОСТЬ
ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ
ПМ. 04.) ВЫПОЛНЕНИЕ РАБОТ ПО ПРОФЕССИИ СЛЕСАРЬ-ЭЛЕКТРИК ПО РЕМОНТУ ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
группы ЭТ-134
по специальности СПО
13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
	Ф. И. О.
	Промежуточная аттестация по МДК
	Промежуточная аттестация по практике
	Экзамен
квалификационный

	
	МДК 04.01.
Экзамен
	МДК 04.02.
Экзамен
	ПП по ПМ.04

	УП по ПМ.04
	Вид деятельности Освоен/

не освоен
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