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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ.05 Монтаж опор и конструкций воздушных линий электропередач и контактной сети

1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД) Монтаж опор и конструкций воздушных линий  электропередачи и контактной сети и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

1. Выполнять подготовку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств к сборке и установке.

2. Осуществлять сборку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

3. Выполнять установку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

4. Читать чертежи и схемы.

Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии:
	Код по Общероссийскому классификатору профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов (ОК 016-94)
	Наименование профессий рабочих, должностей служащих

	1
	2

	18590
	Слесарь - электрик по ремонту электрооборудования

	19776
	Электромеханик по испытанию и ремонту электрооборудования 

	19850
	Электромонтер по обслуживанию электроустановок

	19861
	Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования

	19869
	Электромонтер по эксплуатации электросчетчиков

	19832
	Электромонтер охранно-пожарной сигнализации

	18596
	Слесарь-электромонтажник 


и профессиональной подготовке работников в области технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) при наличии основного общего образования и полного (среднего) образования. Опыт работы не требуется. 
1.2. Место профессионального модуля ПМ.05 в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный модуль ПМ.05 входит в состав профессиональных модулей и относится к профильным дисциплинам.
1.3. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения модуля:

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:

- подготовки опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств к сборке и установке;

- сборки опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств;

- установки опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств;

- чтения чертежей и схем;

- обсуждения и аргументирования конкурентных преимуществ и социальной значимости своей будущей профессии; 

- анализа рабочей ситуации, выбора средств реализации целей и задач, поставленных руководителем;

- организации эффективного взаимодействия в первичном трудовом коллективе;

- оценки достигнутых результатов и внесения корректив в деятельность на их основе;

- использования электрозащитных средств, средств противопожарной защиты и индивидуальных средств защиты;

уметь:

- выделять существенные признаки различных категорий электроустановок, электроприёмников и потребителей электрической энергии;

- характеризовать устройство воздушных линий электропередачи и назначение конструктивных элементов;

- составлять и использовать техническую документацию на производство работ по монтажу воздушных линий высокого напряжения;

- производить антисептирование деталей деревянных опор;

- выполнять гидроизоляцию железобетонных конструкций;

- проводить окраску неустановленных опор и конструкций открытых подстанций;

- осуществлять армирование и оснастку неустановленных опор и конструкций штырями, крюками и изоляторами;

- собирать опоры и конструкции открытых подстанций;

- изготавливать железобетонные кабельные каналы и аварийные маслостоки открытых подстанций;

- устанавливать и демонтировать опоры и конструкции открытых подстанций;

- выполнять правку опор линий электропередачи;

- проводить окраску установленных опор и конструкций открытых подстанций;

- нумеровать опоры, закреплять на них таблицы и плакаты;

- планировать профессиональную деятельность, самообразование и организовывать их выполнение в соответствии с планом;

- пользоваться индивидуальными средствами защиты и электрозащитными средствами;

знать:

- виды и назначение энергосистем и электросетей;

- классификацию электрических станций по виду преобразуемой энергии, мощности, назначению;

- категории электроустановок, электроприемников и потребителей электрической энергии;

- устройство, назначение и способы сооружения воздушных линий электропередачи;

- виды, типы, назначение и устройство трансформаторных подстанций;

- виды и назначение подготовительных работ при сооружении воздушных линий электропередачи и контактной сети;

- классификацию видов монтажных работ;

- назначение, виды, режимы работы распределительных устройств;

- основные марки и виды линейной арматуры, изоляторов, проводов и тросов;

- сортамент метизов и стали;

- типы опор воздушных линий электропередачи;

- типы фундаментов под опоры и электроконструкции открытых подстанций и способы их установки;

- виды, назначение и содержание технической документации, требования к ее оформлению;

- назначение и требования, предъявляемые к занулению и заземлению;

- способы планирования работ, построения планов-графиков деятельности, способы самоконтроля и коррекции;

- нормы и правила оформления служебных документов в сфере монтажа воздушных линий электропередачи и контактных сетей;

- типы и виды источников информации в профессиональной области, их особенности и способы получения;

- существующие способы и методы снижения и предотвращения рисков загрязнения окружающей среды, связанных с возможными аварийными ситуациями;

- правила рациональной организации труда на рабочем месте;

- правила обращения с антисептирующими составами и способы антисептирования лесоматериалов;

- назначение и устройство ручного электрифицированного и пневматического инструмента и приспособлений;

- правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлениями и инструментом;

- устройство и правила пользования такелажными средствами;

- способы сборки и установки опор конструкций открытых подстанций;

- правила сигнализации на железнодорожном транспорте;

- способы разбивки котлованов и мест погружения свай на пикетах воздушных линий электропередачи и контактных сетей;

- порядок фазировки проводов воздушных линий электропередачи, контактных сетей и методы проверки выполненных работ по схемам;

- методы и способы снижения воздействия на окружающую среду от всех – видов производственной деятельности, продуктов, процессов;

- наиболее опасные нарушения технологического режима, способные привести к загоранию, воспламенению или разрушению оборудования;

- типы и виды планирования работ, построение планов-графиков профессиональной деятельности, способы самоконтроля и коррекции;

- способы работы с информацией при разрешении профессионально-трудовых проблем.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть общими компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
ПК 5.1. Выполнять подготовку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств к сборке и установке.

ПК 5.2. Осуществлять сборку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

ПК 5.3. Выполнять установку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

ПК 5.4. Читать чертежи и схемы.
1.4. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

максимальной учебной нагрузки обучающегося –   159 часа, включая:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –   106 часов;

- самостоятельной работы обучающегося –   53 часа;

- учебной практики - 36 часа;
- производственной практики – 72 часов.

1.5 Требования к организации образовательного процесса 

Для изучения профессионального модуля ПМ.05 необходимо наличие электротехнической лаборатории, учебных мастерских, учебного класса, оборудованного мультимедийным комплексом, а также установленное программное обеспечение, указанное в п.3. настоящей Программы. 

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров достаточны для качественного проведения занятий: высшее профессиональное, специализация преподаватель профессиональной школы.

При освоении основной профессиональной образовательной программы по специальности, в том числе и при изучении профессионального модуля, колледжем реализуется модульно-компетентностный подход. 
Модульно-компетентностный подход предусматривает широкое использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий) в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся. 

Среди разнообразных направлений новых педагогических технологий наиболее адекватными поставленным целям при обучении профессии, являются:
· обучение в сотрудничестве; 

· метод проектов;

· индивидуальный и дифференцированный подход к обучению;

· обучение в сотрудничестве; 

· контекстного обучения.

В обучении профессии выделено 4 этапа:

Первый этап - выявление и ликвидация пробелов в знаниях. В конце этапа ученики дифференцируются на три группы, к которым применяются различные подходы.

Второй этап - создание благоприятного психологического климата в группе. Основная задача - добиться, чтобы обучающиеся поверили в свои силы.

Третий этап - обучение учащихся на базе нового материала приемам учебной деятельности, приобщение к творчеству, воспитание на уроках.

Четвертый этап - обучение на базе сложившихся традиций и подготовка к зачету.
Особенности методики:
Программный материал разделен на опорные и проходные темы, приспособлен к данной профессии;
Поблочная смысловая разбивка темы;
Авторские опорные плакаты и схемы материала;
Творческий характер обучения (приглашение к творчеству);
Решение задач с использованием алгоритма-образца;
Раздаточный материал по дисциплине; 

Система зачетов по каждой теме - система поэлементного учета 3УH в виде размещения по рядам - уровням обученности.

Предлагаемые педагогические технологии позволяют сформировать компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 8, ОК 9, ПК 5.1, ПК 5.2, ПК 5.3, ПК 5.4.
Учебно-методический комплекс профессионального модуля включает в себя:

	№
	Наименование
	Количество
	Вид носителя

	1
	ФГОС утверждённым приказом Минобрнауки России № 831 от 28.07.2014 по специальности СПО 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)».
	1
	электронный

	2
	Рабочая программа профессионального модуля 
	1
	бумажный, электронный

	3
	Памятка для студента по изучению ПМ (МДК)
	1
	бумажный, электронный

	4
	Памятка для студента по оценке освоения ПМ (МДК);
	1
	бумажный, электронный

	5
	Комплект оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по ПМ (МДК)
	1
	электронный

	6
	Методическое пособие по самостоятельной работе студента
	1
	бумажный, электронный

	7
	Перечни материально-технических ресурсов, необходимых для реализации учебной дисциплины
	1
	бумажный, электронный

	8
	Комплект проблемных заданий
	1
	бумажный, электронный


Указанный перечень учебно-методического комплекса соответствует заявленным технологиям.

1.6. Система оценивания 

Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют заявленным компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения и при прохождении производственной практики на базе работодателя. 
В программе содержится перечень контрольных точек, обеспечивающий текущий контроль и промежуточную аттестацию в форме комплексного задания.

Оценка результатов освоения программы происходит с использованием тестовой и деятельностной технологии оценки, на единой критериальной основе.

Предъявить обучающему результат обучения позволяют устная и письменная методики, с использованием входного, текущего, промежуточного и обобщающего контроля, в виде тестовых заданий и практических работ.

Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении практических занятиях и самостоятельной работы, в соответствии с тематическим планом.

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. Для текущего контроля по программе создан комплект оценочных средств (КОС). 

КОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.

Организация, средства и проведение аттестации в форме дифференцированного зачета, комплексного экзамена.

Контроль и оценка результатов содержат контрольные точки (контрольные работы и компьютерное тестирование), обеспечивающих текущий контроль. 

Итоговая аттестация осуществляется в форме дифференцированного зачета, комплексного экзамена.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	159

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	106

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	66

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	53

	в том числе:
	

	     внеаудиторная самостоятельная работа 
	53

	     исследовательская работа 
	-

	Итоговая аттестация в форме: дифференцированный зачет, квалификационный экзамен 


3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профес-сиональ-ных компе-тенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 5.1-5.4
	Устройство воздушных линий электропередачи
	159
	106
	66
	-
	53
	-
	-
	-

	УП
	Учебная практика (по профилю специальности), часов
	36
	
	36
	-

	ПП
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	72
	
	72

	
	Всего:
	267
	106
	66
	
	53
	
	36
	72


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.05 Монтаж опор и конструкций воздушных линий электропередачи и контактной сети
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.05.01. Устройство линий электропередачи 
	159
	

	Раздел 1 Устройство воздушныхлиний электропередачи
	52
	

	Тема 1.1.

Понятие о производстве и распределении электроэнергии.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Сведения о производстве электроэнергии на электрических станциях.
	
	1

	
	2
	Классификация электрических станций и их краткие характеристики. КПД тепловых, гидро- и атомных электростанций.
	
	1

	
	3
	Понятие о номинальных напряжениях, группах номинальных напряжений. Сведения о шкалах номинальных напряжений для приемников и источников электроэнергии.
	
	2

	
	4
	Понятие о категориях потребителей электроэнергии. Схемы питания электроприемников 1,2 и 3 –ей категории.
	
	2

	
	5
	Назначение и типы трансформаторных подстанций.
	
	2

	
	6
	Общие сведения о тяговых подстанциях постоянного и переменного тока. Однолинейные схемы подстанций
	
	1

	
	7
	Схемы питания и секционирования контактной сети.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Выполнение схемы первичного электроснабжения.
	
	

	
	2
	Выполнение схемы питания и секционирования

контактной сети.
	
	

	
	3
	Составление схем электроприемников различных категорий.
	
	

	Тема 1.2.

Основные сведения об устройстве воздушных линий (ВЛ) высокого напряжения.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Основные определения. Классификация и режимы работы воздушных линий электропередачи (ВЛ).
	
	2

	
	2
	Технические характеристики нормального, аварийного и

монтажного режимов работы ВЛ.
	
	2

	
	3
	Понятие о населенной и ненаселенной местности, о

климатических районах, грунтах.
	
	1

	
	4
	Понятие о номинальном, минимальном и максимальном напряжении в контактной сети.
	
	2

	
	5
	Сведения о рельсовых цепях, линиях продольного электроснабжения 10 кВ и 27, 5 кВ. Система « два провода – рельс» (ДПР).
	
	2

	
	6
	Назначение и основные виды анкерных, промежуточных,

концевых, угловых и других опор. Унификация опор.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Составление схемы по теме: «Классификация систем электроснабжения железных дорог»
	
	

	
	2
	Обобщение сведений о рельсовых цепях.
	
	

	
	3
	Составление схемы « Устройство системы «два провода-рельс» (ДПР)
	
	

	
	4
	Чтение схем питания и секционирования контактной сети.
	
	

	Тема 1.3

Провода и тросы воздушных линий электропередачи.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Классификация проводов и тросов.
	
	2

	
	2
	Выбор проводов, тросов, и фиксирующих устройств.
	
	2

	
	3
	Понятие о натяжении и эластичности проводов.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Составление таблицы типов и марок проводов ВЛ и контактной сети.
	
	

	
	2
	Описание устройства проводов и тросов ВЛ и контактной сети.
	
	

	
	3
	Обоснование выбора проводов и тросов в зависимости от нагрузки на линию электропередачи.
	
	

	Тема 1.4

Опоры и фундаменты ВЛ и контактной сети.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Проектно-сметная документация на установку опор.
	
	2

	
	2
	Разработка котлованов под установку опор.
	
	2

	
	3
	Типы фундаментов опор.
	
	2

	
	4
	Конструкция деревянных опор ВЛ. Преимущества и недостатки применения древесины.
	
	2

	
	5
	Антисептическая обработка и проверка деревянных опор на загнивание.
	
	2

	
	6
	Типы и марки железобетонных опор.
	
	2

	
	7
	Виды деформации и дефекты железобетонных опор, возникающие в процессе эксплуатации.
	
	2

	
	8
	Конструкция и типы металлических опор.
	
	2

	
	9
	Конструкция железобетонных и металлических стоек под жёсткие поперечины контактной сети.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Разработка технологической карты на установку опоры контактной сети.
	
	

	
	2
	Описание методов разработки котлованов под установку опор ВЛ и контактной сети.
	
	


	
	3
	Составление таблицы типов и марок опор с выполнением их эскизов и нанесением размеров.
	
	

	
	4
	Описание методов антикоррозионной защиты опор контактной сети постоянного тока.
	
	

	Тема 1.5

Поддерживающие и

фиксирующие устройства

опор ВЛ и контактной сети.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Консоли, траверсы, кронштейны и места их установки на опорах ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	2
	Фиксаторы опор контактной сети.
	
	2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Составление таблицы типов консолей опор контактной сети с выполнением их эскизов.
	
	

	Тема 1.6

Изоляторы.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Основные сведения о диэлектрических материалах.
	
	2

	
	2
	Подвесные, опорные и стержневые изоляторы опор ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	3
	Устройство секционных изоляторов.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Соединение подвесных тарельчатых изоляторов в гирлянду.
	
	

	
	2
	Описание методов выявления дефектов фарфоровых изоляторов.
	
	

	Тема 1.7

Заземление опор ВЛ, контактной сети и распределительных устройств.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Понятие о заземлении и занулении электроустановок.
	
	2

	
	2
	Контур заземления электроустановки, определение сечения заземляющих проводников.
	
	2

	
	3
	Индивидуальное и групповое заземление опор контактной сети.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Описание измерения сопротивления контура заземления электроустановки.
	
	

	
	2
	Т и Г-образные схемы группового заземления опор контактной сети.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1 ПМ.05.

- работа с конспектом; 

- повторная работа с учебным материалом (учебником, специальной технической литературой, инструкциями, приказами, указаниями, распоряжениями);

- составление схем, таблиц для систематизации учебного материала; ответы на контрольные вопросы.

- подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление результатов практических занятий, отчётов и подготовка к их защите.

- решение профессиональных ситуационных задач, составление графиков, схем, заполнение таблиц

- написание рефератов, подготовка сообщений по избранной теме, составление кроссворда.

Тематика внеаудиторных самостоятельных работ:

- классификация типов арматуры опор и устройств опор ВЛ и контактной сети;

- описание видов и свойств диэлектрических материалов;

- изучение способов выявления дефектов изоляторов;

- изучение правил сигнализации на железнодорожном транспорте;

- этапы электрификации отечественных железных дорог;

- моя будущая профессия-электромонтер;

- устройство трансформаторных подстанций;

- провода и тросы ВЛ и контактной сети;

- основные элементы ВЛ и контактной сети.
	26
	

	
	
	

	Раздел 2 Монтаж опор, конструкций воздушных линий (ВЛ) и контактной сети.
	54
	

	Тема 2.1

Подготовка, сборка

опор под установку.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Сборка деревянных А, П,Т-образных опор ВЛ. Установка крюков, штырей, кронштейнов под изоляторы и траверсы.
	
	2

	
	2
	Техника безопасности при работе по обработке опор антисептиками.
	
	2

	
	3
	Технология сборки металлических опор, ригелей жёстких поперечин, антикоррозионная обработка металлических  конструкций.
	
	2

	
	4
	Установка закладных деталей на железобетонные опоры ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Описание процесса сборки и подготовки опор различных типов под установку.
	
	

	
	2
	Составление технологической карты «Сборка ригеля жёсткой поперечины».
	
	

	
	3
	Классификация деталей арматуры опор ВЛ и контактной сети.
	
	

	Тема 2.2

Машины, механизмы, приспособления и инструменты для сборки и установки опор.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Механизация процесса установки опор. Типы машин и специального подвижного (СПС) состава для монтажа опор.
	
	2

	
	2
	Приспособления и инструменты для монтажа опор. Способы и порядок их применения.
	
	2

	
	3
	Техника безопасности при работе с приспособлениями и инструментами для монтажа опор.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Составление таблицы типов, технических характеристик машин и СПС применяемых для монтажа опор.
	
	

	
	2
	Описание применения струбцин, блоков полиспастов, лебёдок при установке опор.
	
	

	Тема 2.3

Монтаж опор и конструкций ВЛ и контактной сети.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Технология монтажа железобетонных опор ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	2
	Установка металлических опор.
	
	2

	
	3
	Технология установки временных опор контактной сети. Метод «падающей стрелы».
	
	2

	
	4
	Устройство и монтаж анкеровок опор ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	5
	Установка консолей и траверс на опорах ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	6
	Установка фундаментов порталов для открытых распределительных устройств (ОРУ) трансформаторных и тяговых подстанций.
	
	2

	
	7
	Технология монтажа жёстких поперечин контактной сети и несущих конструкций ОРУ.
	
	2

	
	8
	Монтаж секционных разъеденителей на опорах ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	9
	Монтаж роговых и трубчатых разрядников, ограничителей перенапряжения на опорах ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	10
	Техника безопасности при работах по монтажу опор и поддерживающих конструкций ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	11
	Знаки и надписи на опорах ВЛ и контактной сети.
	
	2

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Составление таблицы сигналов, применяемых при работе с грузоподъёмными механизмами.
	
	

	
	2
	Описание порядка работы по монтажу опор контактной сети с применением монтажного поезда.
	
	

	
	3
	Разработка технологической карты «Установка однопутной неизолированной консоли на опоре контактной сети».
	
	

	
	4
	Заполнение бланка наряда-допуска на выполнение работ по установке опоры контактной сети.
	
	

	
	5
	Описание порядка работы по монтажу секционных разъеденителей и разрядников.
	
	

	Тема 2.4

Монтаж заземления опор и

устройств контактной сети.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Технология монтажа индивидуального заземления опор контактной сети.
	
	2

	
	2
	Монтаж тросов группового заземления опор контактной сети.
	
	2

	
	3
	Монтаж экранирующих проводов и волновода на опорах контактной сети.
	
	2

	
	4
	Монтаж устройств грозозащиты открытых трансформаторных подстанций.
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Разработка технологической карты « Монтаж индивидуального заземления опоры контактной сети».
	
	

	
	2
	Описание порядка действий при монтаже тросов группового заземления опор контактной сети.
	
	

	Тема 2.5

Меры по предупреждению

несчастных случаев и возникновения аварийных

ситуаций при работах по

монтажу опор.
	Содержание
	4
	

	
	1
	Проверка такелажных приспособлений перед работой.
	
	2


	
	2
	Средства индивидуальной и групповой защиты электромонтёров. Требования к экипировке и спецодежде.
	
	2

	
	3
	Техника безопасности при работе на высоте.
	
	2

	
	4
	Правила обращения с электро- и пневмоинструментами, эксплуатация и уход.
	
	2

	
	5
	Нормативно-техническая документация, правила и сроки заполнения.
	
	2

	
	6
	Проверка правильности выполнения работы. Сверка с планами и схемами.
	
	2

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Описание порядка проверки и выбраковки такелажных  приспособлений.
	
	

	
	2
	Описание порядка и сроков испытания защитно-монтажных средств.
	
	

	
	3
	Заполнение журнала проведения трёхступенчатого контроля.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2 ПМ.05

- работа с конспектом; повторная работа с учебным материалом (учебником, специальной технической литературой,  инструкциями, приказами, указаниями, распоряжениями);

- составление схем, таблиц для систематизации учебного материала; ответы на контрольные вопросы;

- подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление результатов практических занятий, отчётов и подготовка к их защите;

- решение профессиональных ситуационных задач, составление графиков, схем, заполнение таблиц;

- написание рефератов, подготовка сообщений по избранной теме.

Тематика домашних заданий

- Выполнение эскизов деталей арматуры опор и конструкций контактной сети;

- Описание порядка регулировки роговых разрядников;

- «Технология установки опор воздушных линий и контактной сети»;

- «Монтаж консолей и траверс на опоры контактной сети»;

- «Работа на высоте»;

- «Организационные и технические мероприятия по обеспечению безопасности при работах на контактной сети»;

- «Категории работ на контактной сети»;

- «Опасные места на контактной сети и воздушных линиях».
	27
	

	Учебная практика 

Виды работ:
- выполнение условных графических обозначений элементов электрической цепи;

- выполнение чертежей схем устройства трансформаторных подстанций;

- выполнение схем питания и секционирования контактной сети;

- вычисления расстояния между опорами;

- планировка трассы воздушной линии электропередачи и разбивка её на пикеты;

- составление плана – графика по капитальному ремонту и модернизации воздушной линии электропередачи;

- выявление дефектов опор и фундаментов опор;

- обработка деревянных опор антисептическими средствами;

- проверка деревянных опор на загнивание;

- проверка вертикальности установленной опоры;

- установка крюков, штырей, кронштейнов под изоляторы и траверсы на деревянные опоры;

- сборка гирлянды изоляторов;

- окраска металлических опор и конструкций перед установкой;

- проверка деталей арматуры опор и конструкций перед установкой.
	36
	

	Производственная практика

Виды работ:
- разборка, чистка, смазка, сборка и регулировка секционных разъединителей;

- разборка, чистка, смазка, сборка и регулировка роговых и трубчатых разрядников;

- выполнение оперативных переключений секционных разъединителей

- уход за электро- и пневмоинструментами;

- смазка деталей арматуры опор и конструкций перед установкой;

- сборка оголовников для опор жёстких поперечин;

- выполнение работ по устройству контуров заземления открытых распределительных устройств;

- измерение сопротивления контура заземления;

- выполнение работ по устройству кабельных каналов в открытых распределительных устройствах трансформаторных подстанций;

- окраска опор контактной сети и ВЛ, нанесение знаков и надписей;

- работы по устройству спусков индивидуальных заземлений опор ВЛ и контактной сети;

- чистка и окраска фундаментов металлических опор;

- замена привода секционного разъединителя.
	72
	

	Всего
	267
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебных кабинетов: электротехники; мастерских: слесарно-механическая, электромонтажная; лабораторий: 
электротехники и электроники, контрольно-измерительных приборов, технического обслуживания электрооборудования.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета электротехники: 

- посадочные места для обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебные наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий;

- комплект типового лабораторного оборудования:

стенды: 

- Электротехника и основы электроники;

- Электромонтаж в жилых и офисных помещениях.

- Электробезопасность в электроустановках до 1000В:

- Защитное заземление и зануление.

- Электрические измерения в системах электроснабжения.

- Асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором.

- Однофазные и трёхфазные трансформаторы.

- Установившиеся режимы работы электрических сетей.

- Распределение сети систем электроснабжения.

- Релейная защита и автоматика в системах электроснабжения.

- Электрически цепи переменного тока.

- Электрические цепи постоянного тока.

Технические средства обучения:

- мультимедийное оборудование (экран, проектор, ноутбук);


Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено.

Проведение лекционных и практических занятий сопровождается иллюстрацией слайдов, содержащих теоретический и поясняющий материал.


Проведение контроля подготовленности обучающихся к выполнению практических работ, рубежного и промежуточного контроля уровня усвоения знаний по разделам модуля, а также предварительного итогового контроля уровня усвоения знаний за семестр рекомендуется проводить в компьютерном классе с использованием сертифицированных тестов и автоматизированной обработки результатов тестирования (TestOfficePro).
4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:

1. Приказ Минтранса России от 21.12.2014 № 286 «Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации».

2. Инструкция МПС России от 26.05.2014. № ЦРБ-757 «Инструкция по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации».

3. Бондарев Н.А., Чекулаев В.Е. Контактная сеть М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2015г.

4. Ерохин Е.А. Устройство, эксплуатация и техническое обслуживание контактной сети и воздушных линий М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2007.

5. Ерохин Е.А. Монтаж и капитальный ремонт контактной сети и воздушных линий М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2014г.

Дополнительные источники:

1. Правила устройства и эксплуатации контактной сети Москва, «Транспорт» 2003г.

Интернет- ресурсы:

1. Нормативно-справочные документы, приказы и распоряжения ОАО

«РЖД», приказы и распоряжения Минобрнауки РФ http://doc.rzd.ru;

2. Образовательные подразделения ОАО «РЖД» http://learningling.ru;

3. Нормативно-техническая литература http://transinfo.ru
4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Занятия проводятся в учебных аудиториях, оснащенных необходимым учебным, методическим, информационным и программным обеспечением.

В преподавании используются лекционные и практические занятия, информационно-коммуникационные технологии, метод проектов, коллективные способы обучения, педагогические мастерские, игровые, практикоориентированные технологии.

Консультационная помощь студентам осуществляется в индивидуальной и групповой формах.

Неотъемлемой частью профессионального модуля является производственная практика. Так как содержание заданий практики носит комплексный характер, практика проводится по итогам изучения модуля (концентрированно).

Производственная практика проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.

Перед изучением модуля обучающиеся изучают следующие дисциплины и модули: «Инженерная графика», «Электротехника», «Основы технической механики и слесарных работ», «Материаловедение», «Охрана труда», «Безопасность жизнедеятельности» (также возможно изучение данных дисциплин параллельно с профессиональным модулем).

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсам: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Организация деятельности производственного подразделения». Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимися программы модуля. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Монтаж опор и конструкций воздушных линий  электропередачи и контактной сети». Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, осуществляющих руководство практикой. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Выполнять подготовку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств к сборке и установке.
	- подготовка опор ВЛ к установке 

- подготовка распределительных

устройств к сборке и установке.
	экспертная оценка

деятельности на

практике, оценка

результатов

выполнения

практических

занятий

	Осуществлять сборку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств
	- сборка опор ВЛ и конструкций открытых распределительных устройств.
	

	Выполнять установку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.
	-выполнение установки опор ВЛ

-подготовка деталей конструкций опор ВЛ к монтажу -проверка точности установки опор
	

	Читать чертежи и схемы.
	- грамотное чтение схем и чертежей
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· наличие положительных отзывов от мастера производственного обучения;

· демонстрация интереса к будущей профессии;
· -активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности
	наблюдение и оценка действий студентов на практических занятиях, при выполнении работ по производственной практике

практике

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	· правильность выбора и применения способов решения профессиональных задач в области планирования и организации работы структурного подразделения;

· соответствие нормативам и последовательности выполнения тех или иных видов работ;

· грамотное составление плана практической  работы;

- демонстрация правильной последовательности выполнения действий во время выполнения практических работ, заданий во время производственной практики.
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· способность решать стандартные и нестандартные профессиональные задачи в области планирования и организации работы структурного подразделения;
· самоанализ и коррекция результатов собственной работы.
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективность поиска необходимой информации;

· правильность выбора  источников информации, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	· демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности;

· способность работы с различными прикладными программами
	

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- демонстрация навыков эффективного взаимодействия с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- самоанализ и коррекция результатов собственной работы;

- результативность работы членов команды (подчиненных)
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- целенаправленное занятие   самообразованием;

- систематически осознанное   повышение   квалификации
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	-  освоение новых наукоемких технологий в профессиональной деятельности
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1. Общие положения

1.1 Комплект оценочных средств (КОС) предназначен для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу Профессионального модуля ПМ.05 «Монтаж опор и конструкций воздушных линий  электропередачи и контактной сети».
1.2 КОС включает контрольные материалы для проведения промежуточной аттестации в форме экзамена, комплексного экзамена.
1.3 КОС разработаны на основании:

·  Федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по профессии 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям), утвержденного Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 года № 831, зарегистрированного в Минюсте Российской Федерации 19 августа 2014 г. Рег. № 33635;
·  основной профессиональной образовательной программы по специальности 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям);
· Программы модуля.
2. Перечень основных показателей оценки результатов, элементов практического опыта, знаний и умений, подлежащих текущему контролю и промежуточной аттестации 
2.1 Коды и наименования элементов знаний и умений

	Код и наименование элемента практического опыта
	Код и наименование элемента умений3
	Код и наименование элемента знаний3

	ПО1 подготовка опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств к сборке и установке
	У1 выделять существенные признаки различных категорий электроустановок, электроприемников и потребителей электрической энергии
	З1 виды и назначение энергосистем и электросетей

	ПО2 сборка опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств
	У2 характеризовать устройство воздушных линий электропередачи и назначение конструктивных элементов
	З2 классификация электрических станций по виду преобразуемой энергии, мощности, назначению

	ПО3 установка опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств
	У3 составлять и использовать техническую документацию на производство работ по монтажу воздушных линий высокого напряжения
	З3 категории электроустановок, электроприемников и потребителей электрической энергии;



	ПО4 чтение чертежей и схем
	У4 производить антисептирование деталей деревянных опор
	З4 устройство, назначение и способы сооружения воздушных линий электропередачи

	ПО5 обсуждение и аргументирования конкурентных преимуществ и социальной значимости своей будущей профессии
	У5 выполнять гидроизоляцию железобетонных конструкций
	З5 виды, типы, назначение и устройство трансформаторных подстанций

	ПО6 анализ рабочей ситуации, выбора средств реализации целей и задач, поставленных руководителем
	У6 проводить окраску неустановленных опор и конструкций открытых подстанций
	З6 виды и назначение подготовительных работ при сооружении воздушных линий электропередачи и контактной сети

	ПО7 организация эффективного взаимодействия в первичном трудовом коллективе
	У7 осуществлять армирование и оснастку неустановленных опор и конструкций штырями, крюками и изоляторами
	З7 классификация видов монтажных работ

	ПО8 оценка достигнутых результатов и внесения корректив в деятельность на их основе
	У8 собирать опоры и конструкции открытых подстанций
	З8 назначение, виды, режимы работы распределительных устройств

	ПО 9 использование электрозащитных средств, средств противопожарной защиты и индивидуальных средств защиты
	У9 изготавливать железобетонные кабельные каналы и аварийные маслостоки открытых подстанций
	З9 основные марки и виды линейной арматуры, изоляторов, проводов и тросов

	Код и наименование элемента знаний
	У10 устанавливать и демонтировать опоры и конструкции открытых подстанций
	З10 сортамент метизов и стали

	З20 правила обращения с антисептирующими составами и способы антисептирования лесоматериалов
	У11 выполнять правку опор линий электропередачи
	З11типы опор воздушных линий электропередачи

	З21 назначение и устройство ручного электрифицированного и пневматического инструмента и приспособлений
	У12 проводить окраску установленных опор и конструкций открытых подстанций
	З12 типы фундаментов под опоры и электроконструкции открытых подстанций и способы их установки

	З22 правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием, приспособлениями и инструментом
	У13 нумеровать опоры, закреплять на них таблицы и плакаты
	З13 виды, назначение и содержание технической документации, требования к ее оформлению

	З23 устройство и правила пользования такелажными средствами
	У14 планировать профессиональную деятельность, самообразование и организовывать их выполнение в соответствии с планом
	З14 назначение и требования, предъявляемые к занулению и заземлению

	З24 способы сборки и установки опор конструкций открытых подстанций;
	У15 пользоваться индивидуальными средствами защиты и электрозащитными средствами
	З15 способы планирования работ, построения планов-графиков деятельности, способы самоконтроля и коррекции

	З25 правила сигнализации на железнодорожном транспорте
	Код и наименование элемента знаний
	З16 нормы и правила оформления служебных документов в сфере монтажа воздушных линий электропередачи и контактных сетей

	З26 способы разбивки котлованов и мест погружения свай на пикетах воздушных линий электропередачи и контактных сетей
	З29 наиболее опасные нарушения технологического режима, способные привести к загоранию, воспламенению или разрушению оборудования
	З17 типы и виды источников информации в профессиональной области, их особенности и способы получения

	З27 порядок фазировки проводов воздушных линий электропередачи, контактных сетей и методы проверки выполненных работ по схемам
	З30 типы и виды планирования работ, построение планов-графиков профессиональной деятельности, способы самоконтроля и коррекции
	З18 существующие способы и методы снижения и предотвращения рисков загрязнения окружающей среды, связанных с возможными аварийными ситуациями

	З28 методы и способы снижения воздействия на окружающую среду от всех – видов производственной деятельности, продуктов, процессов
	З31 способы работы с информацией при разрешении профессионально-трудовых проблем
	З19 правила рациональной организации труда на рабочем месте


3.  ФОРМЫ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ  
Таблица 3

	Элемент модуля
	Формы промежуточной аттестации

	МДК 05.01.   
	Дифференцированный зачет

	УП   
	Дифференцированный зачет

	ПП
	Дифференцированный зачет

	ПМ (в целом)
	Экзамен (квалификационный)


4. ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО КУРСА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Общие положения

Основной целью оценки теоретического курса профессионального модуля является оценка умений и знаний.

Оценка теоретического курса профессионального модуля осуществляется с использованием следующих форм и методов контроля: тестирование, выполнение практического задания.
4.2. Типовые задания для оценки освоения МДК  при текущей аттестации 
	Функциональный признак оценочного средства (тип контрольного задания)
	Метод/форма контроля
	Код контрольного задания

	Проектное задание
	Учебный проект (курсовой, исследовательский, обучающий, сервисный, социальный творческий, рекламно-презентационный)
	1

	Реферативное задание
	Реферат
	2

	Расчетная задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, лабораторная работа, практические занятия, письменный экзамен
	3

	Поисковая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	4

	Аналитическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	5

	Графическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	6

	Задача на программирование
	Контрольная работа, Индивидуальное домашнее задание
	7

	Тест, тестовое задание
	Тестирование, письменный экзамен
	8

	Практическое задание
	Лабораторная работа, практические занятия, практический экзамен
	9

	Ролевое задание
	Деловая игра
	10

	Исследовательское задание
	Исследовательская работа
	11


4.2.1. Типовые задания для оценки освоения ПМ 5:

	Содержание

теоретического материала по программе ПМ
	Код контрольного задания

	
	ПК 3.01

	
	ПО

1-3
	ПО 

4
	ПО 5-8
	ПО 

9
	У

1-13
	У

14
	У

15
	З

1-7
	З

8-15
	З

16-27
	З

28-31

	Раздел 1.

Устройство линий электропередачи
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1.1.

Понятие о производстве и распределении электроэнергии.
	
	*
	
	
	
	
	
	*
	
	*
	

	Тема 1.2.

Основные сведения об устройстве воздушных линий (ВЛ) высокого напряжения.
	*
	*
	*
	
	*
	
	*
	*
	*
	*
	

	Тема 1.3

Провода и тросы воздушных линий электропередачи.
	*
	
	*
	
	*
	
	
	*
	*
	*
	

	Тема 1.4

Опоры и фундаменты ВЛ и контактной сети.
	*
	
	
	
	*
	
	
	*
	*
	*
	

	Тема 1.5

Поддерживающие и фиксирующие устройства опор ВЛ и контактной сети.
	*
	
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	

	Тема 1.6

Изоляторы.
	*
	
	
	
	
	*
	
	*
	
	*
	

	Тема 1.7

Заземление опор ВЛ, контактной сети и распределительных устройств.
	*
	
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	

	Раздел 2.

Теоретические основы монтажа опор и конструкций.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 2.1

Подготовка, сборка опор под установку.
	*
	
	*
	
	
	*
	
	*
	
	*
	*

	Тема 2.2

Машины, механизмы, приспособления и инструменты для сборки и установки опор.
	*
	
	*
	*
	*
	
	
	*
	
	*
	

	Тема 2.3

Монтаж опор и конструкций ВЛ и контактной сети.
	
	*
	
	*
	
	
	
	
	*
	
	*

	Тема 2.4

Монтаж заземления опор и устройств контактной сети.
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	Тема 2.5

Меры по предупреждению несчастных случаев и возникновения аварийных ситуаций при работах по

монтажу опор.
	
	
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*
	*

	ИТОГО:
	4
	1
	2
	1
	1
	3
	1
	1
	3
	1
	1


4.2.2. Текст задания промежуточной аттестации МДК 05.01

Задания для оценки освоения МДК.04.01 «УСТРОЙСТВО ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ»

Вариант № 1

1. Назвать элементы силовых кабелей. Привести возможную марку. 
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	а) броня 
б) токопроводящая жила 

в) оболочка 

г) защитный покров 

д) жильная изоляция 

е) заполнитель 

ж) поясная изоляция 

з) подушка под броню




2. Оборудование и материалы для монтажа и ремонта кабельных линий при прокладке на тросе.
3. Методика прокладки кабелей на тросе. 

Вариант № 2

1. Написать элементы. Описать методику монтажа эпоксидных концевых муфт. 

	
[image: image2.png]



	а) жила 
б) оболочка 
в) бандаж из х/б нити 
г) киперная лента 
д) заземление 
е) проволочный бандаж 
ж) оболочка 
з) проволочный бандаж 

и) поясная изоляция 
к) проволочный бандаж 
л) броня 



2. Ремонт кабельных линий при прокладке на тросу.
3. Меры безопасности при монтаже и ремонте кабельных линий.
Вариант № 3

1. Написать элементы. Описать методику монтажа свинцовой кабельной муфты.
	
[image: image3.png]



	а) бандаж из проволоки 

б) соединение жил 

в) корпус муфты 

г) герметизирующая подмотка 

д) бандаж из суровых ниток 

е) распорка 

ж) подмотка жилы 

з) провод заземления 


2. Перечислить состав основного оборудования воздушной линии электропередач

3. Классификация воздушных линий по напряжению.

Вариант № 4
1. 

	[image: image4.png]B
A

= ol
o

5 B
Ta al

3
Tan




	Назвать типы опор и опасные сечения на рис. (А, Б, В, Г)

	             А
	Б
	В
	      Г
	


2. Классифицировать воздушные линии по напряжению.

3. Классифицировать линии электропередач по режиму работы нейстали.

Вариант № 5

1. Назвать элементы опор: Деревянные (а), железобетонная (б) и стальная (в) опоры ВЛ:

	[image: image5.png]



	1 – 

2 – 

3 – 

4 – 

5 – 

6 – 

7 – 

8 – 




сцепная арматура для крепления гирлянды  изоляторов; железобетонная приставка (пасынок); раскосы для жесткости; бандаж из стальной  проволоки или стальной хомут; крючья для армировки изоляторов; стойка опоры; траверсы; железобетонные фундамены.

2.  Периодичность осмотра ВЛ без подъема на опоры:


 - Верховые осмотры с выборочной проверкой состояния проводов и тросов в зажимах и дистанционных распорках


- При обнаружении повреждения проводов от вибрации производится сплошная проверка с выемкой проводов из поддерживающих зажимов

- Выборочные осмотры отдельных ВЛ (или их участков), выполняемые инженерно-техническими работниками ПЭС (РЭС)


- Осмотры ВЛ (или их участков), на которых производился капитальный ремонт, инженерно-техническими работниками ПЭС (ГЭС)

3. Перечислить характерные неисправности на трассах ВЛ.

Вариант № 6

1.
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	Перечислить типы деревянных опор воздушных линий:

1 – 

2 – 

3 – 

4 – 




2. Перечислить основные неисправности на проводах, грозозащитных тросах и контактных соединениях

3. По каким параметрам выбираются расстояния между проводами ВЛ, а также между проводами и тросами?

Вариант № 7

1. Расставить правильно типы изоляторов  (ТФ и шин, ШД, УШЛ, АИК и ШЛ, ШО, П):
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	а -

б -

в -

г -

д -

е -


2. Перечислить основные виды неисправностей в подвесках и арматуре

3. Каких охранные хоны устанавливаются для воздушных линий электропередач?

Вариант № 8

1. Крюки и штыри для крепления изоляторов (крюк КН-16, штырь ШН, крюк КВ-22,)
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	1 – 

2 – 

3 – 




2. Какие обозначения наносятся на ВЛ?

3. Как осуществляется проверка положения опор ВЛ?

Вариант № 9

1. Перечислить основные элементы ВЛ (заземляющий винт,  PEN -проводник; заземляющая  перемычка; ответвительный зажим):
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	1 – 

2 – 

3 – 

4 – 




2. Перечислить основные и дополнительные электрозащитные средства для установок до 1000 В.

3. Классификация опор ЛЭП по назначению.

Вариант № 10

1. Порядок проведения измерения сопротивления контура защитного заземления.
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	Подключение прибора Ф4103-М1 для измерения сопротивления контура заземления: 

а – схема подключения; 

б – контур заземления


2. Перечислить основные и дополнительные электрозащитные средства для установок свыше 1000 В.

3. Перечислить основные неисправности заземляющих устройств.

Ответы:

Вариант № 1

1. АСКВ

	№№ вопросов
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	№№ ответов
	б
	д
	е
	ж
	в
	з
	а
	г


2. При прокладке кабельной линии на тросе потребуется: 

кабель в резиновой или ПВХ оболочке 

вышка телескопическая 

натяжные муфты 

вспомогательные раскаточные блоки ST26 

устройство для раскатки кабеля 

пряжки или крепѐжные металлические скобы 

машина грузовая 

линь длиной 25-50 м 

монтажный чулок ST103 

вертлюг СТ104 

ручная лебедка ST116 и СТ116 

инструменты электромонтажника 

трос Ø 5-6 мм 

3.  На земле раскатывается трос и кабель. Кабель крепится к тросу пряжками или металлическими скобами. К тросу крепятся крепѐжные и натяжные узлы. На одной опоре закрепляется конец троса, на другой устанавливается раскаточный блок. С помощью линя, монтажного чулка, вертлюга и лебѐдки поднимается и натягивается пролѐт между соседними опорами. Монтаж производится от опоры к опоре. 

Вариант № 2

1. 

	№№ вопросов 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	№№ ответов 
	л
	д
	е
	з
	б
	и
	в
	г
	а


Измеряются размеры корпуса и проходных изоляторов муфты. Разделывается конец кабеля в соответствии с полученными измерениями. Поверх изоляции жил делается подмотка лентой 

ПВХ или киперной. Надевается корпус муфты, места соединений с броней и изоляторами уплотняются подмоткой и пластилином. Устанавливаются на герметике изоляторы. На незащищенные места жил надеваются резиновые трубки. Устанавливаются наконечники жил. Трубки герметизируются на наконечниках с помощью герметика и хомутиков. Подготавливается, подогревается и заливается эпоксидный компаунд. Изоляторы сверху заглушаются пробками и герметизируются пластилином. Время полимеризации – до полного остывания, но не менее 2 часов. После полимеризации пластилин удаляется с помощью ветоши. 

2.  Определяется место повреждения. Производится прожигание кабеля. Если место повреждения невозможно заплавить, устанавливается соединительная муфта. Для выполнения незапланированных соединений кабеля на опорах оставляется ремонтный запас кабеля. Место повреждения разрезается, кабель натягивается и устанавливается резиновая или термоусадочная соединительная муфта ПСтнг. Муфта крепится к тросу с двух сторон. Работы производятся с телескопической вышки. По окончании ремонтных работ измеряется сопротивление изоляции мегомметром соответствующего напряжения, после чего линия ставится под напряжение сначала на холостом ходу, а затем и под нагрузку. 

3.  При выполнении землеройных работ остерегаться попадания под ковш экскаватора и в траншею. При такелажных работах остерегаться попадания под груз. При раскатке и укладке кабеля работы выполнять в защитных рукавицах. При укладке кабеля в траншею на поворотах траншеи находиться с внешней стороны угла. Монтаж муфт и концевых заделок выполнять в перчатках, защитных очках. При ремонте линия должна быть отключена, короткозамыкающие ножи разъединителя замкнуты, привод разъединителя закрыт на замок или заблокирован. Производится прокол кабеля, чтобы убедиться в отсутствии напряжения на нѐм. На месте повреждения надевают очки, диэлектрические перчатки, заземляют ножовку или труборез и перерезают кабель по месту повреждения. При заливке соединительных муфт избегать термических воздействий. 

Вариант № 3

1. 

	№№ вопросов 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	№№ ответов 
	в
	е
	ж
	а
	з
	б
	д
	г


Отмеряются концы кабелей для разделки. Защитный покров схватывается проволочными бандажами. Удаляют защитный покров под разделку. На броню устанавливают проволочные или из ленточной брони бандажи. Срезают ненужную броню и удаляют. На расстоянии 25-30 мм по оболочке делается два кольцевых надреза и два продольных на расстоянии 10 мм. Удаляется сначала лента между продольными резами, а затем и вся ненужная оболочка до первого кольцевого надреза. Срезается и удаляется поясная изоляция. По шаблону выгибаются жилы кабеля. Поверх жильной изоляции ставятся бандажи из х/б нити и подмотка из киперной или ПВХ ленты. Из свинцового листа отрезается заготовка, сворачивается в трубу и пропаивается по шву, прорезается литьевое отверстие. Заготовка надевается на кабель и сдвигается в сторону. Между жилами ставятся распорки, производится соединение жил пайкой, опрессовкой или сваркой. Изолируются места соединения бумажными роликами. Муфта надвигается на место соединения, торцы зафальцовываются деревянной колотушкой и припаиваются к оболочке. Заливается маслоканифольный компаунд. Запаивается литьевое отверстие. Припаивается заземляющий провод. Поверх муфты устанавливается защитный стальной кожух. 

2. 

· Провода

· Траверсы

· Изоляторы

· Арматура

· Опоры

· Грозозащитные тросы

· Разрядники

· Заземление

· Секционирующие устройства

3. По назначению ВЛ подразделяются:

· сверхдальние ВЛ напряжением 500 кВ и выше (предназначены для связи отдельных энергосистем)

· магистральные ВЛ напряжением 220 и 330 кВ (предназначены для передачи энергии от мощных электростанций, а также для связи энергосистем и объединения электростанций внутри энергосистем — к примеру, соединяют электростанции с распределительными пунктами)

· распределительные ВЛ напряжением 35, 110 и 150 кВ (предназначены для электроснабжения предприятий и населённых пунктов крупных районов — соединяют распределительные пункты с потребителями)

· ВЛ 20 кВ и ниже, подводящие электроэнергию к потребителям.

Вариант № 4

1. Опасные сечения деревянных опор:

а - одностоечная опора с подкосом; 

б - П-образная опора без приставок; 

в - П-образная опора с приставками; 

г - П-образная опора с раскосами; 

А - на глубине 30-40 см ниже уровня земли; 

Б - на уровне земли; 

В - на траверсе в месте сочленения ее со стойкой; 

Г - у верхних бандажей; 

Д - в местах закрепления раскосов, распорок и подкосов

2. 
По напряжению ВЛ подразделяются:

· ВЛ до 1000 В (ВЛ низшего класса напряжений)

· ВЛ выше 1000 В 

· ВЛ 1–35 кВ (ВЛ среднего класса напряжений)

· ВЛ 110–220 кВ (ВЛ высокого класса напряжений)

· ВЛ 330–750 кВ (ВЛ сверхвысокого класса напряжений)

· ВЛ выше 750 кВ (ВЛ ультравысокого класса напряжений

3. По режиму работы нейтралей в электроустановках:

· Трёхфазные сети с незаземлёнными (изолированными) нейтралями (нейтраль не присоединена к заземляющему устройству или присоединена к нему через аппараты с больши́м сопротивлением). В СНГ такой режим нейтрали используется в сетях напряжением 3—35 кВ с малыми токами однофазных замыканий на землю.

· Трёхфазные сети с резонансно-заземлёнными (компенсированными) нейтралями (нейтральная шина присоединена к заземлению через индуктивность). В СНГ используется в сетях напряжением 3–35 кВ с большими токами однофазных замыканий на землю.

· Трёхфазные сети с эффективно-заземлёнными нейтралями (сети высокого и сверхвысокого напряжения, нейтрали которых соединены с землёй непосредственно или через небольшое активное сопротивление). В России это сети напряжением 110, 150 и частично 220 кВ, в которых применяются трансформаторы (автотрансформаторы требуют обязательного глухого заземления нейтрали).

· Сети с глухозаземлённой нейтралью (нейтраль трансформатора или генератора присоединяется к заземляющему устройству непосредственно или через малое сопротивление). К ним относятся сети напряжением менее 1 кВ, а также сети напряжением 220 кВ и выше.

Вариант № 5

1.  Деревянные (а), железобетонная (б) и стальная (в) опоры ВЛ:

1 – стойка опоры; 

2 – железобетонная приставка (пасынок); 

3 – бандаж из стальной  проволоки или стальной хомут; 

4 – крючья для армировки изоляторов; 

5 – раскосы для жесткости; 

6 - траверсы; 

7 - сцепная арматура для крепления гирлянды  изоляторов; 

8 – железобетонные фундаменты.

2.     - Осмотры ВЛ без подъема на опоры


Не реже 1 раза в год


- Верховые осмотры с выборочной проверкой состояния проводов и тросов в зажимах и дистанционных распорках


Не реже 1 раза в 6 лет


- При обнаружении повреждения проводов от вибрации производится сплошная проверка с выемкой проводов из поддерживающих зажимов

- Выборочные осмотры отдельных ВЛ (или их участков), выполняемые инженерно-техническими работниками ПЭС (РЭС)


Не реже 1 раза в год


 - Осмотры ВЛ (или их участков), на которых производился капитальный ремонт, инженерно-техническими работниками ПЭС (ГЭС)

После каждого капитального ремонта

3. Нарушения и неисправности на трассах:

· наличие в охранной зоне ВЛ скирд хлеба, ометов соломы, стогов сена, штабелей торфа, лесо- и пиломатериалов, складирование кормов и удобрений, топлива и других горючих материалов, разведение огня;

· наличие на краю просеки отдельных деревьев, угрожающих падением на провода ВЛ или разрастанием в сторону ВЛ на недопустимые расстояния;

· недостаточная ширина просеки по трассе ВЛ;

· наличие под проводами деревьев и кустарников высотой 4 м и более;

· наличие растительности на земле, отведенной под опору;

· выполнение на трассе в охранных зонах различных работ без письменного согласования с предприятием, эксплуатирующим ВЛ, снос или реконструкция построенных и строительство новых зданий, мостов, тоннелей, железных, автомобильных дорог, ВЛ, линий связи и других сооружений, погрузочно-разгрузочные, строительные, монтажные, взрывные, ирригационные и поливные работы, посадка и вырубка деревьев и кустарников, разработка карьеров, расположение полевых станов, устройство загонов для скота, проволочных ограждений, культурных пастбищ, шпалер виноградников, устройство проездов для машин и механизмов, имеющих общую высоту с грузом или без груза от поверхности дороги более 4,5 м;

· производство в пределах и вблизи охранных зон всякого рода действий, нарушающих нормальную работу ВЛ или могущих привести к их повреждению или к несчастным случаям с людьми, а именно: устройство спортивных площадок, стадионов, площадок для игр, детских учреждений, рынков и других мест с большим скоплением людей, остановок транспорта, размещение автозаправочных станций и пунктов, стоянок трамваев, троллейбусов, автомобильного и гужевого транспорта, машин и механизмов, устройство причалов для стоянки судов, барж и плавучих кранов;

· отсутствие или неисправное состояние защиты оснований опор от ледохода, от размывания основания опоры талыми и дождевыми водами, от песковыдувания;

· неисправное состояние дорог, мостков и т.п., отсутствие или неисправное состояние сигнальных знаков на переходах через судоходные реки, дорожных знаков в местах пересечения с автомобильными дорогами, заградительных огней на переходных опорах, отбойных тумб для защиты опор от наездов транспорта, габаритных ворот на пересечениях с железнодорожными путями.

Вариант № 6

1. 

1 - промежуточная, 

2 - угловая с подкосом, 

3 - угловая с оттяжкой, 

4 - анкерная

2. Неисправности на проводах, грозозащитных тросах и контактных соединениях:

· наличие набросов, оборванных (лопнувших) или перегоревших проволок, следов перекрытия, оплавления или вспучивания верхнего повива («фонари»);

· разрегулировка проводов фаз, разрегулировка проводов в одной расщепленной фазе;

· изменение стрел провеса и расстояний от проводов ВЛ до земли, до пересекаемых объектов, между фазами до значений, отличных от допустимых;

· наличие коррозии проводов и тросов;

· повреждения проводов и тросов у зажимов, дистанционных распорок, гасителей пляски и под защитными муфтами в роликовых подвесах на переходах ВЛ через водные преграды;

· отсутствие гасителей вибрации, гасителей пляски, предусмотренных проектом ВЛ, или их смещение от места установки;

· неисправности в креплениях и соединениях проводов и тросов: образование трещин в корпусе зажима или соединителя, отсутствие болтов и шайб, отвинчивание гаек, отсутствие или выползание шплинтов, неправильный монтаж зажимов или соединений, следы перегрева контакта зажима (соединителя), вытяжка провода из зажима или соединителя, приближение петли к элементам анкерных и угловых опор, значительная изогнутость петли, ослабление крепления (вязки) провода к штыревым изоляторам, проскальзывание провода в вязке, дефекты сварки, наличие нестандартных зажимов.

3. Расстояния между проводами ВЛ, а также между проводами и тросами должны выбираться (ПУЭ):

1) по условиям работы проводов (тросов) в пролетах согласно 2.5.88-2.5.94;

2) по допустимым изоляционным расстояниям: между проводами согласно 2.5.126; между проводами и элементами опоры согласно 2.5.125;

3) по условиям защиты от грозовых перенапряжений согласно 2.5.120 и 2.5.121;

4) по условиям короны и допустимых уровней радиопомех и акустических шумов согласно гл. 1.3, 2.5.81, государственным стандартам, строительным нормам и правилам.

· Расстояния между проводами, а также между проводами и тросами выбираются по стрелам провеса, соответствующим габаритному пролету; при этом стрела провеса троса должна быть не более стрелы провеса провода.

· В отдельных пролетах (не более 10 % общего количества), полученных при расстановке опор и превышающих габаритные пролеты не более чем на 25 %, увеличения расстояний, вычисленных для габаритного пролета, не требуется.

Вариант № 7

1.

а - ТФ и шин, 

б - ШО, 

в - УШЛ, 

г - АИК и ШЛ, 

д - ШД, 

е - П

2. 

· механические повреждения фарфора или стекла изоляторов (скол части тарелок изолятора, появление трещин);

· следы перекрытия гирлянд и отдельных изоляторов (повреждение глазури, разрушение фарфора, стекла, следы оплавлений на армировке изоляторов и арматуре гирлянд);

· наличие дефектных (негодных) изоляторов;

· загрязненность изоляторов, вызывающая при сырой погоде сильное коронирование;

· отклонение изолирующих поддерживающих подвесок от проектного положения сверх допустимого значения;

· неправильная насадка штыревых изоляторов на штыри, крюки;

· выползание стержня из головки изолятора, наличие погнутых стержней изоляторов, наличие трещины на шапке изолятора;

· отсутствие гаек, замков или шплинтов;

· коррозия арматуры и шапок изоляторов;

· трещины в арматуре, перетирание или деформация отдельных деталей арматуры;

· повреждение защитных рогов и колец, координирующих промежутков, изменение расстояния между рогами до значения, меньшего или большего допустимого;

· разгибание штырей и крюков (для крепления штыревых изоляторов), наличие трещин в них;

· разрушение защитных муфт на проводах (тросах) в роликовых подвесках на переходах ВЛ через водные преграды.

3. Охранные зоны для ВЛ устанавливаются:

вдоль ВЛ в виде участка земли и воздушного пространства, ограниченного по обе стороны вертикальными плоскостями, отстоящими от крайних проводов в их неотклоненном положении на расстоянии:

15 м для ВЛ 35 кВ;

20 м для ВЛ 110 кВ;

25 м для ВЛ 150 - 220 кВ;

30 м для ВЛ 330 - 500 кВ, 800 кВ постоянного тока;

40 м для ВЛ 750 кВ;

вдоль переходов ВЛ через водоемы (реки, каналы, озера и т.п.) в виде водного и воздушного пространства, ограниченных вертикальными плоскостями, отстоящими по обе стороны линии от крайних проводов при неотклоненном их положении на расстоянии:

100 м для судоходных водоемов;

указанном выше в настоящем пункте (для условий прохождения ВЛ по земле) для несудоходных водоемов.

Участки земли и водные пространства охранных зон не подлежат изъятию у пользователей, но должны использоваться ими с обязательным соблюдением требований Правил охраны электрических сетей.

Вариант № 8

1. Крюки и штыри для крепления изоляторов:

а - крюк КН-16, 

б - крюк КВ-22, 

в - штырь ШН

2. На опорах ВЛ на высоте 2,5-3,0 м должны быть следующие постоянные знаки:

· порядковый номер и год установки - на всех опорах;

· номер ВЛ или ее условное обозначение - на концевых опорах, на первых опорах ответвления от ВЛ, на опорах в месте пересечения ВЛ одного напряжения, на опорах, ограничивающих пролет пересечения с железными дорогами и автомобильными дорогами IV категорий, а также на всех опорах участков трассы с параллельно идущими ВЛ, если расстояние между их осями менее 200 м. На двухцепных и многоцепных опорах ВЛ, кроме того, должна быть обозначена цепь;

· расцветка фаз - на концевых опорах, на опорах, смежных с транспозиционными, на всех транспозиционных опорах ВЛ 750 кВ, на первых опорах ответвлений от ВЛ;

· предупредительные плакаты - на всех опорах ВЛ в населенной местности;

· плакаты, на которых указаны расстояния от опоры ВЛ до кабельной линии связи, - на опорах, установленных на расстоянии менее половины высоты опоры до этих кабелей.

Кроме того, на стойках железобетонных опор несмываемой краской должна быть нанесена заводская маркировка с указанием проектного шифра стойки и кольцевые полосы (выше уровня грунта) с указанием расстояния от полосы до заглубленного конца стойки.

3. Проверка положения опор

· Отклонения вертикальных частей опоры от нормального положения следует проверять по отвесу или геодезическими инструментами. Горизонтальные части опоры проверяют или на глаз, или геодезическими инструментами.

· Тяжение в оттяжках опор следует проверять с помощью приборов, например, индикатора натяжения ИН, змерителя тяжения в оттяжках ИТ, динамометров, врезанных в оттяжку, или косвенно - методом свободных колебаний.

Вариант № 9

1. 
1 -  PEN -проводник; 

2 - ответвительный зажим; 

3 - заземляющая  перемычка; 

4 - заземляющий винт

2. К основным   изолирующим   электрозащитным    средствам    для

   электроустановок напряжением до 1000 В относятся:

       - изолирующие штанги всех видов;

       - изолирующие клещи;

       - указатели напряжения;

       - электроизмерительные клещи;

       - диэлектрические перчатки;

       - ручной изолирующий инструмент.

       К дополнительным  изолирующим  электрозащитным  средствам  для

   электроустановок напряжением до 1000 В относятся:

       - диэлектрические галоши;

       - диэлектрические ковры и изолирующие подставки;

       - изолирующие колпаки, покрытия и накладки;

       - лестницы       приставные,       стремянки       изолирующие

   стеклопластиковые.

3. Классификация опор ЛЭП по назначению:

· Промежуточные опоры устанавливаются на прямых участках трассы ВЛ, предназначены только для поддержания проводов и тросов и не рассчитаны на нагрузки от тяжения проводов вдоль линии. Обычно составляют 80—90 % всех опор ВЛ.

· Угловые опоры устанавливаются на углах поворота трассы ВЛ, при нормальных условиях воспринимают равнодействующую сил натяжения проводов и тросов смежных пролётов, направленную по биссектрисе угла, дополняющего угол поворота линии на 180°. При небольших углах поворота (до 15—30°), где нагрузки невелики, используют угловые промежуточные опоры. Если углы поворота больше, то применяют угловые анкерные опоры, имеющие более жёсткую конструкцию и анкерное крепление проводов

· Анкерные опоры устанавливаются на прямых участках трассы для перехода через инженерные сооружения или естественные преграды, воспринимают продольную нагрузку от тяжения проводов и тросов. Их конструкция отличается жесткостью и прочностью.

· Концевые опоры — разновидность анкерных и устанавливаются в конце или начале линии. При нормальных условиях работы ВЛ они воспринимают нагрузку от одностороннего натяжения проводов и тросов.

Специальные опоры:

· транспозиционные — для изменения порядка расположения проводов на опорах

· ответвлительные — для устройства ответвлений от магистральной линии

· перекрёстные — при пересечении ВЛ двух направлений

· противоветровые — для усиления механической прочности ВЛ

· переходные — при переходах ВЛ через инженерные сооружения или естественные преграды

Вариант № 10

1. Порядок проведения измерения сопротивления контура защитного заземления:  

1) Установить элементы питания в измеритель заземления. 

2) Установить переключатель в положение «Контроль 5 Ω», нажать кнопку и вращением ручки «реохорд» добиться установки стрелки индикатора в нулевую отметку шкалы. 

3) Подключить соединительные провода к прибору, как показано на рисунке 1, если измерения производятся прибором М416 или рисунке 2, если измерения производятся прибором Ф4103-М1. 

4) Углубить дополнительные вспомогательные электроды (заземлитель и зонд ) по схеме рис. 1 и 2 на глубину 0,5 м и подключить к ним соединительные провода. 

5) Переключатель установить в положение «Х1». 

6) Нажать кнопку и вращая ручку «реохорда» приблизить стрелку индикатора к нулю. 

7) Результат измерения умножить на множитель.

2.  К основным    изолирующим    электрозащитным   средствам   для    электроустановок напряжением выше 1000 В относятся:

       - изолирующие штанги всех видов;

       - изолирующие клещи;

       - указатели напряжения;

       - устройства и  приспособления  для  обеспечения  безопасности

   работ  при  измерениях и испытаниях в электроустановках (указатели

   напряжения     для     проверки     совпадения     фаз,      клещи

   электроизмерительные, устройства для прокола кабеля и т.п.);

       - специальные средства  защиты,  устройства  и  приспособления

   изолирующие   для   работ   под  напряжением  в  электроустановках

   напряжением 110 кВ и выше (кроме штанг для переноса и выравнивания

   потенциала).

       К дополнительным  изолирующим  электрозащитным  средствам  для

   электроустановок напряжением выше 1000 В относятся:

       - диэлектрические перчатки и боты;

       - диэлектрические ковры и изолирующие подставки;

       - изолирующие колпаки и накладки;

       - штанги для переноса и выравнивания потенциала;

       - лестницы       приставные,       стремянки       изолирующие

   стеклопластиковые.

3. Неисправности заземляющих устройств: 

· повреждения или обрывы заземляющих спусков на опоре и у земли;

· неудовлетворительный контакт в болтовых соединениях грозозащитного троса с заземляющими спусками или телом опоры;

· неудовлетворительный контакт соединения заземлителя с телом опоры (арматурой железобетонной опоры);

· превышение сверх допустимого значения сопротивления заземления опоры;

· отсутствие скоб, прикрепляющих заземляющие спуски к опоре;

· разрушение коррозией контура заземляющего устройства;

· выступание заземлителей над поверхностью земли;

· дефекты в установке трубчатых разрядников на опорах, несоответствие значения внешнего искрового промежутка заданному, плохое закрепление рогов разрядников, неправильная установка разрядника (возможность попадания влаги внутрь разрядника, неправильное расположение зон срабатывания разрядников, загрязнения, трещины и другие повреждения лакового покрытия разрядников, смещение разрядника от проектного положения, отсутствие или неисправность указателей срабатывания разрядника, наличие оплавлений на электродах внешнего искрового промежутка разрядника.

5. ОЦЕНКА ПО УЧЕБНОЙ (ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ) ПРАКТИКЕ

5.1. Общие положения

Целью оценки по учебной и (или) производственной практике является оценка: 

1) профессиональных и общих компетенций; 

2)  практического опыта и умений.

Оценка по учебной и (или) производственной практике выставляется на основании данных аттестационного листа (характеристики профессиональной деятельности обучающегося/студента на практике) с указанием видов работ, выполненных обучающимся во время практики, их объема, качества выполнения в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика. 

5.2. Виды работ практики и проверяемые результаты обучения по  профессиональному модулю.

5.2.1. Учебная практика:

Таблица 4

	Виды работ:
	Коды проверяемых результатов

(ПК, ОК, ПО, У)

	выполнение условных графических обозначений элементов электрической цепи;
	ПК 4.4 ПО4, ОК1-6, ПО6, ПО8, З1-31

	выполнение чертежей схем устройства трансформаторных подстанций;
	ПК 4.4 ПО4, ОК1-6, ПО5, ПО8, З1-31

	выполнение схем питания и секционирования контактной сети;
	ПК 4.4 ПО4, ОК1-6, ПО8, З1-31

	вычисления расстояния между опорами;
	ПК 4.4 ПО4, ОК1-6, ПО5, ПО6, ПО7, З1-31

	планировка трассы воздушной линии электропередачи и разбивка её на пикеты;
	ПК 4.1, ПК 4.4 ПО4, ОК1-6, ПО5, ПО6, З1-31

	составление плана – графика по капитальному ремонту и модернизации воздушной линии электропередачи;
	ПК 4.4 ПО4, ОК1-6, ПО5, З1-31

	выявление дефектов опор и фундаментов опор;
	ПК 4.1 ПК 4.3, ОК1-6, З1-31

	обработка деревянных опор антисептическими средствами;
	ПК 4.1 ПК 4.3, ОК1-6, ПО2-3, З1-31

	проверка деревянных опор на загнивание;
	ПК 4.1 ПК 4.3, ОК1-6, З1-31

	проверка вертикальности установленной опоры;
	ПК 4.1 ПК 4.3, ОК1-6, ПО2-3, З1-31

	установка крюков, штырей, кронштейнов под изоляторы и траверсы на деревянные опоры;
	ПК 4.1 ПК 4.3, ОК1-6, ПО2-3, З1-31

	сборка гирлянды изоляторов;
	ПК 4.1 ПК 4.3, ОК1-6, ПО2-3, З1-31

	окраска металлических опор и конструкций перед установкой;
	ПК 4.1 ПК 4.2, ОК1-6, ПО2-3, З1-31

	проверка деталей арматуры опор и конструкций перед установкой.
	ПК 4.1 ПК 4.2, ОК1-6, ПО2-3, З1-31


5.2.2. Производственная практика:

Таблица 4

	Виды работ:
	Коды проверяемых результатов

(ПК, ОК, ПО, У)

	разборка, чистка, смазка, сборка и регулировка секционных разъединителей;
	ПК 4.2, ОК1-6, З1-31

	разборка, чистка, смазка, сборка и регулировка роговых  трубчатых разрядников;
	ПК 4.2, ОК1-6, З1-31

	выполнение оперативных переключений секционных разъединителей
	ПК 4.2, ОК1-6, З1-31

	уход за электро- и пневмоинструментами;
	ПК 4.2, ОК1-6, З1-31

	смазка деталей арматуры опор и конструкций перед установкой;
	ПК 4.2, ОК1-6, ПО2-3, З1-31

	сборка оголовников для опор жёстких поперечин;
	ПК 4.2, ОК1-6, ПО2-3, З1-31

	выполнение работ по устройству контуров заземления открытых распределительных устройств;
	ПК 4.3 ПК 4.4, ОК1-6, ПО9, З1-31

	измерение сопротивления контура заземления;
	ПК 4.3, ОК1-6, ПО9, З1-31

	выполнение работ по устройству кабельных каналов в открытых распределительных устройствах трансформаторных подстанций;
	ПК 4.3 ПК 4.4, ОК1-6, ПО6, ПО7, З1-31

	окраска опор контактной сети и ВЛ, нанесение знаков и надписей;
	ПК 4.2, ОК1-6, ПО7, З1-31

	работы по устройству спусков индивидуальных заземлений опор ВЛ и контактной сети;
	ПК 4.3, ОК1-6, ПО5, ПО7, З1-31

	чистка и окраска фундаментов металлических опор;
	ПК 4.2, ОК1-6, ПО5, ПО7, З1-31

	замена привода секционного разъединителя.
	ПК 4.2, ОК1-6, ПО5, ПО7, З1-31


6. КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ЭКЗАМЕНА (КВАЛИФИКАЦИОННОГО)

6.1. Общие положения


Экзамен (квалификационный) предназначен для контроля  и оценки результатов освоения профессионального модуля ПМ.04 «Монтаж опор воздушных линий электропередачи, контактных сетей и конструкций открытых распределительных устройств» по  специальности НПО 140446.03 «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям)»
    
Экзамен включает: выполнение практического задания.  

Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности: освоен / не освоен».


    
При выставлении оценки учитывается роль оцениваемых показателей для выполнения вида профессиональной деятельности, освоение которого проверяется. При отрицательном заключении хотя бы по одному показателю оценки результата освоения профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен». При наличии противоречивых оценок по одному  тому же показателю при выполнении разных видов работ, решение принимается в пользу студента.

6.2  Защита практической работы 

6.2.1. Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций: 

Таблица сочетаний проверяемых показателей ПК и ОК:

	ПК + ОК
	Показатели оценки результата

	ПК 4.1 Выполнять подготовку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств к сборке и установке.

ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- подготовка опор ВЛ к установке

- подготовка распределительных

устройств к сборке и установке.

- эффективность и качество выполнения домашних самостоятельных работ; 

- наличие положительных отзывов по итогам практики;

 - участие в конкурсах профессионального мастерства;

- демонстрация интереса к будущей профессии

- применение эффективных и качественных методов и способов решения профессиональных задач

- регулярное использование различных источников информации для выполнения профессиональных задач

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике

	ПК 4.2 Осуществлять сборку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- сборка опор ВЛ и конструкций открытых

распределительных устройств

- применение эффективных и качественных методов и способов решения профессиональных задач

- регулярное использование различных источников информации для выполнения профессиональных задач

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике

	ПК 4.3 Выполнять установку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	-выполнение установки опор ВЛ

-подготовка деталей конструкций опор ВЛ к монтажу

-проверка точности установки опор

- адекватность принятия решений в стандартных и нестандартных ситуациях,

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы

- регулярное использование различных источников информации для выполнения профессиональных задач

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике

	ПК 4.4 Читать чертежи и схемы.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- грамотное чтение схем и чертежей

- применение эффективных и качественных методов и способов решения профессиональных задач

- использование информации для решения нетиповых профессиональных задач с привлечением самостоятельно найденной информации; 

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике



6.2.2. Основные требования:
 К выполнению практического задания:

1. Выполняются все задания практической работы + тест.

2. Организация рабочего места

3. Подготовка инструмента электромонтажника

4. Соблюдение правил техники безопасности при выполнении электромонтажных работ

5. Соблюдение правил противопожарной безопасности при выполнении практического задания

6.2.3. Критерии оценки

1)    Оценка работы
Таблица 6

	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка 

(да / нет)

	ПК 4.1 Выполнять подготовку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств к сборке и установке.

ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- подготовка опор ВЛ к установке

- подготовка распределительных

устройств к сборке и установке.

- эффективность и качество выполнения домашних самостоятельных работ; 

- наличие положительных отзывов по итогам практики;

 - участие в конкурсах профессионального мастерства;

- демонстрация интереса к будущей профессии

- применение эффективных и качественных методов и способов решения профессиональных задач

- регулярное использование различных источников информации для выполнения профессиональных задач

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике
	

	ПК 4.2 Осуществлять сборку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- сборка опор ВЛ и конструкций открытых

распределительных устройств

- применение эффективных и качественных методов и способов решения профессиональных задач

- регулярное использование различных источников информации для выполнения профессиональных задач

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике
	

	ПК 4.3 Выполнять установку опор воздушных линий электропередачи и конструкций открытых распределительных устройств.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	-выполнение установки опор ВЛ

-подготовка деталей конструкций опор ВЛ к монтажу

-проверка точности установки опор

- адекватность принятия решений в стандартных и нестандартных ситуациях,

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы

- регулярное использование различных источников информации для выполнения профессиональных задач

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике
	

	ПК 4.4 Читать чертежи и схемы.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	- грамотное чтение схем и чертежей

- применение эффективных и качественных методов и способов решения профессиональных задач

- использование информации для решения нетиповых профессиональных задач с привлечением самостоятельно найденной информации; 

- оформление результатов самостоятельной работы с использованием ИКТ

- соблюдение правил работы в группе и инструкций при выполнении заданий на учебной и производственной практике
	



6.3. Выполнение заданий
Материалы для итоговой проверки и оценки знаний и умений:

Образец деятельности при монтаже и ремонте воздушных линий
1. Назначение и параметры линий напряжением 1 МВ. 
2. Выбрать инструменты, приспособления, технику для монтажа линий напряжением 1 МВ. 
3. Выбрать материалы для монтажа линий напряжением 1 МВ: 
а/ опоры 
б/ изоляторы 
в/ провода
г/ сцепную и линейную арматуру 
4. Выбрать способ и периодичность дефектации линий напряжением 1 МВ. 
5. Описать методику монтажа линий 1 МВ. 
6. Описать меры безопасности при монтаже линий напряжением 500 кВ. 
7. Описать устройство узла подвеса провода воздушной линии (на каждую цифру найти свою букву).
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На оценку «3»необходимо справиться с заданиями:1,2, 3,6,7 
На оценку «4»необходимо выполнить: 1,2, 3,4,6,7 
На оценку «5»необходимо выполнить: 1,2, 3,4,5,6,7 
При грубых ошибках в задании 6 работа не может быть зачтена.
Ответ №1 

Линии с напряжением 1МВ передают мощность более 2,5 млн. кВт на расстояние 2000…10000 км и служат для объединения отдельных энергетических систем в единую энергосистему страны или нескольких стран. 

Длина пролѐта для этих линий – от 500 м до 2 км, габарит для ненаселѐнной местности – до 25-30 м. 

Ответ №2 

Для монтажа линий 1 МВ потребуются: Тяжелые гусеничные трактора, 3-6 шт.; Тяжелые самоходные подъѐмные краны повышенной проходимости, вертолѐт; Тягачи и большегрузные автомобили; Падающая стрела; Миксеры-бетоновозы, экскаваторы или сваи и дизель-бабы; Передвижные сварочные станции; Раскаточные тележки или прицепы; Раскаточные ролики, ключи динамометрические, гайковѐрты пневматические или электрические; Механические лебѐдки; Плав. средства и альпинистское снаряжение; Телескопические вышки, тележки для перемещения по проводам; Пояса монтажные, каски строительные, очки защитные, перчатки рабочие, спецодежда, переносные радиостанции, бинокли, нивелир; Щѐтки кордовые, ножи монтѐрские, ножницы, переносные лебѐдки, переносные закоротки – заземления, динамометры, вертлюги, клиновые зажимы, смазка SRL и др.

Ответ №3 

Для монтажа линий 1 МВ применяются сборные металлические опоры; Провод – марки АС, АСУ, АКП, АСКС, АСКП; Изоляторы ПС10А, ПФ10А, гирлянды стеклянных изоляторов SH193, композитные натяжные изоляторы серии SDI90; Серьги, скобы, ушки однолапчатые У1 и двухлапчатые У2, звенья ПТМ и звенья регулирующие ПРР, ПР, ПРП, ПРТ, коромысло одно-, двухрѐберное и балансирующее, талрепы, кольца защитные для поддерживающих гирлянд, разрядники и разрядные рога, гасители вибрации ГПГ (глухой) и ГПС (сбрасывающийся), зажимы болтовые, прессуемые, клиновые, натяжные НБН, поддерживающие ПГ, ПГН (глухой), поддерживающие ограниченной прочности ПО и ПОН, балласты, распорки, соединители плашечные ПАП, овальные СОМ, СОАС, СОС и др. 

Ответ №4 

Осмотры проводов и гирлянд изоляторов производятся с тележки по графику осмотров предприятия, обслуживающего системные линии. Осмотры фундаментов с окапыванием и опор на ржавление производится выборочно, визуально, по графику эксплуатирующей организации. Дополнительные осмотры с удалением льда (механическим или методом короткого замыкания) производятся в районах повышенной гололѐдности при объявлении гололѐдной опасности.

Ответ №5 
Размечается траса линии по нивелиру в соответствии с картой проекта, с указанием местоположения опор. Отливается фундамент или забиваются сваи под опору. Монтируются крепѐжные площадки точно в соответствии с расположением ног опоры. Собирается из готовых элементов с помощью болтовых соединений опора, две ноги с помощью шарниров крепятся к фундаменту. Устанавливается падающая стрела, тросы от стрелы и опоры крепятся к мощным тракторам. Для предохранения от падения опоры на фундамент, с противоположной стороны от опоры крепится растяжка, которая идѐт от вспомогательного трактора. Голова опоры приподнимается с помощью подъѐмного крана, затем тракторами и падающей стрелой она ставится на фундамент и крепится окончательно. Вспомогательный трактор предохраняет от резкого падения опоры на фундамент. Телескопическими вышками и подъѐмными кранами поднимаются и крепятся крепѐжные узлы, гирлянды изоляторов, вспомогательные раскаточные ролики. Устанавливаются механические лебѐдки, раскаточные прицепы с барабанами провода. Раскатываются и натягиваются в соответствии с проектом провода. С раскаточных роликов провода перекладываются в поддерживающие и натяжные прессуемые зажимы и крепятся. Натяжка проводов производится короткими участками по 10-12 км.

Ответ №6 

При установке опор находиться вблизи натяжных тросов или падающей стрелы не рекомендуется. Стропление опоры производить в перчатках или рукавицах. Находиться на линии движения натяжных тракторов не следует. Фиксацию опоры на фундаменте следует с осторожностью. Подвеску гирлянд производить с телескопических вышек с использованием временных такелажных блоков и звеньев ПТС. При натяжке проводов следует помнить, что при больших протяжѐнностях линии на проводах может быть значительная наводка статического напряжения, поэтому провод линии необходимо заземлить. При работах с телескопической вышки необходимо зафиксироваться в корзине монтажным поясом. При необходимости перемещения на опору вначале монтажный пояс фиксируется на опоре, а затем перемещается монтажник. При перемещении по проводам линии карабин пояса фиксируется на верхнем проводе фазы и перемещается по мере движения. На каждом сепараторе карабин переносится, затем движение возобновляется. При перемещении с провода на опору или в корзину телескопической вышки сначала уравниваются потенциалы, так же, как и при переходе из телевышки на землю.

	Ответ №7 №№ вопросов 
	1 
	2 
	3 

	Ответы 
	b 
	a 
	c 


Итоговая оценка определяется как среднее арифметическое. Итоговая оценка не может быть положительной, если оценка за задание 6 ниже «удовлетворительно».
Образец деятельности при монтаже и ремонте электрооборудования распределительных устройств
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	КСО-272
а - масляный выключатель

б - линейный разъединитель

в - привод шинного разъединителя

г - привод линейного разъединителя

д - шинный разъединитель

е - привод заземляющих ножей линейного

разъединителя

ж - привод заземляющих ножей шинного

разъединителя

з - сборные шины

и - пружинный привод ПП-67


1. На слайде элементы камеры обозначены цифрами, на описании – буквами.

Подберите к каждой цифре соответствующую букву.

2. Объясните, почему ваша камера – не самая подходящая для установки в ЗРУ 

3. Выберите инструменты и приспособления для монтажа камеры в помещении ЗРУ.

4. Какие меры необходимо предпринять для безопасности ремонта масляного выключателя?

5.Опишите порядок испытания масляного выключателя ВМГ-10

6. Укажите периодичность и объем уходов и ремонтов выключателя ВВ/TEL.

7. Напишите алгоритм ремонта камеры.

8. Опишите порядок обслуживания камеры.

9. Расшифровать марку аппарата: КЗ-110

Пробная работа: Выполните заземление вторичной обмотки трансформаторов тока.

	Ответы на задание 1

 № вопроса 
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ответ 
	в
	ж
	г
	е
	и
	б
	а
	з
	д


Оценка деятельности: 
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Оценка 5 – если более 90% 

Оценка 4 – если более 80% 

Оценка 3 – если более 70%
Ответ на задание 2 

За последние десятилетия произошел рост количества потребителей. Значительно увеличились нагрузки на каждый фидер, усложнились схемы питания. Предприятия испытывают насущную необходимость в увеличении количества ячеек в ЗРУ и коммутационной способности отключающих аппаратов в ячейках. Есть необходимость так же и в увеличении износостойкости коммутационной аппаратуры. Учитывая все перечисленные факторы больше подходят ячейки КСО «Онега» с вакуумными выключателями ВВ/TEL или КСО «Волга» с такими же выключателями.
Ответ на задание 3 

Если в помещении ЗРУ нет собственных грузоподъемных механизмов, но есть достаточно прочная несущая конструкция, позволяющая закрепить подъемное устройство, то можно воспользоваться ручной талью, ручной или электрической лебѐдкой или полиспастом. Если таких конструкций нет, можно использовать ручной или аккумуляторный штабелѐр. 

Помимо этого потребуются: 

Электроперфоратор 

Электродрель 

Электрогайковѐрт 

Дисковая отрезная машинка 

Электрошлифовальная машинка 

Набор ключей гаечных рожковых и торцевых 

Набор инструментов электромонтажника 

Оперативные штанги 

Индикатор напряжения 10 кВ 

Перчатки диэлектрические 

Коврики диэлектрические 

Переносные закоротки-заземления 

Сверла 12,2 мм
Материалы: Шины 120 ×10 мм медные --100м 

Шины 60×8 мм медные --50 м 

Провод ПВС2-4-1000 --1000 м 

Аккумуляторные батареи свинцово-кислотные 90 шт 

Болты, шайбы и гайки М12 500 шт
Ответ на задание 4 

1. Отключить масляный выключатель ВМГ-10 

2. Отключить шинный разъединитель 

3. Включить короткозамыкающие ножи шинного разъединителя 

4. Отключить линейный разъединитель 

5. Включить короткозамыкающие ножи линейного разъединителя 

6. Выкатить выкатную камеру масляного выключателя и установить еѐ на 

транспортную тележку 

7. Приступить к осмотру и ремонту выключателя 

Ответ на задание 5 

1. При отключенном выключателе измеряется сопротивление изоляции каждого маслонаполненного ввода относительно корпуса и относительно соседних вводов (должно быть не менее 1 Мом) 

2. Измеряется сопротивление цепи заземления корпуса выключателя (должно быть не более 1 Ом). 

3. Измеряется свободный ход привода выключателя. 

4. Измеряется ход подвижных контактов 

5. Измеряется вжатие контакта 

Ответ на задание 6 

Осмотры и текущие ремонты выключателя ВВ/TEL производятся при выполнении регламентных работ в ЗРУ. Капитальные ремонты – после 7000 циклов «включение-отключение» или после 2000 отключений токов, превышающих номинальный. 

При текущем ремонте проверяется и отстраивается работа привода, при необходимости производится чистка привода. Производится внешняя чистка выключателя. 

При капитальном ремонте вскрываются вакуумные камеры и производится восстановление или замена металлокерамических поверхностей, проверяется работа механизма. При необходимости производится замена или наплавка рычагов этого механизма. По окончании ремонта производится герметизация и вакуумирование полюсов. Качество ремонта проверяется 10-15 кратным включением и отключением при отсутствии тока нагрузки.
Ответ на задание 7 

1. Отключить главный отключающий аппарат 

2. Отключить шинный разъединитель и замкнуть короткозамыкающие ножи. 

3. Отключить линейный разъединитель и замкнуть короткозамыкающие ножи. 

4. Вывесить запрещающие плакаты на приводах шинного и линейного разъединителей 

5. Заблокировать положение приводов разъединителей 

6. Произвести ремонт главного отключающего аппарата, отладить его привод 

7. Произвести ремонт или замену предохранителей, разрядников, опорных изоляторов главного отключающего аппарата 

8. Снять напряжение с главных шин ЗРУ и заблокировать непреднамеренную подачу его на шины. 

9. Произвести ремонт и обслуживание главных шин, отводов к ячейкам, линейных разъединителей и короткозамыкателей. 

10. Предотвратить подачу напряжения со стороны нагрузки через резервные источники питания 

11. Произвести ремонт и обслуживание линейного разъединителя 

12. Снять блокировки и восстановить схему питания 

Ответ на задание 8 

1. Снять блокировки и открыть двери модуля масляного выключателя и модуля привода 

2. Бесконтактным способом измерить температуру разъѐмных и неразъѐмных контактов 

3. Пылесосом с полимерной трубкой очистить оборудование от пыли 

4. Проверить уровень масла в баках полюсов выключателя ВМГ 10 

Ответ на задание 9 

КЗ-110 – короткозамыкатель на 110 кВ, трехполюсный, предназначен для создания искусственного короткого замыкания 

Требования к письменной экзаменационной работе как части экзамена квалификационного 

Письменная экзаменационная работа оформляется в соответствии с требованиями ЕСКД 2.004-88, Межгосударственного стандарта, общих требований к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ , 

ГОСТ 2.004-88, Межгосударственного Совета по стандартизации, метрологии и сертификации, межгосударственного стандарта, нормативных документов на оформление письменных экзаменационных работ. 

Письменная экзаменационная работа должна содержать разделы: 

1. Назначение элемента оборудования и обоснование его выбора 

2. Технические характеристики 

3. Алгоритм и технология выполнения задания 

4. Возможные неполадки и сбои в работе элемента 

5. Наладка элемента 

6. Меры безопасности при выполнении работ по монтажу и наладке элемента 

7. Источники информации, использованные при выполнении данной письменной работы 

Тематика письменных экзаменационных работ

Понятие о производстве и распределении электроэнергии.

Устройство воздушных линий (ВЛ) высокого напряжения.
Опоры и фундаменты ВЛ.

Поддерживающие и фиксирующие устройства опор ВЛ.

Заземление опор ВЛ, распределительных устройств.
Машины, механизмы, приспособления и инструменты для сборки и установки опор.

Технология монтажа железобетонных опор ВЛ.

Монтаж устройств грозозащиты открытых трансформаторных подстанций.

ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА



УСЛОВИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ:


Электротехнический инструмент, электрический кабель, монтажные коробки, автоматические выключатели, УЗО, паяльник, изолента, припой.
Литература для учащегося.
Основные источники:

1. Приказ Минтранса России от 21.12.2010 № 286 «Правила технической эксплуатации железных дорог Российской Федерации».

2. Инструкция МПС России от 26.05.2000. № ЦРБ-757 «Инструкция по сигнализации на железных дорогах Российской Федерации».

3. Бондарев Н.А., Чекулаев В.Е. Контактная сеть М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2016г.

4. Ерохин Е.А. Устройство, эксплуатация и техническое обслуживание контактной сети и воздушных линий М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2014.

5. Ерохин Е.А. Монтаж и капитальный ремонт контактной сети и воздушных линий М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ», 2014г.

Дополнительные источники:

1. Правила устройства и эксплуатации контактной сети Москва, «Транспорт» 2015г.

Интернет- ресурсы:

1. Нормативно-справочные документы, приказы и распоряжения Минобрнауки РФ http://doc.rzd.ru;

2. Образовательные подразделения http://learningling.ru;

3. Нормативно-техническая литература http://transinfo.ru
 
ОЦЕНОЧНАЯ ВЕДОМОСТЬ ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ
ПМ. 05. МОНТАЖ ОПОР И КОНСТРУКЦИЙ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ И КОНТАКТНОЙ СЕТИ
	

	Фамилия, имя, отчество


обучающийся на_3_ курсе в группе ЭТ-134 по специальности СПО 13.02.11 «Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования»
освоил программу профессионального модуля ПМ.05. Монтаж опор и конструкций воздушных линий электропередач и контактной сети в объеме ___________ часов

Результаты промежуточной аттестации по элементам профессионального модуля
	Элементы модуля
(код и наименование МДК, код практик)
	Формы промежуточной аттестации
	Оценка

	МДК.05.01. Устройство воздушных линий электропередачи
	Дифференцированный зачет
	

	ПП по ПМ. 05
	-
	

	УП по ПМ. 05
	-
	

	Итоги экзамена (квалификационного) по профессиональному модулю
	

	Проверяемые профессиональные компетенции
	Оценка (да / нет)

	ПМ.05.01 Выполнять подготовку опор воздушных линий

электропередачи и конструкций открытых распределительных

устройств к сборке и установке.
	

	ПМ.05.02 Осуществлять сборку опор воздушных линий

электропередачи и конструкций открытых распределительных

устройств
	

	ПМ.05.03 Выполнять установку опор воздушных линий

электропередачи и конструкций открытых распределительных

устройств.
	

	ПМ.05.04 Читать чертежи и схемы.
	

	РЕШЕНИЕ ЭКЗАМЕНАЦИОННОЙ КОМИССИИ:
	ВИД ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ – ОСВОЕН / НЕ ОСВОЕН


Подписи членов экзаменационной комиссии:                Дата «___»______200__г.
	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	

	Эксперт от работодателя:
	
	

	
	
	

	Подпись
	
	Фамилия, имя, отчество

	
	
	


СВОДНАЯ ОЦЕНОЧНАЯ ВЕДОМОСТЬ
ПО ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ МОДУЛЮ
ПМ.05. МОНТАЖ ОПОР И КОНСТРУКЦИЙ ВОЗДУШНЫХ ЛИНИЙ  ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧ И КОНТАКТНОЙ СЕТИ
группы ЭТ-134
по специальности СПО
13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям)
	Ф. И. О.
	Промежуточная аттестация по МДК
	Промежуточная аттестация по практике
	Экзамен
квалификационный

	
	МДК 05.01.
Дифференцированный зачет
	ПП по ПМ.05

	УП по ПМ.05
	Вид деятельности Освоен/

не освоен
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