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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1.Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования, который представляет собой совокупность обязательных требований к среднему профессиональному образованию по профессии 15.01.20 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике для профессиональной образовательной организации с правом на реализацию имеющих государственную аккредитацию программ подготовки квалифицированных рабочих, служащих по данной профессии, на территории Российской Федерации (далее - образовательная организация).

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки).

1.2 Используемые сокращения

В настоящей программе используются следующие сокращения:

ООП – основная образовательная программа;

СПО – среднее профессиональное образование;

ФГОС – федеральный государственный образовательный стандарт;

ППКРС – программа подготовки квалифицированных рабочих, служащих по профессии;

ВПД – вид профессиональной деятельности;

ОК – общая компетенция;

ОП – общепрофессиональный цикл;

ПК – профессиональная компетенция;

ПМ – профессиональный модуль;

МДК – междисциплинарный курс;

ПС – профессиональный стандарт;

КОС – фонд оценочных средств.
1.3. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

- производить расчеты статических и динамических сил, действующих на тело;
знать:
- основные понятия и аксиомы теоретической механики; 
законы равновесия и перемещения тел.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
- максимальной учебной нагрузки обучающегося 45 часов, в том числе:

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 30 часа,

в том числе лабораторно-практических занятий – 18 часа;
- самостоятельной работы обучающегося 15 часа.
1.5 Требования к организации образовательного процесса 

Для изучения общепрофессиональной дисциплины необходимо наличие учебного класса, оборудованного мультимедийным комплексом с выходом в Интернет, а также установленное программное обеспечение, указанное в п.3. настоящей Программы. 

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров достаточны для качественного проведения занятий: высшее профессиональное, специализация преподаватель профессиональной школы.

При освоении основной профессиональной образовательной программы по профессии в том числе и при изучении дисциплины, колледжем реализуется модульно-компетентностный подход. При реализации компетентностного подхода в образовательном процессе используется активные формы проведения занятий с применением электронных образовательных ресурсов, деловых и ролевых игр, индивидуальных и групповых проектов, анализа производственных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.

Предлагаемые педагогические технологии позволяют сформировать общие и профессиональные компетенции: ОК1 – ОК 7.
Учебно-методический комплекс дисциплины включает в себя:

	№
	Наименование
	Коли-чество
	Вид носителя

	1
	ФГОС 220703.02 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике» 
	1
	электронный

	2
	Примерная программа учебной дисциплины 
	1
	электронный

	3
	Рабочая программа дисциплины
	1
	бумажный, электронный

	4
	Календарно тематическое планирование
	1
	бумажный, электронный

	5
	Комплект оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по учебной дисциплине, ПМ (МДК)
	1
	бумажный, электронный

	6
	Перечни материально-технических ресурсов, необходимых для реализации учебной дисциплины
	1
	бумажный, электронный

	7
	Комплект заданий для студентов по выполнению самостоятельной работы
	1
	бумажный, электронный


1.6. Система оценивания 

Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют заявленным компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения. 

Оценка результатов освоения программы происходит с использованием тестовой и деятельностной технологии оценки, на единой критериальной основе.

Предъявить обучающему результат обучения позволяют следующие методы контроля: устный опрос и письменный опрос, самостоятельная работа, контрольная работа, практическая работа, тест, зачет, с использованием следующих видов контроля: вводного, текущего, промежуточного и итогового контроля.

Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении практических занятиях и самостоятельной работы, в соответствии с тематическим планом.

Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

Формы и процедуры текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения.

Для текущего контроля по программе создан комплект оценочных средств (КОС). 

КОС включает в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.

Для промежуточной аттестации обучающихся по дисциплинам (междисциплинарным курсам) кроме преподавателей конкретной дисциплины (междисциплинарного курса) в качестве внешних экспертов активно привлекаются преподаватели смежных дисциплин (курсов). Для максимального приближения программ промежуточной аттестации обучающихся по профессиональным модулям к условиям их будущей профессиональной деятельности образовательной организацией в качестве внештатных экспертов активно привлекаются работодатели.

СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ «ОСНОВЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ»

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	45

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	30

	в том числе:
	

	практические занятия
	18

	контрольные работы
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	15

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы технической механики»
	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающегося
	Объем

часов
	Уровень

освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение.
	Задачи предмета.
Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой обучение.
	2
	1

	Раздел 1. Основы теоретической механики
	
	

	Тема 1.1 Статика и кинематика 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1.1.1. Основные понятия и аксиомы статики. Связи и их реакции.Плоская система сил. Определение центра тяжести. Кинематика точки. Простейшие движения твердого тела. Законы динамики. Работа силы. Мощность. КПД
	2
	

	
	1.1.2. Кинематический анализ: определение положений звеньев, траекторий отдельных точек механизма, угловых скоростей и ускорений звеньев, линейных скоростей и ускорений отдельных точек механизма аналитическим и графическим методами Кинематический синтез: определение постоянных параметров механизмов по заданным кинематическим условиям
	2
	

	Тема 1.2. Трение, его виды, роль трения в технике
	1.2.1. Элементы теории трения. Законы трения. Трение покоя. Трение скольжения. Трение качения. Роль трения в технике. Положительная роль трения. Отрицательная роль трения, способы уменьшения трения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем.

Определение по справочным данным группы материалов, испытывающих наибольшее (наименьшее) трение покоя, скольжения, качения
	
	

	Раздел 2. Основы сопротивления материалов
	
	

	Тема 2.1. Основные понятия теории сопротивления материалов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	2.1.1. Растяжение и сжатие. Основные механические характеристики материалов. Срез и смятиею. Кручение. Прямой поперечный изгиб. Устойчивость при осевом нагружении стержня
	2
	

	Тема 2.2 Виды износа и деформации деталей и узлов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	2.2.1. Виды износа электрооборудования: электрический, механический, моральный
	2
	

	
	2.2.2. Деформация. Виды деформаций: упругие, остаточные. Классификация тел: брус, пластина, оболочка, стержень, балка. Метод сечений. Внутренние силовые факторы: нормальная сила, поперечные силы, крутящие моменты, вращающие моменты.
	2
	

	
	2.2.3. Классификация деформаций. Растяжение и сжатие. Срез и смятие. Кручение. Прямой перечный изгиб.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем
	
	

	Раздел 3. Детали и механизмы машин
	
	

	Тема 3.1. Виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики
	Содержание учебного материала
	
	

	
	3.1.1. Машины и их основные элементы. Механизмы: двигательные, передаточные, исполнительные. Кривошипно-шатунные механизмы. Кулисные механизмы. Детали, узлы, кинематические пары, звенья, кинематические цепи
	2
	

	
	3.1.2. Детали машин. Детали вращательного движения. Корпусные детали. Пружины и рессоры.
	2
	

	
	Практические занятия. 

Составление и чтение кинематических схем. Сборка конструкций из деталей по чертежам и схемам
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. 

Заполнение таблицы «Условные обозначения элементов кинематических схем». Составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем
	
	

	Тема 3.2. Кинематика механизмов, соединения деталей машин, механические передачи, виды и устройство передач
	1. Соединения деталей машин. Неразъемные соединения деталей машин: сварные, паяные, заклепочные, клеевые, посадки с натягом. Разъемные: резьбовые, фрикционные с коническими кольцами, клиновые, штифтовые, шпоночные, шлицевые, профильные. Условные обозначения соединений на чертежах.
	2
	

	
	2. Механические передачи. Фрикционные передачи, зубчатые передачи, червячные передачи, цепные передачи, реечные передачи.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. 

Составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем. Подбор примеров разъемных и неразъемных соединений деталей в электроустановках
	
	

	Тема 3.3. Назначение и классификация подшипников
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1. Подшипники скольжения. Гидродинамические, гидростатические, с воздушной смазкой, электромагнитные бесконтактные опоры. Расчет по допускаемым давлениям в подшипниках. Расчет по произведению давления в подшипнике на скорость скольжения. Преимущества и недостатки.
	2
	

	
	2. Подшипники качения. Радиальные, упорные, радиально-упорные; шариковые, роликовые. Расчет на долговечность. Преимущества и недостатки.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Составление ответов на вопросы к параграфам, главам учебных пособий, составленные преподавателем. Подбор примеров использования подшипников качения и скольжения в механизмах электроустановок
	
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение домашних заданий по теме.
	
	2

	
	Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

-Роль передачи винт- гайка и трещоточного механизма в работе микрометрических инструментов.
	
	

	
	Контрольная работа
	2
	

	Всего часов ( максимальная учебная нагрузка)
	
	

	Из них обязательная аудиторная учебная нагрузка ( всего)
	32
	


3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОСНОВЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ МЕХАНИКИ И СЛЕСАРНЫХ РАБОТ»
3.1. Требования к минимальному материально – техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета 
«Основы технической механики»
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- компакт- диск « Основы технической механики»
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет – ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:

1. Вереина Л.И., Краснов М.М. Основы технической механики: учебное пособие/ Л.И.Вереина., М.М.Краснов - М.: Академия, 2014
Дополнительные источники:

2. Опарин Н.С. Основы технической механики: учебник / Н.С.Опарин - М.: Академия, 2010.
3 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Образовательное учреждение, реализующее подготовку по учебной дисциплине, обеспечивает организацию и проведение итоговой аттестации и текущего контроля демонстрируемых обучающимися знаний, умений и навыков. Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. Формы и методы текущего контроля по учебной дисциплине самостоятельно разрабатываются образовательным учреждением и доводятся до сведения обучающихся в начале обучения.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных занятий, проектов, исследований
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Умения:
	

	производить расчеты статических и динамических сил, действующих на тело
	оценка деятельности на практических занятий

	Знания:
	

	основные понятия и аксиомы теоретической механики
	устный опрос, тестирование оценка при выполнении практических занятий, контрольная работа, выполнение индивидуальных заданий (рефератов)

	законы равновесия и перемещения тел
	устный опрос, тестирование оценка при выполнении практических занятий, контрольная работа, выполнение индивидуальных заданий (рефератов)


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
	Понимание сущности и социальной значимости своей будущей профессии, проявление к ней устойчивого интереса.
	Модельная ситуация

	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	Умение организовывать собственную деятельности, исходя из целей и способов ее достижения, определенных руководителем. 
	Модельная ситуация

	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущей и итоговый контроль, оценку и  коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Умение анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущей и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Модельная ситуация

	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Умение осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Модельная ситуация

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Умение использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Модельная ситуация.

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Умение работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, коллегами.
	Модельная ситуация.

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний(для юношей).
	Исполнение воинского долга с применением полученных знаний.
	Модельная ситуация.


	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Анализ ситуации на рынке труда.

Быстрая адаптация к внутриорганизационным условиям работы.

Участие в работе кружка технического творчества, конкурсах профессионального мастерства, профессиональных олимпиадах.

Активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности.
	- наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участие во внеучебной деятельности.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельностъ, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	Определение цели и порядка работы. Обобщение результата. Использование в работе полученные ранее знания и умения. Рациональное распределение времени при выполнении работ.
	- наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участием во внеучебной деятельности.

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности Способность принимать решения в стандартных и нестандартных производственных ситуациях Ответственность за свой труд.
	- наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участием во внеучебной деятельности.

	ОК4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	Обработка и структурирование информации. Нахождение и использование источников информации.
	- наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участием во внеучебной деятельности.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Нахождение, обработка, хранение и передача информации с помощью мультимедийных средств информационно-коммуникативных технологий. Работа с различными прикладными программами.
	- наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участием во внеучебной деятельности.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	Терпимость к другим мнениям и позициям. Оказание помощи участникам команды. Нахождение продуктивных способов реагирования в конфликтных ситуациях. Выполнение обязанностей в соответствии с распределением групповой деятельности.
	- наблюдение за выполнением практических работ, конкурсных работ, участием во внеучебной деятельности.

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Исполнение воинской обязанности, в том числе с применением полученных профессиональных знаний(для юношей).
	Модельная ситуация


Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица).
	Процент результатив​ности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных обра​зовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 - 100
	5
	отлично

	80 - 89
	4
	хорошо

	70 - 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


КОМПЛЕКТ
КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

1 Общие положения
Результатом освоения дисциплины является готовность обучающегося к выполнению вида профессиональной деятельности: ПК 2.5. Читать чертежи средней сложности и сложных сварных металлоконструкций.

2 Иметь практический опыт – уметь – знать
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
уметь:

У-1 - - производить расчеты статических и динамических сил, действующих на тело;
знать:

З-1 - основные понятия и аксиомы теоретической механики; 

З-2 - законы равновесия и перемещения тел.
В результате контроля и оценки по учебной дисциплине осуществляется комплексная проверка перечисленных умений, знаний и уровня сформированности общих компетенций.

Формой аттестации по дисциплине является диференцированный зачёт.
3 Показатели сформированности общих компетенций 

	Название ОК
	Технологии формирования ОК (на учебных занятиях)

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
	Технология коммуникативного обучения Технология использования компьютерных программ Технология тестирования

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
	Технология индивидуализации обучения Технология разноуровневого (дифференцированного) обучения

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	Способность: - осуществлять действия на основе пошаговых инструкций в стандартных и нестандартных ситуациях. 

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
	Интернет - технологии 

Проектная технология 

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности; 


	Информационно-коммуникационные технологии (ИКТ)



	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Групповые технологии 

Технология обучения в сотрудничестве 

	ОК 8. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	Способность: - работать в группе, коллективе ради достижения цели; - слушать других людей и принимать во внимание то, что они говорят, понимать их позицию. 


4 Оценка освоения теоретического курса 

Основной целью оценки освоения  курса учебной дисциплины является оценка умений и знаний посредством текущего контроля знаний и промежуточной аттестации. Оценка освоения курса УД осуществляется с использованием следующих форм и методов контроля:  графические работы, обязательные контрольные работы, тестирование результатов внеаудиторной работы. Промежуточная аттестация – дифференцированный зачёт по учебной дисциплине выставляется при наличии положительной оценки по всем видам текущего контроля знаний, согласно полученным баллам:

Тестовые задания по курсу «Основы технической механики»

Раздел I:«Теоретическая механика»

Тема I «Статика»

1. Что называется силой?

а) Давление одного тела на другое.                          б) Мера воздействия одного тела на другое.

в) Величина взаимодействия между телами.         г) Мера взаимосвязи между телами (объектами).

2. Назовите единицу измерения силы?

а) Паскаль.                                                                         б) Ньютон. 

в) Герц.                                                                                г) Джоуль.

3. Чем нельзя определить действие силы на тело?

а) числовым значением (модулем);                          б) направлением;

в) точкой приложения;                                                  г) геометрическим размером;

4. Какой прибор служит для статистического измерения силы?

а) амперметр;                                                                  б) гироскоп;

в) динамометр;                                                               г) силомер;

5. Какая система сил называется уравновешенной?

а) Две силы, направленные по одной прямой в разные стороны.

б) Две силы, направленные под углом 90о друг к другу.

в) Несколько сил, сумма которых равна нулю.

г) Система сил, под действием которых свободное тело может находится в покое.

[image: image155.bmp]6. Чему равна равнодействующая трёх приложенных к телу сил, если F1=F2=F3=10кН? Куда она направлена? 

[image: image2.png]a8



1
а) 30 кН, вправо.
б) 30 кН, влево


[image: image4.png]a8



2                                                          в) 10 кН, вправо.             г) 20 кН, вниз. 
  [image: image156.bmp]                                                                         

            [image: image6.png]a8
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7. Какого способа не существует при сложении сил, действующих на тело?

а) геометрического;                                                      б) графического; 

в) тензорного;                                                                 г) аналитического;

8. Две силы F1=30Н и F2=40Н приложены к телу под углом 900 друг другу. Чему равна их равнодействующая?

а) 70Н.                                                                                б) 10Н.

 в) 50Н.                                                                              г) 1200Н.

9. Чему равна равнодействующая трёх сил, если F1=F2=F3=10 кН?

                           [image: image8.png]a8



                                                             а) 0 кН.
б) 10 кН.

              1200
1200
в) 20 кН.
        г) 30 кН.        

           [image: image10.png]a8
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10. Что называется моментом силы относительно точки (центра)?

а) Произведение модуля этой силы на время её действия.

б) Отношение силы, действующей на тело, к промежутку времени, в течение которого эта сила действует.

в) Произведение силы на квадрат расстояния до точки (центра).

г) Произведение силы на кратчайшее расстояние до этой точки (центра).

11. Когда момент силы считается положительным?

а) Когда под действием силы тело движется вперёд.

б) Когда под действием силы тело вращается по ходу часовой стрелки.

в) Когда под действием силы тело движется назад.

г) Когда под действием силы тело вращается против хода часовой стрелки.

12. Что называется парой сил?

а) Две силы, результат действия которых равен нулю.

б) Любые две силы, лежащих на параллельных прямых.

в) Две силы, лежащие на одной прямой, равные между собой, но противоположные по направлению.

г) Две силы, лежащие на параллельных прямых, равные по модулю, но противоположные по направлению.

13. Что называется центром тяжести?

а) Это точка, в которой может располагаться масса тела.

б) Это  точка, через которую проходит равнодействующая сил тяжести, действующих на частицы данного тела.

в) Это точка приложения силы тяжести.

г) Это точка, в которой совпадают центр симметрии тела и центра тяжести тела.

14. Назовите координаты центра тяжести фигуры, изображенной на рисунке [image: image14.png]C(x;:y)




[image: image16.png]




а) [image: image18.png]((4;25;3)
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б) [image: image20.png]((8:4.5)





в) [image: image22.png]C(5;3)





С                 
г) [image: image24.png]C(3;4;25)
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[image: image26.png]



15. Какой формулой нужно воспользоваться, чтобы найти координату [image: image28.png]


с  центра тяжести фигуры, выполненной из тонкой проволоки?

а) [image: image30.png]Xe= Z(V - X))



                    б)   [image: image32.png]Xc:l3 PICEED




в) [image: image34.png]X.==
S26i XD



                           г) [image: image36.png]X=X (m; - 1})




Тема II: «Кинематика»

1.Что изучает кинематика?

а) Движение тела под действием приложенных к нему сил.

б) Виды равновесия тела.

в) Движение тела без учета действующих на него сил.

г) Способы взаимодействия тел между собой.

2. Что из ниже перечисленного не входит в систему отсчёта?

а) Способ измерения времени.                  б) Пространство.

в) Тело отсчёта.                                               г) Система координат, связанная с телом отсчёта.

3. Какого способа не существует для задания движения точки (тела)?

а) Векторного.                                                   б) естественного.

в) Тензорного.                                                   г) Координатного.   

4. Движение тела описывается уравнением [image: image38.png]¥ =12 +6,2t— 0,75t



2 . Определите скорость тела через 2с после начала движения.

а) 21,4 м/c                                                         б) 3,2 м/c
в) 12 м/c                                                            г) 6,2 м/c
5. Движение тела описывается уравнением [image: image40.png]


. Не делая вычислений, назовите начальную координату тела и его начальную скорость.

а) 12м; 7м/c                                                     б) 3м; 7м/c
в) 7м; 3м/c                                                       г) 3м; -12м/c
6. Чему равно ускорение точек на ободе колеса диаметром 40см, движущегося со скоростью 36 км/ч?

а) 250 м/с2                                                б) 1440 м/с2

в) 500 м/с2                                                        г) 4 м/с2

7. Определите полное ускорение тела, для которого   [image: image42.png]a, = 4m/c



 2,  [image: image44.png]a, = 3m/c



 2

а) 7 м/с2                                                    б)1 м/с2

в) 5м/с2                                                      г) 25м/с2

8. Тело вращается согласно уравнению: [image: image46.png]@ =50+0,1t + 0,021



2. Не делая вычислений, определите угловую скорость вращения [image: image48.png]


 и угловое ускорение [image: image50.png]


  этого тела.

а) 50 рад/с;  0,1 рад/с2                              б) 0,1 рад/с; 0,02 рад/с

в) 50 рад/с; 0,02 рад/с2                             г) 0,1 рад/с; 0,04 рад/с2

9. На рисунке изображены графики зависимости ускорения от времени для разных движений. Какой из них соответствует равномерному движению?

а
а
а
а





А
t
Б
t
В
t
Г
t
а) график  А                                                         б) график  Б

в) график  В                                                         г) график  Г

10. По дорогам, пересекающимся под прямым углом, едут велосипедист и автомобилист. Скорости велосипедиста и автомобилиста относительно дороги соответственно равны 8 м/с и 15 м/с. Чему равен модуль скорости автомобилиста относительно велосипедиста?

а) 1 м/с                                                                   б) 3 м/с

в) 9 м/с                                                                   г) 17м/с

11. в вагоне поезда, скорость которого равна 1мс, навстречу движению идет пассажир со скоростью 1,5 м/с. Чему равна по модулю скорость пассажира для людей, стоящих на платформе?

а) 0,5 м/с                                                                б) 2,5 м/с

в) 0 м/с                                                                   г) 1,5 м/с

12. На рисунке показан график зависимости координаты автомобиля от времени. Какова скорость автомобиля?

          x
а)  -2 м/с

              6                                                             б) -0, 5 м/с

         4                                                             в) 0,5м/с


2

                           г) 2 м/с


3
t
13. Моторная лодка развивает скорость 4 м/с. За какое минимальное время лодка может пересечь реку шириной 200 м при скорости течения реки 3 м/с.

а) 50 с                                                             б) 200 с

в) 40 с                                                    г) 0,02 с

14. Тело совершает движение, уравнение которого [image: image52.png]x =10 - sin(20t + 5)



. В соответствии с этой формулой циклическая частота равна:

а) 5 рад/с                                                       б) 10 рад/с

в) 20 рад/c                                                     г) 25 рад /с

15. Движение тела описывается уравнением [image: image54.png]¥ =12+6,2t + 0,75t



2. Определите скорость и ускорение тела через 2с после начала движения.

а) 6,2 м/с; 0,75 м/с2                                     б) 9,2 м/с; 1,5 м/с2

в) 0,75 м/с; 6,2 м/с2                                г) 0,15 м/с; 12м/с2

16. Автомобиль, движущийся равномерно и прямолинейно со скоростью 60 км/ч, увеличивает в течение 20 с скорость до 90 км/ч. Определите какое ускорение получит автомобиль и какое расстояние он проедет за это время, считая движение равноускоренным?

а) 0,415м/с2; 417м                                       б) 45 м/с2; 180 м

в) 15 м/с2; 120км                                          г) 0,045 м/с2; 30 км

17. Движение точки по прямолинейной траектории описывается уравнением  [image: image56.png]0,2¢% —t* + 0, 6t




. Определите скорость и ускорение точки в начале движения.

а) 0,2 м/с; 0,6 м/с2                                   б) 0,6 м/с; -1 м/с2

в) 0,6м/с; -2 м/с2                                      г) 0,2м/с; -0,6 м/с2

Тема III: «Динамика»

1.Товарный вагон, движущийся с небольшой скоростью, сталкивается с другим вагоном и останавливается. Какие преобразования энергии происходят в данном процессе?

а) Кинетическая энергия вагона преобразуется в потенциальную энергию пружины.

б) Кинетическая энергия вагона преобразуется в его потенциальную энергию.

в) Потенциальная энергия пружины преобразуется в её кинетическую энергию. 

г) Внутренняя энергия пружины преобразуется в кинетическую энергию вагона.

2. Равнодействующая всех сил, действующих на автомобиль «Волга» массой 1400 кг, равна 2800 Н. Чему равно изменение скорости автомобиля за 10 сек?

а) 0                                                                   б) 2 м/с

в) 0,2 м/с                                                          г) 20 м/с

3. Масса тела 2г, а скорость его движения 50 м/с. Какова энергия движения этого тела?

а) 2,5 Дж                                                                     б) 25 Дж

в) 50 Дж                                                                       г) 100 Дж 

4. Молоток массой 0,8 кг ударяет по гвоздю и забивает его в доску. Скорость молотка в момент удара 5м/с, продолжительность удара равна 0,2 с. Средняя сила удара равна:

а) 40 Н                                                                         б) 20 Н

в) 80 Н                                                               г) 8 Н

5. Автомобиль  движется со скоростью 40 м/с. Коэффициент  трения резины об асфальт равен 0,4. Наименьший радиус поворота автомобиля равен:

а) 10 м                                                               б) 160 м

в) 400 м                                                              г) 40 м

6. Тело массой 5 кг движется по горизонтальной прямой. Сила трения равна 6 Н. Чему равен коэффициент  трения?

а) 8,3                                                                  б) 1,2

в) 0,83                                                                г) 0,12

7. Парашютист опускается равномерно со скоростью 4 м/с. Масса парашютиста с парашютом равна 150 кг. Сила трения парашютиста о воздух равна:

а) 6000 Н                                                          б) 2400 Н

в) 1500 Н                                                          г) 375 Н 

8. Два тела массами m1=0,1 кг и m2=0,2 кг летят навстречу друг другу со скоростями [image: image58.png]vy =20m/c



 и [image: image60.png]v, = 10m/c



. Столкнувшись, они слипаются. На сколько изменилась внутренняя энергия тел при столкновении?

а) на 19 Дж                                                      б) на 20 Дж

в) на 30 Дж                                                       г) на 40 Дж

9. Мальчик массой 40 кг стоит в лифте. Лифт опускается с ускорением 1 м/с2 . Чему равен вес мальчика?

а) 400 Н                                                            б) 360 Н

в) 440 Н                                                             г) 320 Н 

10. Проводя опыт, вы роняете стальной шарик на массивную стальную плиту. Ударившись о плиту, шарик подскакивает вверх. По какому признаку, не используя  приборов, вы можете определить, что удар шарика о плиту не является абсолютно упругим? 

а) Абсолютно упругих ударов в природе не бывает.

б) На плите останется вмятина.

в) При ударе шарик деформируется.

г) Высота подскока шарика меньше высоты, с которой он упал.

11. С яблони, высотой 5 м, упало яблоко. Масса яблока 0,6 кг. Кинетическая энергия яблока в момент касания поверхности Земли приблизительно равна:

а) 30 Дж                                                                   б) 15 Дж

в) 8,3 Дж                                                                   г) 0,12 Дж

12. Пружину жесткостью 30 Н/м растянули на 0,04 м. Потенциальная энергия растянутой пружины: 

а) 750 Дж                                                                 б) 1,2 Дж

в) 0,6 Дж                                                                   г) 0,024 Дж

13. Навстречу друг другу летят шарики из пластилина. Модули их импульсов соответственно равны [image: image62.png]5-107%kr-M/c



 и  [image: image64.png]3-107%kr-M/c



 . Столкнувшись шарики слипаются. Чему равен импульс слипшихся шариков?

 а) [image: image66.png]8-107%kr-m/c



                                                   б) [image: image68.png]4-107%kr-m/c




в) [image: image70.png]2-107%kr-m/c



                                                    г) [image: image72.png]1-107%kr-m/c




14. Гвоздь длиной 10 см забивают в деревянный брус одним ударом молотка. В момент удара кинетическая энергия молотка равна 3 Дж. Определите среднюю силу трения гвоздя о дерево бруса?

а) 300 Н                                                                      б) 30 Н

в) 0,3 Н                                                                                   г) 0,03 Н

15.Упавший и отскочивший от поверхности Земли мяч подпрыгивает на меньшую высоту, чем та, с которой он упал. Чем это объясняется?

а) Гравитационным притяжением мяча к Земле.

б) Переходом при ударе кинетической энергии мяча в потенциальную.

в) Переходом при ударе потенциальной энергии мяча в кинетическую.

г) Переходом при ударе части механической энергии мяча в тепловую.

16. Тело массой 10 кг поднимают вверх по наклонной плоскости силой 1,4 Н. Угол наклона 45о . Чему равен коэффициент  трения?

а) 0,2                                                                          б) 0,02

в) 2                                                                             г) 0,14

17. Какая сила действует на тело массой 10 кг, если это тело движется согласно уравнению: x=4t2-12t+6. 

а) 90 Н                                                                        б) 80 Н

в) 70 Н                                                                        г) 60 Н

18. Какой мощности электродвигатель необходимо поставить на лебедку, чтобы она могла поставить груз массой 1,2 т на высоту 20 м за 30 с?

а) 8кВт                                                                         б) 72 кВт

в) 3,6 кВт                                                                     г) 720 кВт

19. Какая формула отражает основной закон динамики вращательного движения?

а) [image: image74.png]


                                                                         б) [image: image76.png]



в) [image: image78.png]w = @'(t)



                                                                         г) Т=[image: image80.png]



20. Ракета массой 5 т поднимается на высоту 10 км за 20 с. Чему равна сила тяги двигателя ракеты?

а) 2,5 [image: image82.png]


105  Н                                                                б) 3[image: image84.png]


 105 Н

в) 4,5 [image: image86.png]


105 Н                                                                 г) 5,5[image: image88.png]


 105 Н

Раздел II: «Сопротивление материалов»

Тема I «Растяжение и сжатие»

Какой формы тела не существует?

а) Брус                                                                                        б) Штатив                                                                 

 в) Оболочка                                                                             г) Массив

2. Прочность это:

а) Способность конструкции выдерживать заданную нагрузку не разрушаясь и без появления остаточных деформаций.

б) Способность конструкции сопротивляться упругим деформациям.

в) Способность конструкции сохранять первоначальную форму упругого равновесия.

г) способность конструкции не накапливать остаточные деформации. 

3. Брус нагружен продольными силами F1=30 H; F2=50 Н; F3=40 H. Какая из эпюр продольных сил построена правильно?


4. На брус круглого поперечного сечения диаметром 10 см действует  продольная сила 314 кН. Рассчитайте напряжение.

а) 4 МПа                                                              б) 40 кПа      

в) 40 МПа                                                            г) 4 Па

5. Какая из формул выражает закон Гука при деформации растяжения (сжатия)?

а)[image: image90.png]51w



                                                                        б) [image: image92.png]



в) [image: image94.png]


                                                                г) [image: image96.png]


 

6. На сколько переместится сечение бруса длиной 1 м под действием продольной силы в 1 кН. Сечение бруса 2 см2, а модуль Юнга 2 МПа?

а) 2,5 м                                                                            б) 2,5 см

в) 2,5 мм                                                                          г) 25 см

7. Как называется график зависимости между растягивающей силой и соответствующим удлинением образца материала?

а) Спектрограмма                                                         б) Голограмма

в) Томограмма                                                               г) Диаграмма

8. Пластичность – это

а) Способность материала, не разрушаясь, воспринимать внешние механические воздействия.

б) Способность материала давать значительные остаточные деформации, не разрушаясь.

в) Способность материала восстанавливать после снятия нагрузки свои первоначальные формы и размеры.

г) Способность материала сопротивляться проникновению в него другого тела практически не получающего остаточных деформаций.

9. Чему равен коэффициент запаса прочности, если предельное напряжение 100 МПа, а расчетное напряжение 80 МПа?

а) 0,25                                                                                 б) 0,2

в) 0,8                                                                                   г) 1,25

10. Чтобы прочность конструкции не нарушилась, коэффициент запаса прочности должен быть:

а) n=1                                                                                   б) n[image: image98.png]


1

в) n[image: image100.png]


1                                                                                  г) n[image: image102.png]


1

11. Какого вида расчетов не существует в «сопротивлении материалов»?

а) Проектного расчета                                                    б) расчета на допустимую нагрузку

в) Проверочного расчета                                               г) Математического расчета

12. Рассчитайте коэффициент запаса прочности для стальной тяги, площадь поперечного сечения которой 3,08 см2, находящийся под действием силы 40 кН. Допустимое напряжение [image: image104.png]


160 МПа

а) 12,3                                                                                     б) 8,1

в) 0,81                                                                                     г) 1,23

13. Из условия прочности известно, что допустимая сила, действующая на одну заклепку 105 кН. Максимальная нагрузка на конструкцию 27 МН. Сколько заклепок необходимо поставить?

а) 250                                                                                      б) 257

в) 258                                                                                       г) 260

14. При расчете заклепочных соединений на смятие учитывается:

а) наименьшая толщина склепываемых элементов

б) наибольшая толщина склепываемых элементов

в) толщина всех склепываемых деталей

г) диаметр заклепки

15. Твердость – это

а) Способность материала, не разрушаясь, воспринимать внешние механические воздействия.

б) Способность материала давать значительные остаточные деформации, не разрушаясь.

в) Способность материала восстанавливать после снятия нагрузок свои первоначальные  формы и размеры.

г) Способность материала сопротивляться проникновению в него  другого тела практически не  получающего остаточных деформаций.

Тема II: « Кручение»

Какой вид деформации называется кручением?

а) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении возникает внутренний силовой фактор – крутящий момент.

б) Это такой вид деформации, при котором на гранях элемента возникают касательные напряжения.

в) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении возникает внутренний силовой фактор – продольная сила.

г) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении возникает внутренний силовой фактор – поперечная сила

2. На рисунке изображен брус, нагруженный четырьмя моментами Т1= 10 кН [image: image106.png]


м; Т2= 30 кН[image: image108.png]


 м; Т3= 20 кН[image: image110.png]


 м; Т4= 20 кН [image: image112.png]


м. В каком случае правильно построена эпюра крутящих моментов?




3.Какого допущения не существует в теории кручения бруса?

а) Поперечные сечения бруса, плоские и нормальные к его оси до деформации, остаются плоскими и нормальными к оси и при деформации.

б) Поперечное сечение остается круглым, радиусы не меняют своей длины и не искривляются.

в) Материал бруса при деформации следует закону Гука.

г) Материал однороден и изотропен.

4. Что называется  крутящим моментом?

а) Произведение силы, действующей на тело, на квадрат площади сечения.

б) Момент касательных сил, возникающих в поперечном сечении.

в) Произведение силы на плечо.

г) Произведение массы тела на квадрат расстояния но оси кручения.

5. Если М1= 5 кН [image: image114.png]


м; М2= 10 кН[image: image116.png]


 м; М3= 20 кН [image: image118.png]


м, то чему равен момент X ?


а) – 5 кН[image: image120.png]


 м


б) 10 кН [image: image122.png]


м



в) - 15 кН[image: image124.png]


 м 


г) 20 кН[image: image126.png]


 м

6.Что такое чистый сдвиг?

а) Это такой вид деформации, при котором возникают только касательные напряжения на противоположных гранях выделенного элемента, равные по модулю и противоположные по знаку.

б) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении возникает только один силовой фактор - касательные напряжения.

в) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении возникают только поперечные силы.

г) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении возникает только один силовой фактор – продольная сила.

7. Какая формула является законом Гука при сдвиге?

а) [image: image128.png]


                                                                    б) [image: image130.png]



в) [image: image132.png]F=—k-Ax



                                                             г) [image: image134.png]



8. Рассчитайте значение касательного напряжения для бруса круглого сечения, у которого полярный момент  сопротивления Wp= 81,7 см2 , а крутящий момент равен Мк = 3,8 кН[image: image136.png]


 м

а) 0,046 Па                                                                      б) 21,5 Па

в) 21,5[image: image138.png]


10-9Па                                                                   г) 46 МПа

Тема III: « Изгиб»

Что называется изгибом?

а) Это такой вид деформации, при котором возникают только касательные напряжения

б) Это такой вид деформации, при котором в поперечном сечении бруса возникают изгибающие моменты

в) Это такой вид деформации, при котором возникают поперечные силы

г) Это такой вид деформации, при котором возникают продольные силы

2. Как называется брус, работающий на изгиб?

а)  массив;                                                                         б) балка;

в) консоль;                                                                        г) опора.

3. При чистом изгибе волокна, длинны которых не меняется, называются…

а) средний слой;                                                              б) неизменяющийся; 

в) нулевой слой;                                                              г) нейтральный слой.

4. Какого вида изгиба не существует?

а) поперечного;                                                               б) чистого;

в) косого;                                                                           г) нелинейного.

5. При прямом поперечном изгибе возникают…

а) поперечные силы;                                                     б) изгибающие моменты;

в) поперечные силы и изгибающие моменты;      г) изгибающие силы и крутящие моменты.

6. Для наиболее наглядного представления о характере изменения внутренних силовых факторов при нагрузках на брус принято строить…

а) графики;                                                                        б) эпюры;

в) диаграммы;                                                                  г) фигуры.

7. Касательные напряжения при поперечном изгибе рассчитываются по формуле…

а) Пуассона;                                                                       б) Журавского;

в) Мора;                                                                              г) Гука.

8. Вычислить интеграл Мора можно по правилу…

а) Буравчика;                                                                     б) Верещагина;

в) Ленца;                                                                             г) Сжатых волокон.

9. Какое выражение называется формулой Журавского?

а) [image: image140.png]


                                                                  б) [image: image142.png]o




в) [image: image144.png]_
n="0



                                                                           г) [image: image146.png]



10. Какой дифференциальной зависимости не существует между распределенной нагрузкой q, поперечной силой Qу  и  изгибающим моментом?

а) [image: image148.png]


                                                                            б) [image: image150.png]dMy
dz

=0




в) [image: image152.png]


                                                                       г) [image: image154.png]



Эталон ответов 

Раздел 1

Тема 1

1 -  Б                    6 - В                    11  - Б

2 -  Б                    7 -  В                   12  - Г

3 -  Г                    8 -  В                   13  - Б

4 -  В                    9 -  А                  14  - Г

5 -  Г                    10 - Г                  15  - Б

Тема 2

1 - В                     6 -  В                   11  - А               16 - А

2 - В                     7 -  В                   12  - А               17 - В

3 - В                     8 -   Г                  13  - В

4 - Б                     9 -   Г                   14  - В

5 - Г                    10 -  Г                   15  - Б

Тема 3

1 -  А                    6 -  Б                   11  -  А               16 - Б

2 -  Г                    7 -   В                  12  -  Г                17 - Б

3 -  А                   8 -   В                  13  -  В               18 - А

4 -  Б                    9 -  Б                   14  -  Б                19 - Г

5 -  В                   10 - Г                   15  -  Г                20 – А

Раздел 2

Тема 1

1 -  Б                    6 - А                    11  - Г

2 -  А                   7 -  Г                   12  - Г

3 -  Г                    8 -  Б                   13  - В

4 -  В                    9 -  Г                  14  - А

5 -  В                    10 - Б                  15  - Г

Тема 2

1 -  А                    6 - А                   

2 -  Б                    7 -  А                  

3 -  Г                    8 -  Г                  

4 -  Б                   

5 -  А                 

Тема 3

1 -  Б                    6 - Б                   

2 -  Б                    7 -  Б                  

3 -  Г                    8 -  Б                  

4 -  Г                    9 -  А                 

5 -  В                    10 - Г                
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