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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
НАЛАДКА АППАРАТУРЫ ПРОМЫШЛЕННОЙ ЭЛЕКТРОНИКИ И АВТОМАТИКИ
1.1. Область применения программы
1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы по профессии среднего профессионального образования (далее СПО) в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования по профессии 15.01.20 Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике, входящей в укрупненную группу профессий 15.00.00 Машиностроение.
Рабочая программа профессионального модуля разработана в целях внедрения профессионального стандарта 40.067 Слесарь-наладчик контрольно-измерительных приборов и автоматики" (зарегистрирован Министерством юстиции Российской Федерации 22.12.2015 г., регистрационный №35650) , а также интересов работодателей в части освоения дополнительных видов профессиональной деятельности.
Рабочая программа профессионального модуля может быть использована дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессии рабочих 18494 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике» при наличии среднего общего образования. Опыт работы не требуется. Медицинские ограничения регламентируются Перечнем медицинских противопоказаний Минздрава РФ.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· наладки приборов и установок автоматического регулирования;
уметь:
· обслуживать и настраивать средства контроля и автоматического регулирования; 
· проводить подготовку приборов к поверке, сдавать приборы, принимать их после поверки; 
· составлять дефектные ведомости для текущего и капитального ремонтов; 
знать:
· элементы автоматического регулирования;
· правила пользования контрольными приборами и схемами проверки;
· методы выявления дефектов в работе приборов и их устранение;
· устройство и принцип действия средств автоматики, правила их обслуживания 
· порядок расчета и ведения поправок к показаниям приборов;
· правила освоения и внедрения новых средств контроля автоматического регулирования
· назначение и принцип действия контрольно-измерительных приборов и аппаратов средней сложности;
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося 180 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 120 часов;
самостоятельной работы – 60 часов.
Учебная практика - 288 часов
Производственная практика - 144 часа
1.4. Требования к организации образовательного процесса 
Требования к организации образовательного процесса в достаточной мере раскрывают особенности освоения программы профессионального модуля.
Изучению профессионального модуля должны предшествовать: физика, математика, основы электротехники и микроэлектроники. Дисциплины и модули, изучение которых должно предшествовать освоению профессионального модуля определены с учетом требований к умениям и знаниям, установленным ФГОС. 
При освоении программы профессионального модуля используются элементы педагогических технологий: личностно-ориентированной, обучение в сотрудничестве и модульной.
Предлагаемые педагогические технологии позволяют сформировать общие и профессиональные компетенции: 
При освоении программы профессионального модуля используется интерактивный метод: творческие и проектные задания, деловые игры, работа в малых группах.
Предлагаемые методы обучения являются ведущими для используемой педагогической технологии и обеспечивают формирование заявленных компетенций 

Учебно-методический комплекс профессионального модуля включает в себя: 
	№
	Наименование
	Количество
	Вид носителя

	1
	Федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования по профессии 15.01.20 «Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматики», утвержденный Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 682 от 02 августа 2013 г., зарегистрированный в Минюсте РФ 20 августа 2013 г. № 29575 (в ред. Приказа Минобрнауки России от 09.04.2015 № 389)
	1
	Электронный, бумажный

	2
	Рабочая программа профессионального модуля ПМ.04 Наладка аппаратуры промышленной электроники и автоматики
	1
	Электронный, бумажный

	3
	Рабочий учебный план
	1
	Электронный, бумажный

	4
	Перечень материально-технических ресурсов, необходимых для реализации профессионального модуля
	1
	Электронный, бумажный

	5
	Комплекты оценочных средств для контроля и оценки освоения основных видов профессиональной деятельности, профессиональных и общих компетенций по профессиональному модулю
	1
	Электронный, бумажный


Указанный перечень учебно-методического комплекса соответствует заявленной технологии.
1.5. Система оценивания 
Система оценивания включает основные показатели оценки результатов обучения, сформулированные как характеристики деятельности обучающихся, и соответствуют  заявленным компетенциям. Основные показатели оценки результатов обучения в полной мере раскрывают специфику соответствующих профессиональных компетенций: соответствуют знаниям, умениям и практическому опыту по ФГОС, охватывают весь цикл действий (работ) обучаемого, предусматривают возможность контроля и оценки в процессе обучения на базе образовательного учреждения и при прохождении производственной практики на предприятиях.
В программе содержится перечень контрольных точек, обеспечивающий текущий контроль и промежуточную аттестацию в форме дифференцированного зачета.
Оценка результатов освоения программы происходит с использованием пятибалльной системы оценивания знаний.
Предъявить обучающему результат обучения позволяют устная и письменная методики, с использованием входного, текущего, промежуточного и обобщающего контроля, в виде тестовых заданий и практических работ.
Комплекс форм и методов контроля и оценки предусматривает оценку результатов обучения при выполнении лабораторных работ, на практических занятиях, самостоятельной работы, прохождения учебной и производственной практик, в соответствии с тематическим планом.
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе проведения практических занятий, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, учебной и производственной практик. 
Формы и методы текущего контроля по профессиональному модулю доводятся до сведения обучающихся в начале обучения. Для текущего контроля по программе создан фонд оценочных средств (ФОС). 
ФОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки.
Промежуточная аттестация осуществляется в форме дифференцированного зачета, в основе которой лежит пятибалльная система оценивания и используются следующие критерии оценки:

	Оценка
	Критерий

	«5»
	Работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с соблюдением определенных требований, качественно и творчески

	«4»
	Работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с соблюдением определенных требований, при выполнении отдельных алгоритмов действий допущены небольшие отклонения, общий вид объекта достаточно аккуратный

	«3»
	Работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с нарушением заданной последовательности, отдельные алгоритмы действия выполнены с отклонением от образца, объект оформлен небрежно или не в заданный срок

	«2»
	Обучаемый самостоятельно не справился с работой, последовательность нарушена, при выполнении алгоритмов действия допущены большие отклонения, объект оформлен небрежно и имеет незавершенный вид



2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности:
наладка приборов и установок автоматического регулирования.
в том числе дополнительными профессиональными компетенциями (ПК):
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2.
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3.
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4.
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6.
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе и с использованием полученных профессиональных знаний (для юношей)

	ПК.4.1.
	Проверять установки для измерения параметров электронных, полупроводниковых приборов, интегральных и логических микросхем.

	ПК.4.2
	Проверять радиоизмерительные приборы всех типов и систем, предназначенных для измерения физических величин

	ПК.4.3.
	Собирать схемы для проверки устройств тепловой и технологической автоматики.

	ПК.4.4.
	Налаживать и опробовать монтажные схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования.







3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Код
профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная
(по профилю специальности),
часов


	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1-4.2
	МДК 04.01. Наладка и испытания аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	81
	54
	41
	
	27
	
	144
	72

	ПК 4.3-4.4
	МДК.4.2 Макетирование схем аппаратуры автоматики
	99
	66
	50
	
	33
	
	144
	72

	ПК 4.1-4.4
	УП.04.Учебная практика
	288
	
	

	ПК 4.1-4.4
	ПП.04Производственная практика, (по профилю специальности)
	144
	
	

	Всего:
	612
	120
	91
	
	99
	
	
	




3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 04. Наладка приборов и установок автоматического регулирования
	576
	

	МДК 04.01. Наладка и испытания аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	81
	

	Тема1.1. Организация ремонтной службы и системы планово- предупредительного ремонта 24
	Содержание 
	6
	1

	
	1
	Составление плана ремонтных операций: текущий, средний и капитальный ремонты, их объём и сроки выполнения. Внеплановые работы. Ремонтные нормативы на ремонт средств автоматики.
	2
	1

	
	2
	Изучение структуры ремонтного цикла. Методы производства ремонтных работ. Узловой и последовательный методы ремонта. Порядок передачи приборов в ремонт и оформление документации.
	2
	1

	
	3
	Регулировка приборов и средств автоматики после ремонта. Методы испытаний и проверки приборов после ремонта. Понятие о надёжности. ГОСТы, ТУ и инструкции Госстандарта на регулировку, испытание и сдачу контрольно – измерительных приборов и аппаратуры автоматики.
	2
	1

	
	Практические занятия
	18
	2

	
	1
	Составление алгоритма передачи приборов в ремонт 
	2
	2,3

	
	2
	Составление плана ремонтных операций: текущий, средний и капитальный ремонты, их объём и сроки выполнения.
	2
	2,3

	
	3
	Оформление типовых протоколов поверки приборов автоматики
	2
	2,3

	
	4
	Составление технологической карты регулировки, испытания и сдачи манометров
	2
	2,3

	
	5
	Составление технологической карты регулировки, испытания и сдачи термометров
	2
	2,3

	
	6
	Составление технологической карты регулировки, испытания и сдачи электроизмерительных приборов
	2
	2,3

	
	7
	Составление технологической карты регулировки, испытания и сдачи расходомеров
	2
	2,3

	
	8
	Составление технологической карты регулировки, испытания и сдачи газоанализаторов
	2
	2,3

	
	9
	Составление технологической карты регулировки, испытания и сдачи счетчиков количества
	2
	2,3

	Тема 1.2.Диагностика механизмов и аппаратуры автоматики30
	Содержание
	7
	

	
	1
	Проверка работоспособности логических элементов различных схем. Расключение логических бесконтактных элементов. Монтаж и наладка.
	2
	1

	
	2
	Ремонт элементов универсальной системы элементов промышленной пневмоавтоматики (УСЭППА). Устранение утечек, прочистка сопловых камер, замена мембран
	2
	1

	
	3
	Регулирование котельных установок. Поддержка экономичного и устойчивого режима котельных агрегатов. Обеспечение процесса горения.
	2
	1

	
	4
	Ознакомление с функциональной схемой микропроцессора системы автоматического регулирования на базе микропроцессора. Проверка микропроцессора.
	1
	1

	
	Практические работы
	23
	3

	
	1
	Сборка электрической схемы для проверки измерительного блока
	2
	2,3

	
	2
	Ремонт промежуточных реле различных типов постоянного и переменного тока.
	2
	2,3

	
	3
	Регулировка положения концевых выключателей.
	2
	2,3

	
	4
	Проверка работоспособности универсального логического модуля.
	2
	2,3

	
	5
	Исследование работы исполнительного механизма
	2
	2,3

	
	6
	Исследование работы двухпозиционного регулятора
	2
	2,3

	
	7
	Испытание магнитных усилителей
	2
	2,3

	
	8
	Проверка сопротивления изоляции исполнительного механизма.
	2
	2,3

	
	9
	Чистка и настройка контактных групп
	2
	2,3

	
	10
	Расключение логических бесконтактных элементов
	2
	2,3

	
	11
	Исследование нелинейной системы автоматического регулирования
	2
	2,3

	
	12
	Составление дефектных ведомостей, заполнение паспортов и актов при проведении ремонтных и наладочных работ.
	2
	2,3

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:
Свойства воды и водяного пара.
 Способы передачи теплоты. 
Основные сведения по сжиганию газообразного топлива. 
Газоснабжение предприятий. Классификация котельных агрегатов.
	27
	


	Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет)
	2
	

	МДК.4.2 Макетирование схем аппаратуры автоматики
	99
	

	Тема 2.1.
Системы автоматического управления 24
	Содержание
	8
	

	
	1. Системы автоматического управления. 
	2
	1

	
	2. Алгоритм работы системы автоматического управления.
	2
	1

	
	3. Моделирование и исследование на ПЭВМ типовых звеньев.
	2
	1

	
	4. Получение передаточных функций сложных систем. "
	2
	1

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	16
	

	
	1. Практическая работа  "Динамическое компьютерное моделирование ХТС- емкость, насос, трубопроводы "
	2
	2,3

	
	2. Практическая работа  "Моделирование и исследование САУ котельной"
	2
	2,3

	
	3. Практическая работа  "Получение передаточной функции объекта регулирования "
	2
	2,3

	
	4. Практическая работа  "Моделирование и исследование на ПЭВМ типовых законов регулирования "
	2
	2,3

	
	5. Практическая работа  "Проверка пневматического ПИ- регулятора "
	2
	2,3

	
	6. Практическая работа  "Настройка и поверка позиционного регулятора "
	2
	

	
	7. Практическая работа  "Расчет исполнительного устройства "
	2
	

	
	8. Практическая работа  "Исследование элементов систем управления "
	2
	

	Тема 2.2.
Макетирование систем автоматического 
	Содержание

	8
	

	
	1. Типовые законы регулирования.
	2
	1

	
	2. Назначение САПР. ЕСКД в системе государственной стандартизации. Виды прикладных программ, используемых для графических работ
	2
	1

	
	3. 
	2
	1

	
	4. Промышленные микропроцессорные контроллеры (МПК). 
	2
	1

	
	5. Структурно-алгоритмическая организация систем управления.
	2
	1

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	34
	

	
	1. Практическая работа  "Исследование САР температуры "
	4
	2,3

	
	2. Практическая работа  "Определение передаточного коэффициента и переходной функции элемента автоматической системы управления "
	2
	2,3

	
	3. Практическая работа  "Определение линейной модульной интегральной оценки качества управления "
	2
	2,3

	
	4. Практическая работа  "Знакомство с программой Компас 3D "
	2
	2,3

	
	5. Практическая работа  "Создание файлов. Типы линий. Чертежные шрифты".
	2
	2,3

	
	6. Практическая работа  "Инструментальная панель, панель расширенных команд, команда Ввод отрезка, текущий стиль прямой, изменение текущего стиля прямой, удаление объекта, отмена операции".
	2
	2,3

	
	7. Практическая работа  "Построение ломаной линии".
	2
	2,3

	
	8. Практическая работа  "Построение окружности. Выполнение штриховки "
	2
	2,3

	
	9. Практическая работа  "Простановка размеров: линейных, радиальных и диаметральных. Ввод текста".
	2
	2,3

	
	10. Практическая работа  "Основные типы двумерных графических примитивов и операции с ними "
	2
	2,3

	
	11. Практическая работа  "Построение комплексного чертежа "
	2
	2,3

	
	12. Практическая работа  "Основные типы трехмерных графических примитивов
и операции с ними" 
	2
	2,3

	
	13. Практическая работа  "Выполнение основных и дополнительных видов детали
КОМПАС 3D". 
	2

	2,3

	
	14. Практическая работа  "Построений сопряжений и нанесение размеров "
	2
	2,3

	
	15. Практическая работа  "Использование локальных систем координат при получении изображений предметов" 
	2
	2,3

	
	16. Практическая работа  -«Моделирование и исследование на ПЭВМ типовых законов регулирования»
	2

	2,3

	
	17. Практическая работа  "Выполнение геометрических построений с использованием команд редактирования". 
	2
	2,3

	Самостоятельная учебная работа в рамках освоения программы модуля 
Составление схем в графическом редакторе MS Visio
1. Контур регулирования состава легких углеводородов на базе РСУ
2. Контур регулирования расхода с коррекцией по давлению на базе РСУ
3. Контур регулирования уровня с коррекцией по расходу на базе РСУ
4. Контур контроля температуры и давления с блокировкой на базе РСУ и ПАЗ
5. Контур регулирования температуры с блокировкой на базе РСУ и ПАЗ
Работа в программе KOMPAS-3D
1. Построение электронной модели вала в среде КОМПАС
2. Построение электронной модели колеса зубчатого средствами системы проектирования тел вращения КОМПАС
3.  Построение электронной модели сборки зубчатого зацепления средствами системы КОМПАС-3D
	
	3

	Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет )
	2

	Учебная практика
Виды работ
Подготовка рабочего места для выполнения ремонтных операций. Выбор инструмента, приборов и приспособлений для ремонта, сборки и наладки механизмов и аппаратуры автоматики.
Регулировка напряжения срабатывания и отпускания реле. Чистка и настройка контактных групп.
Проверка работоспособности логических элементов различных схем. Расключение логических бесконтактных элементов. Монтаж и наладка.
Ремонт и наладка электронных регуляторов типов РП и Р -25. Межблочный монтаж измерительного и электронного блока. Проверка работоспособности измерительного блока. Основные виды неисправности регуляторов. 
Ремонт и настройка пневматических регуляторов. Проверка регулятора на стенде, настройка положения «сопло- заслонка», проверка шкалы пропорциональности. Устранение вялой работы регулятора.
	252

	Производственная практика
Виды работ:
Ремонт элементов универсальной системы элементов промышленной пневмоавтоматики (УСЭППА). Устранение утечек, прочистка сопловых камер, замена мембран
Регулирование котельных установок. Поддержка экономичного и устойчивого режима котельных агрегатов. Обеспечение процесса горения.
Ознакомление с функциональной схемой микропроцессора системы автоматического регулирования на базе микропроцессора. Проверка микропроцессора.
Ремонт и наладка исполнительных пневматических и электрических механизмов. Настройка кинематических узлов, смазка и чистка редукторов. 
Составление дефектных ведомостей, заполнение паспортов и актов при поведении ремонтных и наладочных работ.
	144

	Всего
	576



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач
4 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие 
· учебного кабинета «Средств измерений и контрольно-измерительных приборов»; 
· лабораторий «Технологии наладки и регулировки контрольно-измерительных приборов и автоматики», «Автоматизации производства», «Основ промышленной электроники»;
· электрорадиомонтажных мастерских.
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета «Средств измерений и контрольно-измерительных приборов»:
· комплект деталей, инструментов, приспособлений;
· комплект бланков технологической документации;
· комплект учебно-методической документации;
· наглядные пособия.
Оборудование лаборатории технологии наладки и регулировки контрольно-измерительных приборов и автоматики: 
· монтажные столы, наборы инструментов, приспособлений, контрольно- измерительной аппаратуры,
· поверочные установки,
· осциллографы,
· комплект плакатов,
комплект учебно-методической документации.
Оборудование лаборатории Автоматизации производства:
лабораторные стенды «промышленная автоматика», автоматизированное рабочее место преподавателя; автоматизированные рабочие места учащихся; методические пособия по автоматизированной разработке технологических процессов, компьютеры, принтер, сканер, модем (спутниковая система), проектор, плоттер, программное обеспечение общего и профессионального назначения, комплект учебно-методической документации.
Оборудование лаборатории Основ промышленной электроники:
Лабораторные стенды «промышленная электроника», интерактивная доска; 
Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:
Электрорадиомонтажные мастерские:
· профессиональные радиомонтажные столы по количеству обучающихся;
· станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;
· набор электромонтажного инструмента по количеству учащихся;
· набор слесарных инструментов;
· набор измерительных инструментов;
· приспособления;
· наборы радиоэлементов по количеству учащихся.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить рассредоточено.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
Учебники
1. Д.Д, Толстой А.Н, Меркулов Р.В Контрольно – измерительные приборы и инструменты: учебник/ Зайцев С.А, Грибанов.- М.: Издательский центр «Академия»;2014
2. Каминский М.Л., Каминский В.М.-Монтаж приборов и систем автоматизации: учебник/ Изд. центр «Академия»,2014
3. Соколов, Б.А.. Котельные установки и их эксплуатация: учебник для нач. проф. образования /– М. Издательский центр «Академия»,2012.
4. Гуляева, Л.Н.. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры и приборов : учеб. пособие для нач. проф. образования /– М. Издательский центр «Академия»,2012.
Дополнительные источники:
Учебники и учебные пособия:
1. Гуржий А.Н. Электрические и радиотехнические измерения – Издательский центр «Академия»-2013г.
2. Пантелеев В.Н. Основы автоматизации производства. – Издательский центр «Академия»-2013г.
3. Гуляева Л.Н. Технология монтажа и регулировка радиоэлектронной аппаратуры и приборов  – Издательский центр «Академия»-2013г.
4. Шишмарёв В.Ю. Автоматика – Издательский центр «Академия»-2012г.
5. Ярочкина Г.В. Радиоэлектронная аппаратура 
Отечественные журналы:
1. «Контрольно-измерительные приборы и системы»
2. «КИП и автоматика. Обслуживание и ремонт»
3. «Автоматизация в промышленности»
4. «Измерительная техника»
5. «Приборы и системы .Управление, контроль, диагностика» 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса
Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля «Наладка приборов и установок автоматического регулирования» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля «Наладка приборов и установок автоматического регулирования» 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: «Допуски и технические измерения»; «Основы автоматизации производства»; «Основы материаловедения»; «Основы технической механики»; «Основы черчения»; «Основы электротехники и микроэлектроники».
Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
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5.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
Текущий контроль проводится преподавателем в процессе обучения. 
Итоговый контроль проводится экзаменационной комиссией после обучения по профессиональному модулю.
Формы и методы текущего и итогового контроля по профессиональному модулю разрабатываются преподавателем, мастером производственного обучения и после утверждения на ПЦК доводятся до сведения обучающихся в начале обучения за 2 месяца до начала аттестации.
Для текущего и итогового контроля используются утвержденные на ПЦК комплекты оценочных средств (КОС). 
КОС включают в себя педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным показателям результатов подготовки (таблицы).

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК.4.1. Проверять установки для измерения параметров электронных, полупроводниковых приборов, интегральных и логических микросхем и логических микросхем.
	Соответствие действий по проверке установок алгоритму, установленному технологическими требованиями
	· тестирование
· экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ на учебной и производственной практике

	ПК.4.2. Проверять радиоизмерительные приборы всех типов и систем, предназначенных для измерения физических величин
	Соответствие действий по проверке радиоизмерительных приборов алгоритму, установленному технологическими требованиями
	· тестирование
· экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ на учебной и производственной практике

	ПК.4.3. Собирать схемы для проверки устройств тепловой и технологической автоматики. 
	Соответствие собранных схем для проверки устройств структурным схемам, соблюдение технологической последовательности всех сборочных операций
	· тестирование
· экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ на учебной и производственной практике

	ПК.4.4. Налаживать и опробовать монтажные схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования.
	соответствие выбора инструментов и методов выполнения наладки и монтажа схем теплового контроля установленному алгоритму
	· тестирование
· экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ на учебной и производственной практике



Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	1. демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	1. выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
1. оценка эффективности и качества выполнения;
	

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	1. решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области ремонта, сборки и регулировки контрольно-измерительных приборов и систем автоматики;
	

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	1. эффективный поиск необходимой информации;
1. использование различных источников, включая электронные
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	1. работа с контрольно-измерительными приборами и элементами автоматики;
	

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	1. взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	1. самоанализ и коррекция результатов собственной работы 
	

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	1. организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	1. анализ инноваций в области ремонта, сборки и регулировки контрольно-измерительных приборов и систем автоматики;
	

	Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности
	1. соблюдение техники безопасности
	


Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего и итогового контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	балл (отметка)
	вербальный аналог

	90 ÷ 100
	5
	отлично

	80 ÷ 89
	4
	хорошо

	70 ÷ 79
	3
	удовлетворительно

	менее 70
	2
	не удовлетворительно


На этапе промежуточной аттестации индивидуальных образовательных достижений экзаменационной комиссией определяется интегральная оценка освоенных обучающимися профессиональных и общих компетенций как результатов освоения профессионального модуля. 

МДК. 04.01 – ДЗ
МДК. 04.02 – ДЗ
УП. 04 – 
ПП. 04 – ДЗ
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1.Общие положения
Результатом освоения профессионального модуля является готовность обучающегося к выполнению вида профессиональной деятельности наладка приборов и установок автоматического регулирования и составляющих его профессиональных компетенций, а также общие компетенции, формирующиеся в процессе освоения ОПОП в целом.
Формой аттестации по профессиональному модулю является экзамен (квалификационный). Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен / не освоен».
1. Результаты освоения модуля, подлежащие проверке
1.1. Профессиональные и общие компетенции. В результате контроля и оценки по профессиональному модулю осуществляется комплексная проверка следующих профессиональных и общих компетенций :
Таблица 1 
	Профессиональные компетенции
	Показатели оценки результата

	ПК.4.1. Проверять установки для измерения параметров электронных, полупроводниковых приборов, интегральных и логических микросхем.
	Соответствие действий по проверке установок алгоритму, установленному технологическими требованиями

	ПК.4.2. Проверять радиоизмерительные приборы всех типов и систем, предназначенных для измерения физических величин
	Соответствие действий по проверке радиоизмерительных приборов алгоритму, установленному технологическими требованиями

	ПК.4.3. Собирать схемы для проверки устройств тепловой и технологической автоматики. 
	Соответствие собранных схем для проверки устройств структурным схемам, соблюдение технологической последовательности всех сборочных операций

	ПК.4.4. Налаживать и опробовать монтажные схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования.
	соответствие выбора инструментов и методов выполнения наладки и монтажа схем теплового контроля установленному алгоритму


Таблица 2 
	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	показатели оценки результата

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	1. демонстрация интереса к будущей профессии

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	1. выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области ремонта, сборки, регулировки, юстировки контрольно-измерительных приборов
1. оценка эффективности и качества выполнения;

	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области ремонта, сборки и регулировки контрольно-измерительных приборов и систем автоматики;

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работа с контрольно-измерительными приборами и элементами автоматики;

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий
	· самоанализ и коррекция результатов собственной работы 

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· анализ инноваций в области ремонта, сборки и регулировки контрольно-измерительных приборов и систем автоматики;

	Обеспечивать безопасные условия труда в профессиональной деятельности
	· соблюдение техники безопасности


1.2. «Иметь практический опыт – уметь – знать»   В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:
	Код 
и наименование элемента практического опыта
	Код 
и наименование элемента умений3
	Код 
и наименование элемента знаний3

	ПО1- наладки аппаратуры промышленной электроники и автоматики;
	У1- обслуживать и настраивать средства контроля и автоматического регулирования; 
У2 проводить подготовку приборов к поверке, сдавать приборы, принимать их после поверки; 
У3 составлять дефектные ведомости для текущего и капитального ремонтов; 

	З1- элементы автоматического регулирования;
З2-правила пользования контрольными приборами и схемами проверки;
З3методы выявления дефектов в работе приборов и их устранение;
З4-устройство и принцип действия средств автоматики, правила их обслуживания 
З5-порядок расчета и ведения поправок к показаниям приборов;
З6-правила освоения и внедрения новых средств контроля автоматического регулирования
З7-назначение и принцип действия контрольно-измерительных приборов и аппаратов средней сложности;


2.  Формы промежуточной аттестации по профессиональному модулю
Таблица 3
	Элемент модуля
	Формы промежуточной аттестации

	МДК.04.01.
	Дифференцированный зачет

	МДК.04.02
	

	УП.04
	 Дифференцированный зачет

	ПП.04
	 Дифференцированный зачет

	ПМ.04 (в целом)
	Экзамен (квалификационный)


3. Оценка освоения теоретического курса профессионального модуля
3.1. Общие положения
Основной целью оценки теоретического курса профессионального модуля является оценка умений и знаний.
Оценка теоретического курса профессионального модуля осуществляется с использованием следующих форм и методов контроля: тестовые задания, практические работы, контрольные работы, зачет, экзамен.
	Функциональный признак оценочного средства (тип контрольного задания)
	Метод/форма контроля
	Код контрольного задания

	Проектное задание
	Учебный проект (курсовой, исследовательский, обучающий, сервисный, социальный творческий, рекламно-презентационный)
	1

	Реферативное задание
	Реферат
	2

	Расчетная задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание, лабораторная работа, практические занятия, письменный экзамен
	3

	Поисковая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	4

	Аналитическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	5

	Графическая задача
	Контрольная работа, индивидуальное домашнее задание
	6

	Задача на программирование
	Контрольная работа, Индивидуальное домашнее задание
	7

	Тест, тестовое задание
	Тестирование, письменный экзамен
	8

	Практическое задание
	Лабораторная работа, практические занятия, практический экзамен
	9

	Ролевое задание
	Деловая игра
	10

	Исследовательское задание
	Исследовательская работа
	11

	
	
	


3.3. Типовые задания для оценки освоения МДК  при текущей аттестации  


	ПМ 04. Наладка приборов и установок автоматического регулирования
	Предметы контроля (знания, умения)

	
	знания
	умения
	практический опыт

	
	З1
	З2
	З3
	З4
	З5
	З6
	З7
	У1
	У2
	У3
	ПО1

	Тема1.1. Организация ремонтной службы и системы планово- предупредительного ремонта
	8
	8
	7
	7
	8
	9
	
	3
	3
	3
	9

	Тема 1.2.Диагностика механизмов и аппаратуры автоматики
	7
	3
	3
	3
	7
	
	9
	3
	3
	7
	9

	Тема 2.1. Системы автоматического управления
	8
	3
	3
	3
	9
	3
	9
	8
	3
	8
	9

	Тема 2.2.
Макетирование систем автоматического регулирования
	7
	3
	3
	3
	9
	3
	9
	3
	3
	9
	9



3.3.1.Задания для оценки освоения ПМ 04
3.3.2.Экзаменационный материал для проведения промежуточной аттестации (Дифференцированный зачет) по МДК 04.01. Наладка и испытания аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики


Вариант 1

Часть А
При выполнении заданий этой части в бланке ответов рядом с номером выполняемого вами задания (А1-А15) поставьте номер выбранного вами ответа 
1. ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ - ЭТО…
А) работы по разработке проектной, конструкторской и другой технической документации
В) работы, выполняемые на строительной площадке (объекте) при возведении зданий и сооружений
С) работы по проводке электричества, сборка и установка, монтаж электрического оборудования
D) все перечисленные виды работ
2. РАБОТЫ ПО ПРЕДВАРИТЕЛЬНОМУ ИЗГОТОВЛЕНИЮ МОНТАЖНЫХ ДЕТАЛЕЙ НАЗЫВАЮТСЯ…
А) предварительными
B) монтажными
C) заготовительными 
D) подготовительными
3. ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ТРУБОГИБ НЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ПРИ ГИБКЕ …
А) медных труб 
B) стальных труб
C) пластмассовых труб
D)оцинкованных труб
4. ГИДРАВЛИЧЕСКИМ ИСПЫТАНИЯМ ПРОБНЫМ ДАВЛЕНИЕМ ПОДВЕРГАЮТ…
А) стальные трубы давлением до 10 МПа
B) стальных трубы давлением до 1 МПа 
C) пластмассовые трубы 
D) медные трубы
5. СОВОКУПНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ, ПРОВОДИМЫХ С ЦЕЛЬЮ УСТАНОВЛЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ ГОСТАМ ИЛИ ТЕХНИЧЕСКИМ УСЛОВИЯМ ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ
А) ремонт 
B) поверка 
C) техническое обслуживание
D) проверка
Эталон: В
6. КАКОЙ ИЗ ПРИВЕДЕННЫХ НИЖЕ ВИДОВ ОБСЛУЖИВАНИЯ ОБЕСПЕЧИВАЕТ НАИБОЛЕЕ ПОЛНЫЙ КОМПЛЕКС РАБОТ
А) техническое обслуживание
B) текущий ремонт
C) капитальный ремонт
D) осмотр
7. МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ РЕВИЗИЯ ПРОВОДИТСЯ…
А) при выпуске средств измерений в обращение из производства и ремонта
B) при эксплуатации средств измерений и хранении через определенные межповерочные интервалы
C) для определения средств измерения и методик измерения, применяемых на предприятии
D)во всех перечисленных случаях
8. ВНЕПЛАНОВЫЕ ВИДЫ РАБОТ
А) поверка 	C) оперативный ремонт
B) техническое обслуживание 	D) замена отказавших средств
9. ЯВЛЕНИЕ ИСКАЖЕНИЯ ПЕРЕДАВАЕМЫХ СИГНАЛОВ В ОПТИЧЕСКОМ КАБЕЛЕ
А) затухание
В) дисперсия
С) интерференция
D) нарастание
10. ИСТОЧНИКИ ИЗЛУЧЕНИЯ В ВОЛС – ЭТО…
А) лазеры
В) светодиоды
С) фотодиоды
D) диоды
11. ОПРЕССОВКОЙ СОЕДИНЯЮТ…ЖИЛЫ
А) алюминиевые
В) медные
С) стальные
D) любые
12.  ПРИ ИЗМЕРЕНИИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУР ЗАЗОР, ОБРАЗУЮЩИЙСЯ В ГИЛЬЗЕ МЕЖДУ ТЕРМОБАЛЛОНОМ СТЕКЛЯННОГО ТЕРМОМЕТРА И СТЕНКАМИ ОПРАВЫ, ЗАПОЛНЯЮТ…
А) машинным маслом
В) медными опилками
С) асбестом
D) древесными опилками
13. МАНОМЕТРЫ ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ ПАРА ИЛИ ГОРЯЧЕЙ ВОДЫ УСТАНАВЛИВАЮТ НА УРОВНЕ НЕ НИЖЕ МЕСТА ОТБОРА ДАВЛЕНИЯ
А) для исключения погрешности 
В) для защиты прибора от высокой температуры
С) для удобства обслуживания
D) во всех перечисленных ситуациях
В заданиях 14-15 установите правильную последовательность
14. ПОДГОТОВКА К ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫМ РАБОТАМ
А) провести комплекс электроизмерений
В) изучить проект электроснабжения
С) Подготовить и проверить все необходимые для монтажа материалы
D) визуально обследовать электроснабжение энергосистемы, электропроводку, электрооборудование
15. ЗАГОТОВИТЕЛЬНЫЕ ОПЕРАЦИИ ДЛЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ТРУБНЫХ ПРОВОДОК
a. Антикоррозионная обработка
b. Продувка и опрессовка
c. Внешний осмотр
d. Нарезка
e. Гнутье 

Часть Б
Закончите предложенное определение (на бланке ответов рядом с номером задания впишите недостающее слово.)

16. ПРИБОР ДЛЯ ВИЗУАЛЬНОГО НАБЛЮДЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ __________________________________________________________.
17. ПРИБОР, ВЫРАБАТЫВАЮЩИЙ СИГНАЛ С ЗАДАННЫМИ ПАРАМЕТРАМИ ________________________________________________________________________.
18. СХЕМА С ДВУМЯ УСТОЙЧИВЫМИ СОСТОЯНИЯМИ_______________________________________________________.
19. МЕСТО, ОТВЕДЕННОЕ ДЛЯ ПОСТОЯННОГО ИЛИ ВРЕМЕННОГО ПРЕБЫВАНИЯ РАБОТНИКА В ПРОЦЕССЕ ТРУДОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ_______________________________   ______________________.
20. ИНСТРУКТАЖ, ПРОВОДИМЫЙ НА РАБОЧЕМ МЕСТЕ ПРИ ИЗМЕНЕНИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА, ОБОРУДОВАНИЯ, ИНСТРУМЕНТА, В СЛУЧАЕ НАРУШЕНИЯ РАБОТАЮЩИМИ ПРАВИЛ И ИНСТРУКЦИЙ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ТРУДА_______________________________________________.
Часть С
В этой части решите задачи

21. Определить относительную погрешность измерения амперметра со шкалой 0…200 А класса точности 1 при измерении тока 20 и 180 А
22. Определить относительную погрешность измерения амперметра со шкалой 0…300 А класса точности 3 при измерении тока 60 и 270 А
23. Определить относительную погрешность измерения амперметра со шкалой -150…300 А класса точности 2,5 при измерении тока 40 и 250 А
24. Определить значение добавочного сопротивления к вольтметру на 30В с внутренним сопротивлением  2500 Ом, для измерения напряжения  250В.
25. Определить значение добавочного сопротивления к вольтметру на 150 В с внутренним сопротивлением  2000 Ом, для измерения напряжения  250 В.
26. Сопротивление амперметра с пределом измерения 4  А  составляет 0,29 Ом. Определить сопротивление шунта для расширения предела измерения амперметра до 40 А
27.Сопротивление амперметра с пределом измерения 10  А составляет 0,15 Ом. Определить сопротивление шунта для расширения предела измерения амперметра до 80 А

Вариант 2

Часть А
При выполнении заданий этой части в бланке ответов рядом с номером выполняемого вами задания (А1-А15) поставьте номер выбранного вами ответа 
1. ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ 
А) работы по проводке электричества, сборка и установка, монтаж электрического оборудования 
В) работы, выполняемые на строительной площадке (объекте) при возведении зданий и сооружений
С) работы по разработке проектной, конструкторской и другой технической документации
D) все перечисленные работы
2. РАБОТЫ ПО ПРЕДВАРИТЕЛЬНОМУ ИЗГОТОВЛЕНИЮ МОНТАЖНЫХ ДЕТАЛЕЙ
А) заготовительными 
B) монтажными
C) предварительными 
D) подготовительными
3. ТРУБЫ, ПОСТАВЛЯЕМЫЕ С ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ В ОТОЖЖЕННОМ СОСТОЯНИИ
А) стальные
B) медные 
C) пластмассовые
D) оцинкованные
4. НЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ В КАЧЕСТВЕ ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ СРЕДЫ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ИСПЫТАНИЙ ТРУБ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ
А) сжатый воздух
B) индустриальное масло 
C) вода
D) керосин
5. ВИД ОБСЛУЖИВАНИЯ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИЙ НАИБОЛЕЕ ПОЛНЫЙ КОМПЛЕКС РАБОТ
А) техническое обслуживание
B) капитальный ремонт 
C) текущий ремонт
D) осмотр
6. СОВОКУПНОСТЬ ОПЕРАЦИЙ, ПРОВОДИМЫХ С ЦЕЛЬЮ УСТАНОВЛЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ ГОСТАМ ИЛИ ТЕХНИЧЕСКИМ УСЛОВИЯМ ЗАВОДА-ИЗГОТОВИТЕЛЯ
А) ремонт 
B) поверка
C) техническое обслуживание
D) проверка
7. ОПЕРАЦИЯ ВНЕОЧЕРЕДНОЙ ПОВЕРКИ ПРОВОДИТСЯ…
А) при выпуске средств измерений в обращение из производства и ремонта
B) при корректировке межповерочных интервалов
C) для определения средств измерения и методик измерения, применяемых на предприятии.
D) во всех перечисленных ситуациях
8. ПОВЕРКА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЯ ОТНОСИТСЯ К… ВИДАМ РАБОТ.
А) внеплановым
В) планово – предупредительным
С) плановым
D) предупредительным
9. ЯВЛЕНИЕ УМЕНЬШЕНИЯ МОЩНОСТИ ОПТИЧЕСКОГО ИЗЛУЧЕНИЯ ПРИ ЕГО ПРОХОЖДЕНИИ ЧЕРЕЗ КАБЕЛЬ
А) затухание
В) дисперсия
С) интерференция
D) уменьшение
10. ЭЛЕМЕНТЫ, СЛУЖАЩИЕ ПРИЁМНИКАМИ ИЗЛУЧЕНИЯ В ВОЛС
А) лазеры
В) светодиоды
С) фотодиоды
D) конденсаторы
11. ПРОВОДА ОБЁРТЫВАЮТ МЯГКОЙ МЕДНОЙ ЛЕНТОЙ ПЕРЕД
А) пайкой
В) сваркой
С) опрессовкой
D) скруткой
12.  ОТБОРНОЕ УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ДАВЛЕНИЯ УСТАНАВЛИВАЮТ ВДАЛИ ОТ ЗАСЛОНОК И ИЗГИБОВ ТРУБОПРОВОДА С ЦЕЛЬЮ…
А) удобства обслуживания
В) избегания запаздывания импульса давления
С) исключения завихрения потока
D) уменьшения скорости потока
13. ТЕРМОБАЛЛОН МАНОМЕТРИЧЕСКОГО ТЕРМОМЕТРА В УСЛОВИЯХ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ ПОМЕЩАЮТ В ЗАЩИТНУЮ ГИЛЬЗУ ДЛЯ…
А) защиты от разрушения
В) исключения погрешности
С) удобства обслуживания
D) уменьшения давления
В заданиях 14-15 установите правильную последовательность
14. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ ПОДГОТОВКИ К ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫМ РАБОТАМ
А) провести комплекс электроизмерений
В) изучить проект электроснабжения
С) Подготовить и проверить все необходимые для монтажа материалы
D) визуально обследовать электроснабжение энергосистемы, электропроводку, электрооборудование
15. ОПЕРАЦИИ ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ ЩИТОВ
a) Разметка габаритных заготовок
b) Покраска 
c) Разметка под проводки
d) Установка сваркой скоб
e) Обрезка 
f) Сборка 
Часть В
Закончите предложенное определение (на бланке ответов рядом с номером задания впишите недостающее слово.)

16. ОСНОВНОЙ УЗЕЛ ОСЦИЛЛОГРАФА_______________________   ___________.
17. ПРИБОР, ПРЕОБРАЗУЮЩИЙ ПЕРЕМЕННЫЙ ТОК В ПОСТОЯННЫЙ
______________________________________________________________________.
18. УСТРОЙСТВО ОБРАБОТКИ ЦИФРОВОЙ ИНФОРМАЦИИ, СЛУЖАЩЕЕ ДЛЯ ПРОГРАММИРОВАНИЯ _________________________________________________ .
19. ЧАСТЬ ПРОСТРАНСТВА ВЫСОТОЙ ДО ДВУХ МЕТРОВ НАД УРОВНЕМ ПОЛА, НА КОТОРОЙ НАХОДИТСЯ МЕСТО ПОСТОЯННОГО ИЛИ ВРЕМЕННОГО ПРЕБЫВАНИЯ РАБОТАЮЩЕГО _______________________  _________________.
20. ИНСТРУКТАЖ, ПРОВОДИМЫЙ НЕ РЕЖЕ 1 РАЗА В 6 МЕСЯЦЕВ, С ЦЕЛЬЮ ПРОВЕРКИ ЗНАНИЯ РАБОТНИКАМИ ПРАВИЛ ОХРАНЫ ТРУДА ______________________________________________________________________.
Часть С
В этой части решите задачи
21. Определить относительную погрешность измерения амперметра со шкалой 0…500 А класса точности 1,5 при измерении тока 100 и 450 А
22. Определить относительную погрешность измерения амперметра со шкалой 0…200А класса точности 2,5 при измерении тока 10 и 250 А
23. Определить относительную погрешность измерения амперметра со шкалой -50…200А класса точности 2 при измерении тока 40 и 150 А
24. Определить значение добавочного сопротивления к вольтметру на 20В с внутренним сопротивлением  1000 Ом, для измерения напряжения  100В.
25. Определить значение добавочного сопротивления к вольтметру на 100В с внутренним сопротивлением  2000 Ом, для измерения напряжения 150В.
26. Сопротивление амперметра с пределом измерения 2 А составляет 0,23 Ом. Определить сопротивление шунта для расширения предела измерения амперметра до 50 А
27. Сопротивление амперметра с пределом измерения  5  А составляет 0,25 Ом. Определить сопротивление шунта для расширения предела измерения амперметра до 100 А
4. Оценка по учебной и производственной практике
4.1. Общие положения
Целью оценки по учебной и (или) производственной практике является оценка: 
1) профессиональных и общих компетенций; 
2)  практического опыта и умений.
Оценка по учебной и (или) производственной практике выставляется на основании данных аттестационного листа (характеристики профессиональной деятельности обучающегося/студента на практике) с указанием видов работ, выполненных обучающимся во время практики, их объема, качества выполнения в соответствии с технологией и (или) требованиями организации, в которой проходила практика. 
4.2. Виды работ практики и проверяемые результаты обучения по профессиональному модулю
4.2.1. Учебная практика (при наличии):
Таблица 4
	Виды работ
	Коды проверяемых результатов (ПК, ОК, ПО, УП)

	· подготовка рабочего места;
· выполнение измерений;
	ПК4.1, ПК4.2, ПК4.3
ОК.2, ОК 3, 

	· регулировка реле;
· регулировка логических элементов и электронных регуляторов
	ПК4.1, ПК4.2, ПК4.3., ПК.4.4
ОК.2, ОК 3, ОК4, ОК5,


4.2.2. Производственная  практика (при наличии):
Таблица 5
	Виды работ
	Коды проверяемых результатов (ПК, ОК, ПО, УП)

	· выполнение электро- и радиоизмерений;
· поверка и наладка электронных устройств автоматики.
	 ПК3.1, ПК3.2, ПК3.3, ПК.4.4
ОК.2, ОК 3, ОК4, ОК5, ОК6

	· сборка схем электронных устройств тепловой и технологической автоматики;
· монтаж и наладка схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования;
· заполнение технологической документации.
	ПК3.1, ПК3.2, ПК3.3, ПК.4.4
ОК.2, ОК 3, ОК4, ОК5, ОК6


4.3. Форма аттестационного листа 
4.3.1 Форма аттестационного листа учебной практики УП.04.
Аттестационный лист
(характеристика профессиональной деятельности обучающегося 
во время учебной/производственной практики)
1.ФИО обучающегося _________________________________
Профессии 15.01.20.Слесарь по контрольно – измерительным приборам и автоматике
2. Виды практики 				учебная/производственная
(нужное подчеркнуть)
3. По профессиональному модулю ПМ.04_ Наладка приборов и установок автоматического регулирования 
4. Место проведения практики_ «Белоярский политехнический колледж»
5. Время проведения практики: _ ____________________________
6. Виды и объем работ, выполненные обучающимся во время практики:
	Наименование тем, разделов учебной практики
	Виды работ, обеспечивающих формирование ПК
	Объем часов
	Отметка о выполнении*

	1. Наладка и испытания аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	· подготовка рабочего места;
· выполнение измерений;

	
	

	2. Макетирование схем аппаратуры автоматики
	· регулировка реле;
· регулировка логических элементов и электронных регуляторов
	
	


*0 – работа не выполнена, 1 – работа выполнена с замечаниями; 2 – работа выполнена без замечаний)
7. Результат выполнения работ на учебной/производственной практике:
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

____________________					_____________________________
(дата)								(подпись руководителя практики)
4.3.2 Форма аттестационного листа производственной практики ПП.04.

Аттестационный лист 
(характеристика профессиональной деятельности обучающегося 
во время учебной/производственной практики)
1.ФИО обучающегося _________________________________
Профессии 15.01.20.Слесарь по контрольно – измерительным приборам и автоматике
2. Виды практики 				учебная/производственная
(нужное подчеркнуть)
3. По профессиональному модулю ПМ.04_ Наладка приборов и установок автоматического регулирования 

4. Место проведения практики_ Верхнеказымское ЛПУ МГ; Казымское ЛПУ МГ; ИТЦ ООО «Газпром трансгаз Югорск»; ОаО «ЮКЭК-Белоярский»; «Белоярский политехнический колледж»
5. Время проведения практики: _ ____________________________
6. Виды и объем работ, выполненные обучающимся во время практики:
	Наименование тем, разделов учебной практики
	Виды работ, обеспечивающих формирование ПК
	Объем часов
	Отметка о выполнении*

	1. Наладка и испытания аппаратуры и механизмов промышленной электроники и автоматики
	· выполнение электро- и радиоизмерений;
· поверка и наладка электронных устройств автоматики.

	
	

	2. Макетирование схем аппаратуры автоматики
	· сборка схем электронных устройств тепловой и технологической автоматики;
· монтаж и наладка схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования;
· заполнение технологической документации
	
	


*0 – работа не выполнена, 1 – работа выполнена с замечаниями; 2 – работа выполнена без замечаний)
7. Результат выполнения работ на учебной/производственной практике:
________________________________________________________________________________

____________________					_____________________________
(дата)								(подпись руководителя практики)
5. Контрольно-оценочные материалы для квалификационного экзамена 
5.1. Общие положения
Экзамен (квалификационный) предназначен для контроля  и оценки результатов освоения профессионального модуля ПМ.04_ Наладка приборов и установок автоматического регулирования 
Экзамен включает: практический экзамен	
Итогом экзамена является однозначное решение: «вид профессиональной деятельности освоен / не освоен».
При выставлении оценки учитывается роль оцениваемых показателей для выполнения вида профессиональной деятельности, освоение которого проверяется. При отрицательном заключении хотя бы по одному показателю оценки результата освоения профессиональных компетенций принимается решение «вид профессиональной деятельности не освоен». При наличии противоречивых оценок по одному  тому же показателю при выполнении разных видов работ, решение принимается в пользу студента.
5.2. Защита практической работы
5.2.1. Коды проверяемых профессиональных и общих компетенций: _______ 
/ Таблица сочетаний проверяемых показателей ПК и ОК:
	ПК 
	Показатели оценки результата

	ПК.4.1. Проверять установки для измерения параметров электронных, полупроводниковых приборов, интегральных и логических микросхем
	Соответствие действий по проверке установок алгоритму, установленному технологическими требованиями

	ПК.4.2. Проверять радиоизмерительные приборы всех типов и систем, предназначенных для измерения физических величин
	Соответствие действий по проверке радиоизмерительных приборов алгоритму, установленному технологическими требованиями

	ПК.4.3. Собирать схемы для проверки устройств тепловой и технологической автоматики. 
	Соответствие собранных схем для проверки устройств структурным схемам, соблюдение технологической последовательности всех сборочных операций

	ПК.4.4. Налаживать и опробовать монтажные схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования.
	Соответствие выбора инструментов и методов выполнения наладки и монтажа схем теплового контроля установленному алгоритму


5.2.2. Основные требования:
- К структуре и оформлению работы:_____________________
- К защите работы: _____________________________
5.2.3. Критерии оценки
1) Оценка работы
Таблица 6
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка 
(да / нет)

	ПК.4.1. Проверять установки для измерения параметров электронных, полупроводниковых приборов, интегральных и логических микросхем
	Соответствие действий по проверке установок алгоритму, установленному технологическими требованиями
	 

	ПК.4.2. Проверять радиоизмерительные приборы всех типов и систем, предназначенных для измерения физических величин
	Соответствие действий по проверке радиоизмерительных приборов алгоритму, установленному технологическими требованиями
	

	ПК.4.3. Собирать схемы для проверки устройств тепловой и технологической автоматики. 
	Соответствие собранных схем для проверки устройств структурным схемам, соблюдение технологической последовательности всех сборочных операций
	

	ПК.4.4. Налаживать и опробовать монтажные схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования.
	Соответствие выбора инструментов и методов выполнения наладки и монтажа схем теплового контроля установленному алгоритму
	



5.3. Выполнение заданий
ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЭКЗАМЕНУЮЩИХСЯ:
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ (ПЗ) № 1
Текст задания: выполнить монтаж и наладку работы логических элементов
Условия выполнения задания
1. Место (время) выполнения задания:
В учебной лаборатории КИП и А колледжа
2. Максимальное время выполнения задания: 1ч., 30 мин 
3. Вы можете использовать:
· Лабораторные стенды по промышленной автоматике,
· источники питания, 
· осциллограф;
· соединительные провода, 
· электроизмерительные приборы, 
· справочные пособия: 1) Справочник электромонтажника, 2) Справочное пособие по ремонту приборов, 3) Справочник по радиоэлементам
4. В смоделированных производственных условиях.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ (ПЗ) № 2
Текст задания: выполнить монтаж и наладку мостовой схемы электронного выпрямителя.
1. Место (время) выполнения задания:
В учебной лаборатории КИП и А колледжа
2. Максимальное время выполнения задания: 1ч., 30 мин 
3. Вы можете использовать:
· Лабораторные стенды по промышленной автоматике,
· источники питания, 
· осциллограф;
· соединительные провода, 
· электроизмерительные приборы, 
· справочные пособия: 1) Справочник электромонтажника, 2) Справочное пособие по ремонту приборов, 3) Справочник по радиоэлементам
4. В смоделированных производственных условиях.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ (ПЗ) № 3
Текст задания: выполнить монтаж и наладку электронного реле времени
1. Место (время) выполнения задания:
В учебной лаборатории КИП и А белоярского профессионального колледжа
2. Максимальное время выполнения задания: 1ч., 30 мин 
3. Вы можете использовать:
· Лабораторные стенды по промышленной автоматике,
· источники питания, 
· осциллограф;
· соединительные провода, 
· электроизмерительные приборы, 
· справочные пособия: 1) Справочник электромонтажника, 2) Справочное пособие по ремонту приборов, 3) Справочник по радиоэлементам
4. В смоделированных производственных условиях.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ (ПЗ) № 4
Текст задания: выполнить монтажи и наладку систем телемеханики
1. Место (время) выполнения задания:
В учебной лаборатории КИП и А колледжа
2. Максимальное время выполнения задания: 1ч., 30 мин 
3. Вы можете использовать:
· Лабораторные стенды по промышленной автоматике,
· источники питания, 
· осциллограф;
· электромонтажный инструмент, 
· радиоэлементы, 
· справочные пособия: 1) Справочник электромонтажника, 2) Справочное пособие по ремонту приборов, 3) Справочник по радиоэлементам
4. В смоделированных производственных условиях.
ПАКЕТ ЭКЗАМЕНАТОРА
Условия выполнения заданий
Время выполнения задания мин./час. 1 часа 30 мин
Требования охраны труда: инструктаж по технике безопасности при работе с электроизмерительными, электронагревательными приборами и электромонтажным инструментом (протокол проведения инструктажа)
Оборудование:
Лабораторные стенды по промышленной автоматике,
осциллограф,
соединительные провода, 
электроизмерительные приборы
Литература для экзаменующихся (справочная, методическая и др.) 1) Справочник электромонтажника, 2) Справочное пособие по ремонту приборов, 3) Справочник по радиоэлементам 
Дополнительная литература для экзаменатора (учебная, нормативная и т.п.) положение о проведении практического экзамен, 
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ
1)Ход выполнения задания
Таблица 8
	Коды проверяемых компетенций
	Показатели оценки результата
	Оценка 
(да / нет)

	ПК.4.1. Проверять установки для измерения параметров электронных, полупроводниковых приборов, интегральных и логических микросхем
	Соответствие действий по проверке установок алгоритму, установленному технологическими требованиями
	 

	ПК.4.2. Проверять радиоизмерительные приборы всех типов и систем, предназначенных для измерения физических величин
	Соответствие действий по проверке радиоизмерительных приборов алгоритму, установленному технологическими требованиями
	

	ПК.4.3. Собирать схемы для проверки устройств тепловой и технологической автоматики. 
	Соответствие собранных схем для проверки устройств структурным схемам, соблюдение технологической последовательности всех сборочных операций
	

	ПК.4.4. Налаживать и опробовать монтажные схемы теплового контроля, автоматики котлов и технологического оборудования.
	соответствие выбора инструментов и методов выполнения наладки и монтажа схем теплового контроля установленному алгоритму
	




