Всероссийская олимпиада школьников по физике 2020
Школьный этап (ОТВЕТЫ)
9 класс
Задача 1.
Экскурсионный маршрут отряда состоял из подъёма на гору и обратного спуска с неё. Определите среднюю скорость движения отряда на всем маршруте, если при подъёме на гору она была 1,5 км/ч, а при спуске с горы – в два раза больше. 
Вариант решения:
, 

Задача 2. 
В двух сосудах находится вода, её температура 0⁰С. В воде плавают кусочки льда. Его объём в первом сосуде 4,4 см3, а во втором – 5,61 см3. Сосуды одновременно начали нагревать. В каком из них лёд растает быстрее, если мощность нагревателей соответственно 0,1 кВт и 0,12 к Вт, а их КПД соответственно 47% и 50%.
Вариант решения
В первом сосуде лёд плавился в течение времени τ1.
Уравнение теплового баланса
,  – масса льда
, 
Для второго сосуда аналогично соответствует время
,  
Значит, в обоих сосудах лёд растает одновременно.
Задача 3. 
В медной проволоке при напряжении на её концах 1,7 В течет электрический ток с силой 0,1 А Определите площадь поперечного сечения этой проволоки, если её масса 8,9 кг. Плотность меди 8900 , а её удельное сопротивление 0,017 .
Вариант решения
, 

, , 

Задача 4. 
При взвешивании тела на неравноплечих рычажных весах, его вес на одной чашке оказался равным Р1, а на другой Р2. Каков истинный вес этого тела?
Вариант решения
Р0 – искомый вес тела, l1, l2 - плечи.
При первом взвешивании
Р0 l1= Р1 l2
При втором взвешивании
Р0 l2= Р2 l1
Перемножим почленно записанные равенства



Задача 5 (экспериментальная). 
Сосуд доверху заполнен жидкостью, плотность которой неизвестна. Опишите, как экспериментально можно определить плотность этой жидкости, используя железные гвозди, контейнер для слива жидкости и весы. Плотность железа, из которого изготовлены гвозди, известна. Гвозди могут полностью помещаться в сосуд с жидкостью.
Вариант решения
1) Поставим сосуд с жидкостью на весы и определим их общую массу m0.
2) С помощью весов определим массу нескольких гвоздей mг.
3) Погрузим взвешенные гвозди в жидкость. Часть жидкости объемом Vж выльется.
4) Определим массу m сосуда с оставшейся жидкостью и гвоздями внутри неё.
5) Объем вытесненной жидкости равен объему гвоздей, где  – плотность железа:

6)  , 
где  – масса вытесненной жидкости




	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	10
	Полное верное решение

	9
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	6-8
	[bookmark: _Toc119054045]Решение в целом верное, однако, содержит существенные ошибки (не физические, а математические). 

	5
	[bookmark: _Toc119054047]Найдено решение одного из двух возможных случаев.

	3-4
	Есть понимание физики явления, но не найдено одно из необходимых для решения уравнений, в результате полученная система уравнений не полна и невозможно найти решение.

	2
	Есть отдельные уравнения, относящиеся к сути задачи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, или отсутствует.



