Решения 11 класс
Задача №1 «Взрыв снаряда»
Снаряд, движущийся со скоростью v0 , разрывается на две равные части, одна из которых продолжает движение по направлению движения снаряда, а другая – в противоположную сторону. В момент разрыва суммарная кинетическая энергия осколков увеличивается за счёт энергии взрыва на величину ∆E. Скорость осколка, движущегося вперёд по направлению движения снаряда, равна v1. Найдите массу m осколка.
Решение:
1. По закону сохранения импульса в направлении движения снаряда до взрыва:
2mv0 =mv1-mv2 (v2 - скорости летящего назад осколка снаряда) (3 балла).
2. По закону сохранения энергии 
2mv02 /2 + ΔE= mv12 /2 + mv22 /2  (3 балла)
3. Выразим v2 из первого уравнения: v2=v1-2v0  — и подставим во второе уравнение.
Получим: v12 - 2v0 v1 + v02 – ΔE/m = 0   (3 балла).
4. Отсюда следует: m = ΔE/( v1 - v0 )2  (1 балл)
Ответ:  ΔE/( v1 - v0 )2
Задача №2 «Процессы с газом».
	Один моль одноатомного газа, находящегося при нормальных условиях, переводят из одного состояния в другое двумя способами(см.рис.): а) сначала изохорически, увеличивая давление в 2 раза, а затем изобарически, увеличивая объем в 2 раза; б) ) сначала изобарически, увеличивая объем в 2 раза, а затем изохорически, увеличивая давление в 2 раза. Определите отношение количеств теплоты, которые необходимо сообщить газу в этих процессах.
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Решение:
1. Изменение внутренней энергии одинаково в обоих случаях, так как одинаково изменение температур: ΔU=3/2*νRΔT=3/2*νR(T-T0 )
Используя уравнение Менделеева - Клапейрона: ΔU=3/2(2P0 *2V0 -P0 *V0 )=9/2P0 V0 
Для вычисления работы газа используем формулу A=PΔV: Тогда A1 =2P0 V0 , A2 =P0 V0.
2. Первый закон термодинамики: Q = ΔU+A
Q1 =9/2P0 V0 +2P0 V0  =6,5P0 V0  ,                   Q2 =9/2P0 V0 +P0 V0 =5,5P0 V0    (3 балла).
3. Окончательно: Q1 / Q2 = 13/11 (1 балл).
 Ответ: 13/11
Задача №3 «Тень». 
 Человек ростом h = 1,5 м движется от фонаря, висящего на столбе высотой H = 4,5 м, и наблюдает, что длина его тени на земле увеличивается на 20 см ежесекундно. С какой скоростью движется человек?
Решение:
	V1 – скорость человека и тени его ног;
V2 – скорость движения тени головы человека.
Из подобия треугольников получаем (t – время движения):

Быстрота удлинения тени человека ΔV=V2 – V1 = 20 см/с (по условию).
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[bookmark: _GoBack]  Ответ:  v=V*2/3.
Задача №4 «Полубесконечная цепочка».
Рассчитайте общее сопротивление полубесконечной цепочки, состоящей из одинаковых резисторов c  сопротивлением R=2Ом (10 баллов).       
[image: https://foxford.ru/uploads/tinymce_image/image/4493/416a5f1dae1d3d82.png]


Решение:
1. Если отделить звено
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от общей схемы, то оставшаяся схема не будет отличаться от исходной 
2. Следовательно, будет иметь сопротивление, равное общему исходному. Тогда начальную цепочку можно представить в виде: (2балла)
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3. Составить формулу для  смешанного соединения:
Rэкв = 2R + Rэкв R/( Rэкв +R) ,
4. Решить уравнение 
Rэкв 2 +R Rэкв =2R Rэкв +2R2 +RRэкв 
             Rэкв 2 -2RRэкв - 2R2 =0
           
Rэкв < 0 не удовлетворяет условию задачи, следовательно
получим:   Rэкв =R(1+) =2.7R = 5,4 Ом(3балла).
Ответ: 5,4 Ом.
                          Задача №5 «Зарядка конденсатора».
	Конденсатор емкостью  С,  заряженный до напряжения U0 , подключается к источнику тока с ЭДС ε=5 U0 (положительным полюсом конденсатора к положительному полюсу источника тока) через резистор с большим сопротивлением. Определите количество теплоты, которое выделяется в цепи при зарядке конденсатора до напряжения 5 U0 после замыкания ключа К(10 баллов).
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Решение.
1. При подключении конденсатора к источнику тока происходит подзарядка его до напряжения 5U0. При этом через источник тока протечет заряд (2 балла) 
Δq=C5U0 - CU0 =4CU0
2. Изменение энергии конденсатора 
ΔW =   (5 U0 )2 -     U0 2  = 12 CU02     (2 балла) 
3. Источник совершит работу  
A = Δq ε = 4CU0  *5U0 =20CU02     (2 балла).
4. Часть этой работы затрачивается на увеличение энергии конденсатора, а оставшаяся часть выделится в виде теплоты (закон сохранения энергии): 
                                          A = ΔW +Q  (2 балла)
5. Выражаем количество теплоты (2 балла):
Q = A - ΔW = 20CU02 - 12CU02 = 8CU02
 Ответ:     Q=8CU02  

	Баллы
	Правильность (ошибочность) решения

	10
	Полное верное решение

	9
	Верное решение. Имеются небольшие недочеты, в целом не влияющие на решение.

	6-8
	[bookmark: _Toc119054045]Решение в целом верное, однако, содержит существенные ошибки (не физические, а математические). 

	5
	[bookmark: _Toc119054047]Найдено решение одного из двух возможных случаев.

	3-4
	Есть понимание физики явления, но не найдено одно из необходимых для решения уравнений, в результате полученная система уравнений не полна и невозможно найти решение.

	2
	Есть отдельные уравнения, относящиеся к сути задачи при отсутствии решения (или при ошибочном решении).

	0
	Решение неверное, или отсутствует.
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