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1. Вычислить значение выражения А – 8В, если:
 ,


Решение:
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
Ответ: 

 
2. На станции стоят два поезда "А" и "Б". Поезд "А" необходимо пропустить вперед поезда "Б". От главного пути отходит боковая ветка, куда на время можно отвести вагоны с главного пути, но эта ветка настолько коротка, что на ней не вмещается весь поезд "Б" (на ветке помещаются 2 вагона или вагон и тепловоз). Как все-таки пропустить поезд "А" вперед?
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Решение:
1. Поезд Б идёт по главному пути и переходит весь за начало боковой ветки.
2. Затем поезд Б идёт задним ходом на это ответвление и оставляет там 2 вагона, а паровоз поезда Б  уходит опять вперёд, за начало ветки.
3. Затем пропускают поезд А и, как только он весь пройдёт за начало ветки, к последнему его вагону прицепляют оставшиеся на ветке вагоны поезда Б, а поезд А сводит эту часть поезда Б с ветки вперёд.
4. Затем поезд А пускают назад, влево от начала ветки, и оставляют там вагоны от поезда Б.
5. В это время паровоз поезда Б идёт задним ходом и становится на ветку, открывая свободный путь для поезда А.
6. Он мчится дальше, а паровоз поезда Б  опять выходит на главный путь, прицепляет 2 вагона своего поезда и следует за поездом А.
3. Вчера Никита купил несколько ручек: чёрные – по 9 рублей за штуку и синие – по 4 рубля за штуку. Зайдя сегодня в тот же магазин, он обнаружил, что цены на ручки изменились: чёрные стали стоить 4 рубля за штуку, а синие – 9 рублей. Увидев такое, Никита сказал с досадой: “Покупай я те же ручки сегодня, сэкономил бы 49 рублей”. Не ошибается ли он? Ответ объяснить.
Решение.

Первый способ. Пусть Никита купил x черных ручек и y синих ручек, тогда он заплатил 9x + 4y рублей. После изменения цен стоимость ручек стала равна 4x + 9y рублей. Пусть Никита не ошибся, тогда (9x + 4y) – (4x + 9y) = 49. Преобразовав левую часть этого уравнения, получим: 5(x – y) = 49.
Так как x и у – целые числа, то число (x – y) также целое. Тогда полученное уравнение не имеет целых решений, так как 49 не делится на 5. Противоречие.

Второй способ.  Заметим, что цена каждой ручки изменилась на 5 рублей, значит, что и общая стоимость всех ручек изменилась на величину кратную пяти. Так как 49 не делится на 5, то Никита ошибается.

Ответ: Никита ошибается.



4. Большой треугольник разбит тремя жирными отрезками на четыре треугольника и три четырёхугольника. Сумма периметров четырехугольников равна 25 см. Сумма периметров четырех треугольников равна 20 см. Периметр исходного большого треугольника равен 19 см. Найдите сумму длин жирных отрезков.  






Решение
Рассмотрим сумму периметров всех частей. Длины всех жирных отрезков будут посчитаны по 2 раза, а длины сторон исходного треугольника по 1 разу. То есть, чтобы получить сумму длин жирных отрезков, нужно из суммы периметров четырехугольников и треугольников вычесть периметр исходного треугольника и разделить на 2. Итого получаем  = 13.
Ответ: 13

5. Три друга — Пётр, Роман и Сергей — учатся на математическом, физическом и химическом факультетах. Если Пётр математик, то Сергей не физик. Если Роман не физик, то Пётр математик. Если Сергей не математик, то Роман — химик. Сможете ли вы определить их специальности? 
Решение.
Предположим, что Роман не физик, тогда Пётр математик, но если Пётр математик, то Сергей не физик — получилось явное противоречие. Значит, Роман — физик. Тогда Сергей математик — иначе, Роман был бы химиком. Значит, Пётр — химик. 
Ответ: Пётр — химик, Роман — физик, Сергей — математик.
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