11 класс

[bookmark: _Hlk52113057][bookmark: _GoBack]Решение заданий школьного этапа
Всероссийской олимпиады школьников по математике.
2020-2021 учебный год.
11 класс
Максимальное количество баллов – 35
Время выполнения – 180 минут
1. Заполните пустые клетки таблицы так, чтобы числа в каждой строке и в каждом столбце составляли геометрическую прогрессию
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Решение:
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[bookmark: _Hlk52113442][bookmark: _Hlk51358312]2. Решите уравнение: 
Решение:
[bookmark: _Hlk51358391]Так как , то получаем уравнение:
 .
[bookmark: _Hlk51358726][bookmark: _Hlk51358692]Обозначим  = t Тогда получим уравнение  
Корнями этого уравнения являются числа 1 и – 2. 
– 2 – не удовлетворяет условию t .
[bookmark: _Hlk51358886]=1, получаем, что уравнение  не имеет действительных корней, а уравнение  имеет корни х = , которые являются и корнями исходного уравнения.
Ответ: х = 



[bookmark: _Hlk52113623]3. Из 20 спичек с помощью пластилина слеплены два кубика. В одной из вершин получившегося прямоугольного параллелепипеда находится муравей, а в противоположной вершине – капля меда. Сколькими кратчайшими путями может муравей добраться до мёда? (Муравей может перемещаться только по спичкам)
Решение:
Подсчитаем число кратчайших путей, ведущих из А в каждую из остальных точек. В точку Б ведет один путь (вправо), в точку В один путь (вправо), в точку Г один путь (вверх), а точку Д один путь (вперед). В точку Е можно прийти одним путем через точку Г и одним через точку Д, итого два пути. И т.д. В точку М можно прийти шестью путями через точку З, тремя путями через точку К и тремя путями через Л – итого 12
[image: ]
Ответ: 12

[bookmark: _Hlk52114412]4. Весь путь автобус ехал с неизвестной скоростью. В первую часть пути автобус проехал столько километров, сколько минут ему осталось ехать. Во вторую часть пути автобус проехал столько километров, сколько минут ехал в первую часть пути. Какова скорость автобуса?
Решение:
Пусть за первую часть пути автобус проехал х км, а за вторую часть пути он проехал у км. Тогда первую часть пути он ехал у мин, а вторую часть пути он ехал х мин. Следовательно, его скорость равна х/у км/мин, и она же равна у/х км\мин. Выходит, что равны между собой два взаимно обратных числа. Значит, каждое из них равно 1, а поэтому скорость автобуса 1 км/мин, или 60 км/ч
Ответ: 60 км/ч

[bookmark: _Hlk52114510]5. На острове Невезения, где живут только рыцари, говорящие правду, и лжецы, которые всегда лгут, существуют три политические партии, причем любой житель состоит в одной из них. Каждому жителю задали три вопроса: состоите ли вы в первой, состоите ли вы во второй, состоите ли вы в третьей партии? На эти вопросы были получены 60%, 50%,40% утвердительных ответов соответственно. Кого во второй партии больше – рыцарей или лжецов?
Решение:
Так как рыцарь говорит всегда правду, то он ответил утвердительно на 1 из 3 вопросов. Так как лжец врет, то он ответил утвердительно 2 раза. Известно, что общее число утвердительных ответов равно 150% от числа жителей острова. Поэтому 50% населения острова будут составлять лжецы. Утвердительно на принадлежность ко второй партии ответили рыцари из второй партии и лжецы, которые не состоят во второй партии. Обозначим за n% рыцарей, состоящих во второй партии. Тогда (50 – n)% населения острова будут составлять лжецы не из второй партии. Соответственно, во второй партии лжецов будет (50 – (50 – n))% = n%. Поэтому рыцарей и лжецов во второй партии будет поровну.
Ответ: рыцарей и лжецов во второй партии поровну.
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6hims 1 +2+3v9+10+11. Ecnu 1 +2+3=9+10+ 11, To hpansmusas
MoHera 12, i TpeTbM B3peHBaRven | v 12 Ml yCTAHABIHBACM, Terde
oHa win TKenee HacTosmelt Moretsl. Eomi 1 +2+3#9+10+11, 10
(bansumpas Moweta cpe 911, 1 Mbt 3HACM, TAXEIIEE OFHA K JeTdC
~acTosmeH, TpeTsUM B3BIHBAHNEM B ITOM Cryuae MOYeT G5rTs 9 v 10.

2) Tlyors, manpumep, | +2+3+4<5+6+7+8. Torza moeTst
9-12 macrosmute, a danbmHBas MoHeT2 Haxomutcx cpea 1-4 (6o-
e nerkas) mmn cpeny 5-8 (Gonee Taxenax). BTopoe BIBeIMBaHN
1+2+5v3+4+6 Eomu1+2+5=3+4+6,T0 pansumsasg Mose-
a (Gonee Tokenax) 7 wik 8. Tperse mssennsanue, Hanpumep, 7 v 8.
Bemn 1+2+5<3 + 4 + 6, To ansumsas Monera (Gonee nerxas) 1
s 2 1o (Gonee Taxena) 6. Tperse sapemmmanye: 1 v 2. Bom xe
14+2+5>3+4+6, To duibumbas worera (Gonee serkas) 3 i 4
w60 (Gonee Taxenas) 5. Tperse Bapemmpasiue: 3 v 4.

126. PesaTs KyKHO [0 MMM, PR3ACTAOLIAM MPAMOYTOILHWKH
2 1. Tor/ia KBAAPAT PA3ACIITCA HA /(52 PAMOYTO/BHAKE, B KAXKOM 13
<oTOpBx 6Y/CT HeTEH 1% KBApATOB, CIIOCOBOB PaIpe-
saTh XBAZDAT HA TAKAC st scero 10, Tipn paspesariin
KBaPaTa TAKUM O0PA3OM HE MOAKCT GbiTh PA3sPE3aHO HEYETHOS THCIO
NpAMOYFOTSIKOB 2 X 1, TaK Kak OK23a710¢5 Gt 470 063 TRy MBLIHECS
2 KBAZIPATA KyCKa CONCPKAT HEUCTHOE HHCIO CAMHWYHBIX KB/PATOB.
Ot mpAMOYTOMBHAK 2 X 1 TIGPeKpHIPACT TONHKO O Pa3pes. 3HainT,
06t MepeKpHITS Bee 10 PaspE3oB, HyXHO HMET XOTH Gt 20 TpAMO-
yronsmKoB 2 x 1, a X TomsKo 18.

PAMOYIO;

127, Burpoinact nepsiii. O IOWKeH BIATs 4 KaMiuil 13 TEpBOit
k1, Gt BTOpO#f TIOGIIE 3TOTO BO3LMET BoC KaMiH K3 Kakoi-mGo
KYHKH, TO TepBbIii YPABHUBACT YHCHIO KAMHEH B ABYX OCTABIIMXCA Ky~
KAX ¥ BLUTPHIBAET. ECIH BTOPOI yPaRHseT WAC/O KamHel 8 JBYX Ka-
KHX-HIGY,1b KyIKAX, TO HepBbIf OCTIETRET €F0 C FTHMS KAMHAM H BLt-
rpHEACT. B OCTATGHBIX CAY a4 [1EPSbi¥ CBOKM BTOPBIM XOZOM MOXCT
J10GUTECA OHOTO ¥3 TPEX monokenHit: 1 +2 + 3, o 1 +4 + 5, mbo
2+ 4 + 6, MOCIE HErO €O BHHTPHINT OBECTIEdeH.

128. Tycrs ows w3 crosux npasussiii. Tipucsomm ey Ne 1.
Tycts ero cocen No 2 — npasasmsii. Tora Ne 3 — mien, Ne 4 — mpas-
e, Ne § — npaszmesiii, No 6 — e, Ne 7 — npaszussii. Oasaxo
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Ne 7 nomxen Ghirs ieroM. TTMySSHROS NPOTHROPEUHE TOKAIBACT,
9TO MPABAMBLIX CPEMM ITHX JHOAEH OBITH HE MOKeET.
Omeem: 7.
129. IMocumraem uucio Kpardaii- @____se )
KX nyTel, BOAYIX 3 A B KEXIYIO U3 1y
ocTansHEx Touek. B Touxy B Befer onus fr o
nyTs (smpaso), B 109Ky B OmEH nyTs an | e
(eripaso), B Touxy I ozmn myTh (BBEDK),
B TouKy J] otum 11y (sriepen). B rouxy £
MOKHO IPHITH ONHMM TyTEM Hepes T0%- Puc. 64.
Ky I 11 OJ(HMM TTyTeM uepes TouKy J, uto-
T0 B2 MyTH. ¥ ... B T0MKY M MOKHO MpuifTH IHIECTBIO MyTSMH He-
Pe3 TOUKY 3, Tpems myTaMit uepes Touky K u 1peMs nyTamu uepes
Touxy JI— uroro 12 (puc. 64).

w07 0

130. B 02HO3HAYHbIX YHCIAX e/IHMI H IEBATOK O/{HHAKOBOE THC-
10, B ABYSHAYHEIX —- TOKE, B TPEX3HATHEIX — TOXKC, A B YCTHDEXHAY-
Hax awenax ot 1000 2o 1099 emima BeTpesacTes B KIAOM THCIC,
2 zeBATKa T015K0 38 pas. Tak wro exumun Gyner Gonbtue, ¥

131 JTHCT Gymars AG HMeeT pasMepE! OKONIO
15 x 10 cm. Cpenaiire B nem npopesu, noxasan-
HBIe Ha pHc. 65 (i ymenbuiensom size). Iony-
HHTCS OTBEPCTHE HYANOIO pasmepa.

132, Oupenesum, ckonbxo uynel Ha kouue
ancna 11991, i wero naiinem, Ha xakyio cre-
TIeHb YHCIA 5 JICMITCS HTO YHCTO,

Kaucioe 5-¢ unciio HaTypansHoro psjia ZOGABIACT oAy HATEPKY
B PAsNOKCHHH, TAKHX e y Hac 239. Kaxnoe 25-¢ uncio nobasns-
er eme oty nATepKy, Takux ducen y sac 47. Kaxoe 125-¢ wmeio go-
Ganmor eme oy wicpy, Tanx wcen y Hac 9. Kawioe 625-¢ skc-
0 HOBABIAET €IME Ojiily ATCPKY, TAKOS THCHO Y HAG OO, 3HATAT,
B pasnoxermn wncna 1199 mveiotcs 296 nsrepok. [loyromy Hmeno
1199! okarausaercs 296-0 HysMH. ONpenenuTs uudpy, CTORIIYIO Ha
297-M Mecte OT KoHUa, 610 Bl 38Ty AHHTENLRO. SICHO TONEKO, UTO
ona uerHas.

Omsem: 00000..0 ¢ 296-10 mudiparu.

57




