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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.01 Технические измерения

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии 15.01.33 Токарь на станках с числовым программным управлением
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и в профессиональной подготовке работников в области производства металлоконструкций при наличии среднего (полного) общего образования.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· анализировать техническую документацию;

· определять предельные отклонения размеров по стандартам, технической документации;

· выполнять расчеты величин предельных размеров и допуска по данным чертежа и определять годность заданных размеров;

· определять характер сопряжения (группы посадки) по данным чертежей, по выполненным расчетам;

· выполнять графики полей допусков по выполненным расчетам;

· применять контрольно-измерительные приборы и инструменты
· производить контроль параметров сложных деталей с помощью контрольно-измерительных инструментов и приборов, обеспечивающих погрешность не ниже 0.01 мм;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· систему допусков и посадок;

· квалитеты и параметры шероховатости.

· основные принципы калибровки сложных профилей;

· основы взаимозаменяемости;

· методы определения погрешностей измерений;

· основные сведения о сопряжениях в машиностроении;

· размеры допусков для основных видов механической обработки и для деталей, поступающих на сборку;

· основные принципы калибрования простых и средней сложности профилей;

· стандарты на материалы, крепежные и нормализованные детали и узлы;

· наименование и свойства комплектуемых материалов;

· устройство, назначение, правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов и приборов;

· методы и средства контроля обработанных поверхностей.
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 41 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  41 часа;

самостоятельной работы обучающегося 0 час.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	41

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	41

	в том числе:
	

	     практические занятия
	10

	     лабораторные занятия
	4

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	0


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Технические измерения»

	Наименование

разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Количество часов
	Уровень

освоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1
Основные сведения о размерах и соединениях в машиностроении
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Размеры: линейные, угловые, номинальные, действительные, предельные. Отклонения. Допуск размера. Поле допуска. Условие годности детали.
Обозначения номинальных размеров и предельных отклонений размеров на чертежах. Размеры, сопрягаемые и несопрягаемые. Обобщенные понятия: «отверстие», «вал».
	
	2

	
	Практические занятия
Подсчет значений предельных размеров и допуска размера на изготовление по данным чертежа. Определение годности заданного действительного размера.
	4
	

	
	
	
	

	Тема 2.

Основы технических измерений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Метрология. Методы измерения. Измерения: прямое и косвенное, контактное и бесконтактное, поэлементное и комплексное. Отсчетные устройства: шкала, отметка шкалы, деление шкалы, указатель. Основные метрологические характеристики средств измерения: интервал деления шкалы, цена деления шкалы, диапазон показаний, диапазон измерений.
	
	1

	
	Практические занятия
	-
	

	
	
	
	

	Тема 3.

Средства линейных измерений
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1
	Классификация средств измерения. Линейка измерительная. Меры и их роль в обеспечении единства измерений в машиностроении.
Штангенинструменты: штангенциркули, штангенглубиномеры. 

Микрометрический инструмент: микрометр гладкий, микрометрический нутромер, микрометрический глубиномер.
Устройство, назначение, правила настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов и приборов. Выбор средств измерения. Основные факторы, определяющие выбор.
	
	2

	
	Лабораторные работы
Измерение деталей штангенциркулем (ШЦ-1 и ШЦ-2).
Измерение микрометром (МК).
	4
	

	
	Практические занятия

Выбор измерительных средств для измерения линейных размеров в зависимости от допуска размера и номинального размера
	2
	

	
	
	
	

	Тема 4.

Единая система допусков и посадок
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Единая система допусков и посадок. Интервалы размеров. Квалитеты. Понятие о системе ОСТ.
Поля допусков отверстий и валов в ЕСДП СЭВ и их обозначение на чертеже. Таблицы предельных отклонений размеров. Пользование таблицами.
Сопряжение деталей. Посадка. Типы посадок. Обозначение посадок на чертеже
	
	1

	
	Практические занятия

Определение характера сопряжения по обозначению посадки на чертеже. Нахождение величин предельных отклонений размеров в справочных таблицах по обозначению поля допуска на чертеже..
	2
	

	
	
	
	

	Тема 5.

Допуски и средства измерения.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Нормальные углы и нормальные конусности. Единицы измерения углов и допуски на угловые размеры.
Средства контроля и измерения углов и конусов: угольники, угловые меры, угломеры с нониусом, уровни, конусомеры.
Основные определения параметров формы и расположения поверхности по СТ СЭВ. Виды частных отклонений цилиндрических поверхностей. Виды частных отклонений плоских поверхностей. Комплексные показатели. 

Суммарные допуски форм и расположения поверхностей. Обозначение на чертежах по ЕС КД СЭВ допусков формы, допусков расположения поверхностей. Основные сведения о методах контроля.
Параметры, определяющие микрометрию поверхности по ГОСТ. Влияние шероховатости на эксплуатационные свойства деталей.
Основные параметры метрической резьбы. Номинальные размеры и профили резьбы. Допуски и посадки метрических резьб. Посадки метрической резьбы по среднему диаметру. Степени точности резьбы. Обозначение на чертежах полей допусков и степеней точности резьбы.
Калибры для контроля резьбы болтов и гаек, калибры рабочие и калибры контрольные. Резьбовые шаблоны. Микрометры резьбовые.
	
	1

	
	Практические занятия
Измерение размера и отклонения формы гладким микрометром.
Контроль резьбы резьбовыми калибрами.
	2
	

	
	
	
	

	Дифференцированный зачет
	
	

	Всего:
	41
	


3. условия реализации программы 

дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета «Технические измерения», мастерской металлообработки.

Оборудование учебного кабинета:

· места по количеству обучающихся;

· комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине;

· штангенциркули;

· микрометры (гладкие и рычажные);

· набор эталонов шероховатости (точение);

· набор концевых плоскопараллельных мер длины;

· призмы проверочная и разметочная;

· прибор для измерения биения в центрах;

· нутромер индикаторный;

· набор типовых деталей для измерения;

· штангензубомер;

· штатив с индикатором часового типа;

· скобы рычажные;

· стойка универсальная;

· методические указания по выполнению лабораторных работ;

· журнал лабораторных работ.

Технические средства обучения:

· АРМ преподавателя, мультимедийный комплекс.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники: 

1. Ганевский Г.М. Допуски посадки и технические измерения в машиностроении.  / Ганевский Г.М, Гольдин И.И . – М.: Академия, 2015. – 288 с. 
2. Евстигнеев, Н.А. Технические измерения в машиностроении: Учебное пособие для профессионального образования / Н.А. Евстигнеев,  Б.С. Покровский. –  М.: Академия, 2014. – 80 с

3. Зайцев, С.А. Допуски, посадки и технические измерения в машиностроении  /  С.А. Зайцев, А.Д. Куранов, А.К. Толстов. –  М.: Академия, 2016. – 238 с.
4. Краткий справочник станочника. – М.: Дрофа, 2016. – 655 с.

Дополнительные источники: 

1. Анухин, В.И. Допуски и посадки: Учебное пособие / В.И. Анухин. –  СПб.: Питер, 2015. – 207 с.

2. Аристов, А.И. Метрология, стандартизация и сертификация / В.И. Анухин, Л.И. Карпов [и др.]. – Изд. 3-е, перераб. – М.: Академия, 2015. –  384 c.
4. Контроль и оценка результатов освоения
 Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

	Умения:
	Текущий контроль: практические занятия, лабораторные работы, самостоятельные (внеаудиторные работы).

Промежуточный контроль: практические занятия, лабораторные работы, контрольные работы.

Итоговый контроль: дифференцированный зачет.

	· анализировать техническую документацию;
	

	·  определять предельные отклонения размеров по стандартам, технической документации;
	

	· выполнять расчеты величин предельных размеров и допуска по данным чертежа и определять годность заданных размеров;
	

	· определять характер сопряжения (группы посадки) по данным чертежей, по выполненным расчетам;
	

	· выполнять графики полей допусков по выполненным расчетам;
	

	· применять контрольно-измерительные приборы и инструменты; 
	

	Знания:
	

	· системы допусков и посадок;
	

	· квалитетов и параметров шероховатости;
	

	· основных принципов калибровки сложных профилей;
	

	· основ взаимозаменяемости;
	

	· методов определения погрешностей измерений;
	

	· основных сведений о сопряжениях в машиностроении;
	

	· размеров допусков для основных видов механической обработки и для деталей, поступающих на сборку;
	

	· основных принципов калибрования простых и средней сложности профилей;
	

	· стандартов на материалы, крепежные и нормализованные детали и узлы;
	

	· наименований и свойств комплектуемых материалов;
	

	· устройства, назначения, правил настройки и регулирования контрольно-измерительных инструментов и приборов;
	

	· методов и средств контроля обработанных поверхностей
	


