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1. TpeGoBanus K NpeIMeTHBIM pe3yJIbTATAM H3y4YeHHe NpeaMeTa

Xumus

[IpenmeTHbIe pe3ynabTaThl IpeaMeTa "XuMus'" 10JKHBI OTpaXkaTh:

(dbopMupoBaHHE TEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3WPOBAHHBIX MPEJCTABICHUNA O BEIIECTBAX, WX
IIPEBPALEHUAX U [IPAKTUUYECKOM MPUMEHEHUH; OBJIAJICHUE NOHSITUMHBIM allllapaToM U CUMBOJIMYECKUM
S3BIKOM XHUMHU;

0CO3HaHHE OOBEKTHBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HAayKH Kak 00JacTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX NPEBPAICHUN HEOPraHUYECKHMX M OPraHUYECKHX BEIIECTB KaK OCHOBBI
MHOTHUX SIBJICHUH KMBOW U HEXUBOW NMPUPOJBL; YIIyOJIeHUE NPEACTAaBIEHUN O MaTepUalbHOM €UHCTBE
MUpa;

OBJIAZICHWE OCHOBAaMH XHMHYECKOW TPAMOTHOCTH: CIOCOOHOCTHIO AaHAJIM3HPOBATH |
OOBEKTHBHO OIICHUBATh JKW3HEHHBIC CHUTYallUW, CBS3aHHBIE C XHMHEH, HaBBIKAMH O€301acHOTO
oOpamieHnuss ¢ BEIIeCTBAMH, HCIOJIb3yeMBbIMH B TOBCEJHEBHOHN JKM3HU; YMEHHEM aHAIM3HPOBATH M
IUTAHUPOBATh KOJIOTHYECKH O€30I1acHOE IMOBEAECHHE B LEISIX COXPAHEHMs 3710pPOBbsl U OKpY)Karolleu
Cpelbl;

(hopMHpOBaHNE YMEHHUI yCTaHABIMBATh CBSI3U MEXKJY PEabHO HAOJI0aeMbIMU XUMUYECKUMU
SBIICHUSMHU M TpOILIECCaMH, MPOUCXOJSAIMIMMHU B MHUKPOMHpE, OOBSICHATH NPUYMHBI MHOT0O0Opa3us
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTb UX CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOEHUS, a TAKXKE 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHHUS BELIECTB
OT MX CBOMCTB;

MPHOOpETEHNE OMbITA MCIOJB30BAaHUS PA3IMYHBIX METOJ0B M3yYEHMs BEIIECTB: HAOIIOJCHUS
3a MX MpeBpallleHusIMHU MPU MPOBEIECHUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C UCIOJIb30BAHUEM
J1ab0paTOPHOTO 0OOPYIOBAHMS U IPUOOPOB;

(¢bopMHpOBaHHE MPEJCTABICHUN O 3HAUEHUU XMUMHYECKOW HAyKH B PEIIEHUU COBPEMEHHBIX
AKOJIOTMYECKUX MPOOIIeM, B TOM YKCIIE B MPEAOTBPALLIEHUN TEXHOTEHHBIX M 9KOJOTMYECKUX KaTacTpod.

JUIS CIIENBIX U CIA0OBHIALIMX OOY4YaroIIMXCs: BaJ€HUE MpaBUIaMH 3allUCH XMMHUYECKHX
($hopMyI C UCTIOJIB30BAaHUEM PENTbe(PHO-TOUCHHOU CUCTEMBI 0003HaueHu# JI. bpaiis;

(rm. 7 BBeneH [Ipukazom Munob6puayku Poccun ot 31.12.2015 Ne 1577)

UIg 00y4aroluXxcs C OTPaHUYEHHBIMA BO3MOKHOCTSIMHM 3/I0pPOBbS: BJIaJI€HHE OCHOBHBIMU
JOCTYITHBIMU METOJJaMH Hay4YHOTO TIO3HAHUSI, UCIIOJB3YEMbIMU B XUMHUH.

(rm. 8 BBeneH [Ipukazom Munob6puayku Poccun ot 31.12.2015 Ne 1577)

BoInycKHUK Hay4YHUTCS:

* XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI T0O3HAHUS: HAOIIOCHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT;

* ONHUCHIBATH CBOICTBA TBEPABIX, )KUJKHUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAEIAS UX CYIIECTBEHHbIE
MIPU3HAKH;

* pPacKpbIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX IMOHSATHI «aTOM», «MOJIEKYNa», «XUMHYECKUN
AIIEMEHT», «IPOCTOE BEUIECTBO», «CII0KHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTBY, «XHUMHUYECKas peaKius»,
UCIO0JIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

* pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHOB COXPAaHEHHS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOHM TEOpHH;

* pa3iuyaTh XUMHUYECKUE U (PU3NYECKHE SBICHMUS,

* Ha3bIBaTh XUMUYECKUE DIIEMEHTHI;

* ONpENENATh COCTAB BEUIECTB MO UX Gopmynam;

* ONpEENIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIUHEHUSX;

* OMpeNeNATh THIl XUMUYECKUX PEaKIIMi;

* Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBHS MIPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKLINN;

* BBIABJIATH INPU3HAKH, CBHJIETEIbCTBYIOIIME O NPOTEKAHUU XHUMHMUYECKOW pEaKUuu IpH
BBITIOJTHEHUN XMMHUYECKOTO OIIBITA;

* COCTaBJIATh (JOPMYIIbI OMHAPHBIX COETUHEHH;

* COCTaBJISTh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIMA;

* coOroaTh npaBuIiia 6€30nmacHoi paboThI IPH MPOBEAECHUH OIBITOB;

M0JIb30BaThCA J1a00PATOPHBIM 000PYJOBAHUEM U MOCYIOH;

* BBIYUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIUUCIIATH MAaCCOBYIO JOJII0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OpMyIie COSIMHEHUS;

* BBIYMCIIATH KOJIMYECTBO, OOBEM WM Maccy BeLIeCTBa IO KOJMYECTBY, 00bEeMy, Macce
peareHToB WIN IPOAYKTOB PEAKIINH;



* XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPOIa U
BOJIOPO/JIa;

* [10JTy4aTh, COOMPATH KHUCIOPOJI M BOJOPOI;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPO;

* pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaJpo;

* PacKpBIBATh CMBICI MOHATHH «TEIII0BOM 3P HEKT peakiumny», «MOJISPHBIA 00beM»;

* XapaKTepu30BaTh (PU3HUECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA BOJIBI;

* PacKpbIBAaTh CMBICII IIOHATUS «PACTBOPY;

* BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;

* IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEIEIEHHON MacCOBOU JI0JIEH paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

*Ha3bIBaTh COEAMHEHNUS U3YUYEHHBIX KIAaCCOB HEOPraHUUECKUX BEILECTB;

*XapaKTepU30BaTh (PU3NIECKUE U XUMUIECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTAHUYECKUX
BCIIECTB: OKCUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAHHUM, COJICH;

* OIIpeNENATh NPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEECIEHHOMY KJIacCy COEAUHEHMUI;

* COCTaBJIATH (POPMYIIBI HEOPraHUYECKUX COEIMHEHNN N3YYEHHBIX KIacCOB;

* MPOBOJUTH OMBITHL, MOATBEPXKIAIOUINE XWMHUYECKHE CBOICTBA H3YyYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

* pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PAcCTBOPbHI KHUCIOT U IIEN0YEeH MO U3MEHEHHUIO OKPaCKH
MHIMKATOPa;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXY KJacCaMU HEOPraHUYECKUX COECTUHEHU;

* packpeiBath cMmbich [lepuoanueckoro 3akona .M. Menneneena;

* OOBSICHATH (PU3MUECKUN CMBICI aTOMHOTO (ITOPSIKOBOTO) HOMEPAa XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIHI U ITeproia B nepuoandeckor cucreme [[.1. Menneneesa;

*00BSICHITh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejaeax
MaJbIX IEPUO/IOB U TJIaBHBIX MOATPYIII;

* XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI (0T BOJAOPO/A 0 KaJbliKs) HA OCHOBE UX MOJIO0KEHUS
B nepuoanieckoit cucreme J[.M. MenaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS X aTOMOB;

* COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHHSI aTOMOB MEPBBIX 20 37IEMEHTOB nepuoanueckoit cucremsl 1. M.
MenneneeBa;

* PacKpbIBATh CMBICII HOHATUN: «XUMHYECKAsl CBSI3bY», «IIEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

* XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOICTB BEILIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOM

pelIeTKH;

* OIpeNeNATh BUJI XUMUUYECKOM CBSI3U B HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

* u300pakaTb CXEeMbl CTPOEHHUS MOJIEKYNI BEIIEeCTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU BUIAMHU
XUMHUYECKUX CBSI3EH;

* pacKkpblBaTb CMBICI TOHSATHH  «UOH», «KATHOH», «AHHUOH»,  «IJIEKTPOIUTHI»,
HEINIEKTPOJIUTBL), <«AJIEKTPOJIUTUYECKAS JUCCOLMALUA», «OKHCIUTENb», «CTENEHb OKHCICHUS
«BOCCTAaHOBHTEIIbY, KOKHCIECHUE), KBOCCTAHOBIICHHUEY;

* OIIpENIeNATh CTENEHb OKMCIICHUS aTOMa JJIEMEHTAa B COCIMHEHHH;

* PaCKpbIBATh CMBICII TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLIUAIINU;

* COCTABJISITh YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMAIINHN KUCIIOT, IIEI0YeH, COTeil;

* OOBSICHATH CYIIHOCTD MPOIEcCca SIEKTPOIUTUYECKON AMCCOIUAIMN U PEaKUUid HOHHOTO

o0OMeHa;

* COCTaBJIAThH MOJIHBIE M COKpAIllEHHbIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAaKLIMU 0OMEHa;

* ONPEAETATh BOZMOXKHOCTh MMPOTEKAHUS peakIii HOHHOro oOMeHa;

* IPOBOJUTH PEAKLINH, TIOATBEPKIAIOIINE KaUeCTBEHHBIM COCTAaB Pa3IMYHbIX BEIIECTB;

* OIIPENENSATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIB;

*COCTaBJIATh YPABHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUSAIOLINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIiH;

* KJTaccu(UIIUPOBATh XUMUUYECKHE PEAKIIUU MO PA3TUYHBIM IPU3HAKAM;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMU HEM €TAJIOB;

* NIPOBOJUTH OIBITHI MO TOJYYEHHIO, COOMPAHHIO W H3YUYEHHIO XMMHYECKHX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BEUIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIIICKUCIBINA ra3 U aMMHAK;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXKY COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMM METAJIJIOB;



* Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BEIIeCTBA MO UX (popMyse: MeTaH, 3TaH, STUIICH, METaHOJI, 3TaHOJI,
[JIMLEPUH, YKCYCHAas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KHCJIOTa, CTEApUHOBAsl KUCJIOTA, OJIEMHOBAas KUCJOTA,
IIII0K033;

* OLICHUBATh BJIMSHHUE XMMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHUS] OKPYXAIOLIeH cpeibl Ha OpraHu3M

4eJI0BEKa;

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIIECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KU3HH

*  ONpElNeNsITb BO3MOXKHOCTb INPOTEKaHWsl peakUuil HEKOTOPBIX  IIpelCTaBUTENEH
OpraHMYECKUX BEILECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOJOM, METAJIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HaMU.

BBITTyCKHHK TIOJTY9UT BO3MOYKHOCTh HAyIUTHCSI:

8b108UAMb U NPOGEPSAMb IKCNEPUMEHMANLHO SUNOME3bl 0 XUMUUECKUX C8OUCMBAX eujecms
HA OCHOBE UX COCMAsa U CMpPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU 86CIMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o0 XxapaKxmepe
NPOOYKMAX PA3IUYHBIX XUMUUECKUX PeaKyuil;

Xapakmepuzoeams 6ewecmeda no Ccocmagy, CMpOeHuilo U COUCMEaM, YCMAHAGIUBAMDb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CEA3U MeNCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTUKAMU 8eUjeCmBd,

COCmagnAms MONEKYIAPHble U NOJHble UOHHble YPABHEeHUs N0 COKPAWEHHbIM UOHHbIM
VPABHEeHUAM,

NpOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — @ewjecmeéa  NposiGsimb — OKUCIUMENbHblE WU
80CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHel OKUCIEeHUS II1eMEHMO8, 8X00AWUX 8 e20 COCMAas;

COCmasnAms ypasHeHus peakyuii, cOOmeemcmeayouux nocie0o8amerbHOCmu npespaujeHul
Heop2aHu4yecKux 6eujecms pasiuyHvlx Kiaccos;

8b108U2AMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 8030eucmaeus
PA3TUYHBIX YaKMOPO8 HA USMEHEHUE CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuul,

ucnonvb308ams npuodpemennvie 3HAHUs OJisl IKOAOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
OKpyHcarowel cpeoe;

UCnoIbL308amsb  NpUOOpemeHHble Kllouegble KOMNemeHyuu Nnpu GblNOJHEHUU HNPOEeKmos U
YUeOHO-UCCNe008aMeNbCKUX 3A0a4 N0 U3YYEHUIO CB0UCMS, Cnocob08 NONYYeHUs U PACnO3HABAHUS
gewecms;

00beKMUBHO OYeHUBAMb UHPOPpMAYUIO O 6eulecmeax U XUMUYEeCKUx npoyeccax,

KpUmu4ecky OMHOCUMbCA K NCe80OHAYYHOU UHGOpMayuu, HedobpOCco8ecmHoll pekiame 8
cpeocmeax mMaccosou uHgopmayuuL,

0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPeMUYeCKUX 3HAHUL NO XUMuu OJisl NPAKMU4ecKou OesimebHOCmuU

uenogexa;

co30asamv MoOenu U cxemvl Ol peuleHuss Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ay;, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb  COONIOOEHUsL NPEeONUCAHULl, NpedazaemMvlX 6 UHCMPYKYUSIX NO UCNOIb308AHUIO
JIeKapcme, cpeocma OblmoBol Xumuu u op.

2.Cojiep:kanue y4eOHOr0 nmpeamMera

Xumus

CUCTEME EeCTECTBEHHOHAy4yHOTo O0Opa30BaHUS XUMHUS Kak y4eOHBbIM MpeaMeT 3aHuMaeT
BKHOE MECTO B IO3HAHWUHU 3aKOHOB NPUPOJIBI, POPMUPOBAHUU HAYYHOH KapTHHBI MHpPA, CO3JAAHUU
OCHOBBI XMMHYECKUX 3HAHUN, HEOOXOJMMBIX sl TMOBCEAHEBHOM >KW3HU, HABBIKOB 3I0POBOTO H
0€30MacHOTO JJIsl 4YeJOBeKa M OKpYXalollel ero cpeabl o0pas3a >KM3HHM, a TaKKe B BOCHUTAHHUU
9KOJIOTHYECKON KYIbTYPHI.

VYCHemHocTs M3y4eHHsl XUMHUH CBS3aHA C OBJIAJCHHMEM XUMHUYECKHM SI3BIKOM, COOIIIOJIEHUEM
mpaBui  Oe3omacHOi pabOThl TPU  BBIMOJHEHUH XHUMHYECKOTO OKCIIEPHUMEHTa, OCO3HAHHEM
MHOTOYHCIIEHHBIX CBSI3€i XUMUHU C APYTUMH MPEMETaMH [IKOJIBHOTO Kypca.

IIporpamma BkJItOHYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHMUYECKOW M OpraHuuecKoi xuMuu. I maBHoOM uneeit
MPOrPaMMBbI SIBIIIETCS CO3[aHHe 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OMOPHBIX 3HAHUM MO XMMHH, BBIPRXKEHHBIX B
(dopme, COOTBETCTBYIOLIEH BO3pacTy 00ydyaromMXcsl.

COJIEp)KaHMU JAHHOTO Kypca TIPEIACTABJICHBI OCHOBOIOJATAIONINE XUMHUYECKHE
TEOPETUYECKHE 3HAHMS, BKIIOUAIONINE M3YYCHHE COCTaBa M CTPOCHHUS BEIIECTB, 3aBHCHUMOCTH HX
CBOMCTB OT CTPOCHHSI, TPOTHO3UPOBAHHNE CBOMCTB BEIIECTB, UCCIICIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH

XUMHYECKUX TIPEBpAIICHU M TyTed YIpaBICHUS HMU B LEISIX MONyYeHUS BEUIECTB U
MaTepHaoB.



TeopeTnueckyro OCHOBY M3Y4E€HMsS] HEOPraHUYECKOW XMMHUHU COCTABJIAET aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOE
yuenue, [lepnognueckunt 3akon JI.11. MenneneeBa ¢ KpaTKUMM CBEACHHUAMU O CTPOCHUM aTOMa, BUAAX
XUMHUYECKOH CBSA3HU, 3aKOHOMEPHOCTSX IIPOTEKAHUA XUMUYECKUX PEAKIIU.

B wm3ydeHum Kypca 3HauyuTelbHAas pOJb OTBOJUTCA XMMHUYECKOMY OJKCIEPUMEHTY: IIPOBEICHUIO
NPAaKTUYECKUX M Ja0OpaTOpPHBIX pPAa0dOT, OIMMCAHUIO PE3YIbTaTOB YYEHHYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
COOIIIOJICHUIO HOPM M ITpaBuiI 0€30TMacHOM paboThl B XUMUYECKOH Tab0opaTOpHH.

Peanuzanuss naHHOM mporpamMmbl B Ipoliecce OOydeHHs IMO3BOJUT OOy4aromnMCsi YCBOUTH
KJIFOYEBBIE XMMHMYECKHE KOMIIETCHIIMM M IOHATH POJb M 3HAYEHHWE XUMHHM CPEIU JPYrUX HayK O
IIPUPOJIE.

Wzyuenne mnpenmera «XuUMHs» B YacTh (POPMHUPOBAHUS Yy OOY4AIOMIMXCS HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUS OOLICHAYyYHBIX METOJOB (HaOJIOJIEHUEe, W3MEPEHHUE, IKCIEPUMEHT,
MOJIEIUPOBAHUE), OCBOCHHS IPAKTUYECKOIO MPUMEHEHUS HAy4dHbIX 3HAHUM OCHOBaHO Ha
MEXIIPEIMETHBIX CBs3sIX C mpeameramu: «buonorus», «leorpadusy», «Mcropus», «Jlureparypay,
«Marematuka», «OCHOBBI 0€30MACHOCTH JKH3HEHACATEIHHOCTHY, «Pycckuit s3bik», «Dusnkay,
«OKOJIOTHS».

IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHUSA

[Mpeamer xumun. Tena u sewyecmea. OcHOBHbIE MemMOObl NO3HAHUA: HAOAOO0EHUe, UMepeHue,
axcnepumenm. OU3NUecKue U XUMUYECKUE siBJIeHU. YncThie BemecTBa U cMecH. CriocoObl pasieneHus
cmeced. Atom. Monekymna. XMMHYECKUH JJIEMEHT. 3HAKM XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB. lIpocTeie n
CJIOKHBIE BemecTBa. BameHTHOCTD. 3akor nocmosincmea cocmasa eewyecmea. XuMudeckue (popmyIbl.
HNupexcel. OTHOCUTENBHAS. AaTOMHAS ¥ MOJIEKYJIIpHAsl Macchl. MaccoBasi 107151 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
COeIMHEHUH. 3aKOH COXPAaHEHHUs Macchl BeulecTB. Xumudeckue ypaBHeHus. KoadounuenTst. YcnoBus
Y TIPU3HAKU TPOTEKAHMSI XUMUUYECKUX peakiuid. Moyib — equHuIla KOJIMYecTBa BemecTBa. MosipHast
Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumudeckuii 37eMeHT U pocToe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. usnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBa Kucioponaa. IlomydeHwe ©W TpUMEHEHHE KHCIopona. Iennogoti 3¢ghgexm
Xumuueckux peaxyui. Ilonamue 06 3k30- u 3HOOmepmuueckux peaxyusax. Bomopon — xumuyeckuit
3JIEMEHT M MPOCTOE BelecTBO. PU3nyeckne u XUMUYECKUE CBOMCTBA Bogopoa. [lomydenue Bogopoaa
B naboparopu. Iloayuenue 6o0opooa 6 npomviuinennocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3akoH ABOTajpo.
Mousipabiii 00beM Ta3oB. KadecTBeHHbIE peakuM Ha ra3oo0pa3Hble BellecTBa (KUCIOPOM, BOJIOPO).
OO6beMHbIe OTHOLIECHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEaKIUsiX.

Bona. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzoeopom 600vi 6 npupode. Pusuueckue u xumuieckue C80UCMBA 600bl.
PactBopel. Pacmeopumocms  6ewjecmé 6 60ode. KoHueHTpamms pacTtBopoB. MaccoBast —10ist
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

OcHOBHBIE KJ1aCChl HCOPrAaHUYECKUX COeIMHECHHU I

Oxcupnpl. Knaccudukamus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea o0Kcudog. XUMHUYECKUE
cBoiicTBa OKcUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa.
Qu3zuueckue ceoticmea ocnosanui. Ilonyuenue ocnoganuii. XUMHUUECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuus
Heiitpanmzanuu.  Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknartypa. Qusuyeckue ceolicmea  KUCIOM.
Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. MHauKaropel. I3MeHeHne okpacku
WHAUKATOpOB B paznuuHblx cpexax. Comu. Knaccudukanums. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea
coneu. [lonyuenue u npumenenue coner. XUMHYECKUE CBONCTBA cojiell. ['eHeTHUeckas CBSI3b MEXIY
KJJacCaMU HEOPraHUYeCKUX COoeAuHeHUil. [Ipobnema 6e30nacnozo UCHONbL306AHUA Bewecms U
XUMUYECKUX peakyull 6 nosceOHesHOU dcusHu. ToKkcuumvle, 2opioyue U B3DPblBOONACHbIE GeujeCmad.
buimosas xumuueckas epamomuocme.

Crpoenne aroma. Ilepmoauyeckuii 3aKOH M TEepPHOJAMYECKAsT CHCTEMa XHMHYECKHX
ssnemeHTOB /I.U. MenaeneeBa

Ctpoenue atoMa: 1po, sHepreTudeckuii yposenb. Cocmag sa0pa amoma: npomoHsl, HeUmpoHbl.
Hzomonuwi. Ilepunonnueckuii 3akoH .M. Menneneesa. Ilepuoauueckas cucteMa XMMUYECKUX DJIEMEHTOB



.M. MenneneeBa. @u3nueckuili CMbICI aTOMHOTO (IOPSIAKOBOIO) HOMEpPA XMMHYECKOI'O 3JIEMEHTA,
HOMEpa TpyHIbl U NEpUoAa MEPUOANUYECKON cucTeMbl. CTpOEHHE 3HEPreTUYECKHMX YPOBHEH aTOMOB
nepBplXx 20 XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoauueckoi cucrembl [[.J. MenneneeBa. 3akoHOMEpHOCTH
U3MEHEHUsI CBOWCTB aTOMOB XMMHUYECKMX JIEMEHTOB M HMX COEIMHEHUI Ha OCHOBE IIOJIOKEHHUS B
nepuoaunueckoir cucreme .M. MenneneeBa u crpoenust atoma. 3Haduenue [lepuonnueckoro 3akoHa
J.N. Menpeineena.

Ctpoenne BenecTB. XUMU4YeCKasi CBSA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XUMUYECKUX d1emeHmos. KoBalleHTHAs XUMUYECKasl CBS3b:
HETOJIsIpHast U ToJisipHast. [lonsamue o 8000pPOOHOU C6:A3U U ee GIUAHUU HA Qu3udecKue ceoucmea
gewjecms Ha npumepe 600vl. VIoHHas CBs3b. MeTayunuecKast CB3b. 1Unvl KpUCALIUYECKUX PeUlemoK
(amomHas, MONEKYIAPHAS, UOHHAS, MEMALIUYecKas). 3a8ucumMocms Qu3UUecKux C8OUCMS eeuwjecms om
MUNa KPUCMAaiiuieckoll peulemxu.

XuMHUYeCKHe peakunu

Ionamue o ckopocmu xumuueckou peaxkyuu. Daxkmopwvl, GrUAIOUWUE HA CKOPOCIbL XUMUYECKOU
peakyuu. Illonamue o kamanuzamope. Kiaccupukanuss XUMHUYECKUX pPEAKIUA 10 Pa3TUYHBIM
MpU3HAKaM: YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX M IMOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEW OKHUCIEHUS
aTOMOB XHMMUYECKHX OJJIEMEHTOB; TIOTJIONIEHUIO WM BBIJICJICHUIO SHEPTUH. IJIEKTPOIUTHYECKAs
JUCCOTTHAITUSA. DIIEKTPOJUTHI U HEANEKTPOoIuThl. Moubl. KaTnoHs! 1 aHnoHsl. Peakum HOHHOTO 0OMeHa.
YcnoBus mpoTeKaHusl peakIuii HOHHOTO 0OMeHa. DIIEKTPOTUTHYECKAsT TUCCOHMAIS KUCIOT, MISI0YeH
u coneir. Crenenp okucienus. OnpeneraeHue CTENEHH OKUCICHHUS aTOMOB XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB B
coequHeHunsax. Okucnutensb. BoccranoBuTens. CylIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUN.

Hemerasuel IV — VII rpynn u ux coeinHeHust

[TosoxkeHrne HEMETAIIJIOB B IEPUOANYECKOM CUCTEME XUMUYEeCKUX 35ieMeHToB J[.1. Menaeneena.
O6mme cBoiicTBa HeMmeTayioB. [amoreHsl: (u3mdyeckne W XuUMHUYecKHe CBoicTBa. CoeauHeHUs
raJIOTeHOB: XJIOPOBOJOPOJI, XJIOPOBOAOPOaHAs KuciaoTa U ee conu. Cepa: pU3NYECKHE U XUMHUYECKHE
cBoiictBa. CoenuHEHUs Cepbl: CEpPOBOAOPOM, Cynbuabl, okcuabl cepbl. CepHas, cepuucmas u
€epoB8o0oOpoOHas Kuciomsl M UX CONU. A30T: Pusmyeckue W xumudeckue coictBa. Ammuak. Conm
amMoHus. OKcUBI a30Ta. A30THasI KHCIIOTa U ee colii. Docdop: hU3MIecKne U XUMHUIECKHUE CBOMCTBA.
Coemunenus docdopa: oxcua dochopa (V), oprodochopHas KHCIOTA M €€ COJNH. YTICPO:
(bu3UYeCKue U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA. ALiomponus yerepooa: aimas, epagum, KapOuH, (hyiiepesi.
Coemunenus yriepona: okcuzapl yriaepona (II) u (IV), yroneHas kucimora u ee conu. Kpemnuii u ezo
coeouHeHus.

MeTtanjibl M UX COeIMHEHUS

Ilonoosicenue memannos 8 nepuoouyeckol cucmeme xumuueckux snemenmos /.M. Menoeneesa.
Memannvt 6 npupoode u obwue cnocodwvl ux nonyyenus. Obwue ¢husuyeckue ceolicmea Memaios.
OOmue XuUMUYECKHEe CBOIMCTBA METAUIOB: pEakuu C HEMeTaUIaMH, KHUCJIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuveckuti pso Hanpsidcenuti memannog. lllenodnple MeTauibl W UX COEAMHEHUS.
[lenoyHO3eMeNbHbIE METAIIBl U UX COCAUHEHMs. ANOMUHUNA. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHAA
amomunus. JKenezo. CoenHeHus ene3a U UX CBOMCTBA: OKCUIbL, THAPOKCHABI U conu xene3a (I u

).

IlepBoHayabHBIE CBeIeHNS 00 OPraHMYeCKHX BellecTBax

[lepBoHauanbHbIE CBEAECHUS O CTPOCHUHM OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTJIEBOJOPOJAbI: METaH, ITaH,
TUNeH. Mcmounuxku y2neo000p0o0o8: npupooHuvlil 2a3, Hegmb, yeons. Kucnoponconepxaiiue
COEJMHEHUS: CIUPTHl (METaHOJ, 3TAaHOJ, IJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHCIOTHI (YKCyCHas KHCIIOTa,
aMHHOYKCYCHAasi KHCJIOTa, CTEAPHUHOBAS M OJIEMHOBAsI KMCIIOTHI).

buosiorndeckn BaKHBIE BEIIECTBA: JKHUPBI, IJIIOKO3a, O€NKH. Xumuueckoe 3azpsasHeHue
OKpydHcaloujel cpeodsl U e20 noc1e0CmaUs.

Tunel pacyeTHbIX 32/1a4:

Brruncnenue MaccoBoi J10JIM XUMHUYECKOTO JIeMEeHTa 1o (hopMyIe COeTMHEHHUS.

Ycemanoenenue npocmetiweni  gpopmynvt  Geujecmea no  Macco@eiM  OONAM  XUMUYECKUX

9/1eMeHMO8.



Bbruncnenus mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIIH.
Pacuer MaccoBoii 10J11 PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.
IIpumepHBbIe TeMbI IPAKTHYECKUX PadoT:
JlaboparopHoe oOopymoBaHHE ¥ TpUEMBbl oOpamieHus ¢ HuM. l[IlpaBmima Oe3omacHOl pabOTHI B
XHUMHYECKOH JTabopaTopu.
OuncTKa 3arps3HEHHON MOBapEHHOM COJIM.
[Ipu3Haky NpoTeKaHUs XMMUYECKUX PEAKIIUH.
[Tosmydyenne KUCIOpOIa U U3yYEHHUE €TO CBOMCTB.
[Tosmydyenune Bo10pOAa U U3YYEHUE €0 CBOWCTB.
[IpuroroBiieHne pacTBOPOB C ONPEACICHHOM MAacCOBOM JI0JIEM PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.
Pemenue skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIraHUYECKUX COEAUHEHUI».
Peakiun noHHoro ooMeHa.
Kauecmeennvie peakyuu na uonsl 6 pacmeope.
Tonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o C60UCMS.
Ilonyuenue y2nekucnozo 2asa u uzy4eHue e2o couUcms.
Pemrenne skcnepuMmeHTanbHbIX 3a0a4 1o Teme «Hemertamnel [V — VII rpynn u ux coequHeHUN.
Pemenue sxcriepuMeHTaNIbHBIX 337124 M0 TeMe «MeTallbl U UX COEAMHEHHUS.

KAJIEHJAAPHO - TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHME 8 kaacc

Tema - Ne ni/m Tema ypoka o
>
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1. IIpeamer xumuu. BenjectBa u ux cBoicTBa
2 9 2. Merob! IO3HAHUS B XUMUH
Z
3 3. [Ipaktuueckass pabora Nel «O3HakomiieHHE C  J1a0OPaTOPHBIM
% 000pyTOBaHHEM»
= 4. UmcThle BELecTBa U CMECH
9 é’ 5. Ipaktuueckass pabora Ne2 «O4HCTKa 3arpsi3HEHHOW IOBAPEHHOM
Z 5 coum.
§ = 6. dusnueckue 1 XUMUYECKUE SABIICHNS. XUMHUUECKHE PEAKILIUH.
<
z 7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI, HOHBI.
% 8. [IpocTsle 1 croXKHBIE BEIIECTBA.
= 9. Xumunyeckuid aneMeHT. OTHOcHUTENbHAash aToMHas Macca. 3HAaKH
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
10. 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTaBa BEILIECTBA.
11. Xumnueckue ¢popmyiel. OTHOCHTENBHAS. MOJIEKYIApHAs Macca.

12. MaccoBas J0JIsA 5JIEMCHTA B COCAMHCHUU.




13.

BajeHTHOCTh XUMHUYECKHX dJIeMeHTOB. OmpeseicHue BaJCHTHOCTH
3JIEMEHTOB 110 hopmyie.

14. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YICHHE. 3aKOH COXPAHEHHsI MacChl BEIIECTB.
15. XuMuueckue ypaBHeHUs. TUIIBI XUMUUECKUX PEaKUi
16. Mounb — eTMHHUIIa KOJTMYECTBa BEIECTBA
17. Monsphas macca.
18. O0o0menre U cucreMaru3alys 3HaHWA 1Mo TeMe «llepBoHayaNbHEIC
XUMHWYCCKUEC ITOHATUA»
19. KonTponbsnas pabora Nel «IlepBoHadaabHbIe XUMHUYECKUAES TTOHSTHS
1/20. Kucnopoa, ero o0mas xapaKTepHCTHKA, HAXOXKICHUE B IPHPOJIE,
HOJTydCHHUE.
2/21. du3nUecKrue U XUMUYIECKIE CBOMCTBA KUCIOPOa.
= 3/22. [Ipumenenue xuciopoaa. Kpyroropot kuciopoja B IpUpoe.
§- 4/23. [IpakTuueckas padora Ne3 «[lonyueHue u CBOWCTBA KUCIOPOIaY»
s 5/24. Bo3ayx u ero cBoiicta. O30H.
::-( 6/25. Bonopon, obmiast xapakTeprucTrKa, CBOHCTBA U IPUMEHEHHE.
g 7/26. Xumudaeckue cBoicTBa Bogopoa. [Ipumenenne Bogopoa.
% 8/27. [Ipaktuueckas padora Ned «l[lonyueHue BOAOpPOJAa W H3YyUCHHE €rO
§ CBOMCTBY»
9/28. 3akon ABorajipo. MoisipHbIii 00BeM Ta30B.
10/29. KadectBennslie peakiiuu Ha ra3000pa3HbIe BEMIECTBA
11/30. OO6bemMHBIE OTHOIIEHHS TA30B TIPY XUMUYECKAX PEaKIUIX.
1/31 Bona. XuMunueckue cBOMCTBa U MPUMEHEHUE BOJIBI.
= 2/32 Bona — pactBoputens. PacTBOpHI.
§" 3/33 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA B PACTBOPE.
§ 4/34 IIpaktrueckas pabora Ne5 «[IpuroToBiieHHEe pPACTBOPOB COJEH C
R onpenereHHON MacCOBOM JI0JI€ paCTBOPEHHOr 0 BEIIECTBAY
% 5/35 BO6O6IJ.I€HI/IC U cucreMaru3anus 3HaHui 1o Teme «Kucnopoa. Bomopon.
A oJia»
6/36 Kontponbshas pabora Ne2 «Kuciaopoza. Bogopon. Boma»
1/37 Oxcugpl. CocraB, K1accu(rKanus, CBONCTBA, ITOTydeHIe, TPUMEHEHHE
E 2/38 XuMHUecKre CBOMCTBA OKCHJIOB.
5 >
= 3/39 OcuoBanms.  CoctaB, Kiaccu(uKkaims, CBOWCTBA,  MOJydYCHHE,
= MIPUMEHEHHE.
§ 4/40 XWMHYECKHEe CBOWCTBA OCHOBaHMIA.
o 5/41 AMQoTepHBIE OKCHIBI, THAPOKCH/IEL.
§ 6/42 CocraB u crtpoeHue kuciaor. Kiaccupukamus u XUMHUYECKHE
E CBOMCTBA KUCJIOT.
‘E 7143 XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.
= 8/44 Conu. CoctaB, Ha3BaHUS, CIIOCOOBI MOJTYYEHUSI.
QE) 9/45 XHUMHYECKUE CBOMCTBA COJICH.
§ 10/46 ['eneTnueckas CBsA3b MEXKY KIIACCAMU HEOPIraHUYECKUX BEIIECTB.
g 11/47 [IpakTtudeckas pabora Ne6 «PemieHne 3KCIepUMEHTaJIbHBIX 3agad IO
z Teme: OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAaHMUECKUX COCTMHEHHI
E 12/48 O0001Ienre U cucTeMaTh3anus 3HaHUi 1Mo TteMe «BaxHeiime
2 KJIACChI HEOPraHNUYECKUX BEIIECTBY
5 13/49 KonTponpHas pabota Ne3 «BakHelilune kiacchl HEOPraHMUECKHX
°© BEIIECTBY»
= 1/50 Knaccugukanus XuMHUECKUX JIEMEHTOB.
g ; - 2/51 Crpoenue atoma. Spo. DHepreTHuecKuil ypoBeHb.
£ g g = 3/52 Pacnipenenenne 3J1€KTpOHOB 110 SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM.
§. = Eﬂ % 4/53 Crpoenue nepuouyeckoii cucremsl JI.11.Menzaeneesa.
o~ § i 5/54 [Tepuomuueckwuii 3axon J[.11.Menneneena.
= 6/55 3HaueHNe MePUOINIECKOTO 3aKOHA.




7156

XapakTepUCTUKAa XUMHYECKUX DJIEMEHTOB TJIABHOW MOATPYIIIbI HA
OCHOBAaHMM TOJOXKEeHUs [leproanyeckoil CUCTEMBI U CTPOCHHE
aToMa.

8/57 CTpoeHHe IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
9/58 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI CBOICTB aTOMOB XHMMUYECKUX
JJIEMEHTOB M MX COEIMHEHUI Ha OCHOBE IIOJIOKEHUSA B
nepuoauyeckoil cucreme J[.M. MenzeneeBa u CTpoeHUsI aToMa.
10\59 O6oOmenne W cuUcTeMaru3alus  3HAHUW MO  TeMme
«Ileproauyeckuii 3aKOH ¥ NEPUOJNYECKAsT CUCTEMA»
1/60 DNEKTPOOTPULIATEIHHOCTD.
& 4 2/61 OCHOBHBIE THIIBI XMMUYECKOH CBs3U. IOHHAs CBS3b.
§ E 3/62 KoBanenTHast HeNoysspHas v MOJISIPHAsS CBA3b.
% = 4/63 CrerneHb OKUCICHHUS! XUMHUYECKUX PJIEMEHTOB
;:; % 5/64 CrerneHb OKUCIICHHS B COCIMHEHUH.
g 4 6/65 O6oOmenne u cucremaruzainus 3HaHUi 1o Teme «CTpoeHue
g E aroMa. [lepronueckuii 3akOH. XMMUYECKasi CBSI3b
o ;i 7166 KonrtponsHast  pabora Ne4  teme  «CTpoeHue  atoma.
[Teproanuecknii 3aKOH. XMMHUYECKas CBS3b)
1/67 O06o01enre 3HaHUH 0 KypCcy XUMUH 3a 8 KJ1acc.
2/68 Hrorosoe TectoBo€ 3aaHue.
69/70 PesepBHOE Bpemsi.

HUTOTO




KAJIEHJAAPHO - TEMATHYECKOE IIJTAHUPOBAHME 9 kaacc

Tema

Ne ni/m

Tema ypoka

= °
pazaena 3 g 3
2 g5
5 g%
= Z = 3
1. Krnaccudukarus XUMHYECKUX PEaKIUi 10 pa3InIHBIM MPU3HAKAM.
Xumuyeck 3 2. CyIHOCTh OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.
ne 3. TeruoBbie 3¢ dekTbl. CKOPOCTH XUMUYECKMX PEAKIUM U (PAaKTOPBI HA HEE
peaknuu BITUSIOIINC.
4. Oo6partumsie peaknuu. XuMudeckoe pasHoBecue. [Ipuniun Jle Hlatense.
5. CymHoCcTh  Tpollecca AJIEKTPONUTHYECKON nuccoruarui. OCHOBHEIE
TOJIOKEHHUS] TEOPUHU DJICKTPOIUTUUECKON TUCCOLAAIINH.
6. DNEKTPOTUTUYECKAS TUCCOIUAIINSI KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJICH
1. ONEeKTPONUTHL, HEANEKTPOonuThl. Monbl. KaTnoHBI 1 aHHOHBI.
8. Peakuu nonHoro ooMena.
9. VYcnoBust poTeKkaHus peakuii HOHHOTO 0OMEHa.
10. I'maponus comeid.
11. [Ipaktiaeckass pabora Nel «Pemenme »KCHepUMEHTAJIBHBIX —3a7ad
«CBOICTBa KHCIIOT, OCHOBAHHH, COJIEH KaK JJICKTPOIUTOBY
12. OO6o0rmenre U CUCTEMATH3aIds 3HAHUUA TI0 TeMe «DJIEKTPOIUTHIECKAs
JICCOITUATIHS»
13. Kontponsuas pabora Nel «Teopus 3JICKTPOTHTHYECKON IHCCOIIMAITAH.
OBP»
HemeTann 1/14. | TlonoxeHHe HEMETAIIOB B IEPHOANYECKON CHCTEME XHMHYECKHX
b1 IV - VII 9 snemenTtoB JI.1. Mensneneesa.
rpynm u ux 2/15. | Ta;moreHsl: XapaKTepUCTHKa, (PU3MYECKUE U XUMHUECKHAE CBOMCTBA.
COEHHCHH 3/16. | Xop.
" 4/17. | CoenuHeHHMsT  TaJOTE€HOB:  XJIOPOBOJOPO,  XJOPOBOJOPOIHAS
KHUCJIOTA U €€ COJIU.
5/18. OOmasi XapakTepUCTHKA DIEMEHTOB TOATPYNIBI  KHCIOpPOJa IO
MOJIO’KEHUIO B MEepUONIECKON cucreMe Jd.N.Meunneneena.
XapakTepucTHKa KHCIOPOJIA B CEepBbl.
6/19. | Cepa: pusnuecKkue ¥ XMMUYECKHE CBOMCTBA.
7/20. | CoeauHeHUs CEpBI: CEPOBOIOPOI, CYIbPHIb.
8/21. | Okcux cepsot (IV). CepaucTast KUcoTa.
9/22. | Okcun cepst (VI). Ceprast KHCI0Ta M €€ COITH.
10/23. | Ilpaktuveckas pabora Ne2 "PemieHue sKCIEpUMEHTATBHBIX 33124 [0 TEME
«Kucnopon, cepa»
11/24. | O6o6mieHue u cucreMaTu3anus 3Hanuii mo teme «Hemeramier VII — VI
TPYIID»
12/25. | KonrponbHas pabora Ne2 «I"anmorensl. [Toarpymmna Kuciaopopaay.
13/26. | A3ort: usmyecKre U XUMHIECKHE CBOMCTBA.
14/27. | Ammuak. Ctpoenue, (pu3HUECKHE, XUMHUYECKHUE CBOMCTBA, NMPUMEHEHUE,
TIOJTyYeHHUE.
15/28 | Conu aMMOHUSI.
16/29 | Okcuael a3ora.
17/30 | AzoTHas KUCIIOTa U €€ COJIH.
18/31 | docdop: Puznyeckue U XMMHYECKHUE CBOICTBA.
19/32 | Coenunenns docdopa: oxcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas
KHUCJIOTA U €€ COJIU.
20/33 | Ilpaktuueckass padora Ne3 «PemieHue sKCIepUMEHTAIbHBIX 3a/1ad 1o

teme: «Hemeramnst V rpynmbi»y




21/34

O600mmenne n cucreMaTu3ays 3HaHui o teme «lloarpymma azora»

22/35 | KoutponbHas pabota Ned «Iloarpymma a3ora»
23/36 | Vriepon: pusnuecKue U XMMHUYECKHAE CBOWCTBA.
24/37 | Coequuenus yraepona: okcusl yraepoaa (I11) u (IV).
25/38 | YroapHas KHCIOTa U e coJid. KpyroBopoT yriepo/ia B IpUpo/ie.
26/39 | Ilpaktuueckas pabora Ned  «Ilomyuenume oxcuma yriaepoma (IV).
PacnoznaBanue kapOOHATOBY.
27/40 | Kpemuwuii. Oxeun kpemuus (1V).
28/41 | KpemuueBas kuciota u e€ comu. Crekio. Llemenr.
29/42 | KourponbHas padota Ned «[Toarpymmna yriaepoia
MeTamibl 1/43 [TomoxeHre MeETAIOB B IMEPUOJUYECKON CHCTEME XHMHUCCKUX
u ux sanementoB J.W. MenneneeBa. Metamnel B mpupoae U oOIme
COCAMHCHH crocoObl ux noxydeHusi. O6mue Gu3nuecKre CBOMCTBA METAJIOB.
1. 2/44 OO6mme XUMHYEeCKHE CBOMCTBA METAIIIOB. DJIEKTPOXUMHUECKUH Psif
HaIpsHKEHUH METAJUIOB.
3/45 XUMHYECKUE CBOWCTBA METAIJIOB: pEaKUUMU C HEMETalIaMH,
KUCJIOTaMH, COJISIMU.
4/46 | CrinaBsl. OOpasiibl METAILIOB.
5/47 | XapakTepuCTHKa METOYHBIX METALIOB.
6/48 [[leouHbBIE METAIITBI U UX COCTMHEHUS
7149 [[lenouyHO3EMENBHBIE METAJIBI U UX COEAUHEHUs. MarHui.
8/50 Baxneimue coenqnuenns kaiablug. JKECTKOCTh BOIBI U CIIOCOOBI €€
YCTpaHEHHsI.
9/51 | AmromuHMiA. AMPOTEPHOCTh OKCH/IA U THIPOKCH A ATFOMUHHS.
10/52 | Ilpakrnueckast pabora Ne5 «PerreHmne SKCIIEPHMEHTAIBHBIX 3a4a4 IIO
TeMe «MeTtajliel U UX COCAUHCHUSD).
11/53 | XKeme3o. XapakTepHCTHKa I10 TOJOKEHHIO B IEPUOIUYECKON CHCTEME,
HaXO0XXACHUC B IIPHUPOJEC, CBOUCTBA.
12/54 | CoenuHeHUs keme3a U UX CBOMCTB.
13/55 | Ilpakrnueckast pabora Ne6 «PerneHue SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10
TeMe «MeTtajliel U UX COCAUHCHUS).
14/56 | Pemrenue 3amau «MeTaIbl ¥ UX COCAUHECHHSD».
15/57 | O6oOIiieHre U cHcTeMaTH3alys 3HAHWA 1O Teme «Merautbl U WX
COCOUHCHUS.
16/58 | KourponbHas pabora Ne5 « MeTajisl U BX COETMHEHHUI.
IMepBoHau 1/59 | IlepBoHauaNbHBIE CBEACHHUSA O CTPOCHUH OPraHUYECKHUX BEIECTB.
aJIbHbIEC 2/60 [IpenenbHble YrieBOJOPOIbI: METAH, 3TaH, ITUJICH.
CBENCHUS 3/61 | HempenenbHble YII€BOAOPOIBL.
opra(:{ﬁnqec 4/62 Kucnopoconepxaime coeJMHEHUS: CIIUPTHI.
KHX 5/63 | Kuciopoacoaepskalme  COCIUHCHHS:  KapOOHOBBIC  KHCIIOTHI.
BelecTBaX Crnoxuble 3¢upbl. Kupsl.
6/64 buonornyecku BakHbIE BELIECTBA: YIIIEBO/IBI.
7/65 | AMUHOKUCIOTBL. Benku.
8/66 | ITonumepsl.
9/67 | Buramunsl. JlekapcTaa.
10/68 | OGoOUIeHHe W cucTeMaTH3alKs 3HaHUH Mo Teme «OpraHuyecKue
BEILIECTBA
1/69 | UrtoroBas koHTposbHAsE paboTa Ne6
70 PesepBHOE Bpemsi.
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