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1.Пояснительнаязаписка

Методические указания к выполнению внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся по дисциплине «Математика: алгебра, начала математического анализа, геометрия» предназначены дляобучающихся  по специальности 21.02.18 «Обогащение полезных ископаемых»
Цель методических указаний: оказание помощи обучающимся в выполнении самостоятельной работы по дисциплине «Математика: алгебра, начала математического анализа, геометрия».

Настоящие методические указания содержат работы, которые позволят обучающимся самостоятельно	овладеть фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности по специальности, опытом творческой и исследовательской деятельности.
Описание каждой самостоятельной работы содержит: тему задания, основной теоретический материал, ссылку на литературные источники, алгоритм выполнения типовых задач, порядок выполнения работы, вопросы для самоконтроля, требования к выполнению и оформлению заданий. Для получения дополнительной, более подробной информации по изучаемым вопросам, приведено учебно-методическое и информационное обеспечение.
Перечень видов самостоятельной работы представлен в таблице 1.




ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Перечень самостоятельных работ
Таблица № 1
	№ п/п
	Наименование темы/ подтемы
	Тема работы и краткое содержание
	Количество часов

	1.
	Развитие понятия о числе.
	Развитие понятия о числе.
	6

	2.
	Корни, степени и логарифмы.
	Степень с целым и дробным показателем. Преобразование степенных выражений. Логарифм суммы и разности, переход к другому основанию логарифма.
	6

	3.
	Уравнения и неравенства первой и второй степени.
	Нестандартные методы решения уравнений и неравенств.
Графическое решение уравнений  и неравенств.
Исследование  уравнений и неравенств с параметром.
	6

	4.
	Определители.
	Вычисление определителей второго и третьего порядка. Решение систем уравнений методом Крамера, Гаусса, матричным.
	6

	5.
	Числовая функция, её свойства и графики.
	Задание функции графически и аналитически. Преобразование графиков с помощью сдвиг и растяжения элементарных функций.
	6

	6.
	Показательная, логарифмическая и степенная функции,
их свойства и графики

	Свойства показательной и логарифмической функции в зависимости от основания степени или логарифма.
	4

	7.
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
	Решение показательных и логарифмических  уравнений приводимых к квадратным.
	6

	8.
	Последовательности.
Предел функции.
	Раскрытие неопределённостей при нахождении пределов. Эквивалентные бесконечно малые
	6

	9.
	Тождественные преобразования

	Перевод градусной меры углов в радианную и обратно. Преобразование тригонометрических выражений
	4

	10.
	Свойства и графики тригонометрических функций
	Графики обратных тригонометрических функций
	4

	11.
	Тригонометрические уравнения и неравенства

	Решение тригонометрических уравнений, различными способами.
	6

	12.
	Производная функции
	Нахождение производной сложной функции.
Применение производной: нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке.
	6

	13.
	Исследование функции с помощью производной
	Исследование функции на выпуклость и вогнутость при помощи второй производной
	8

	14.
	Неопределенный интеграл

	Различные способы интегрирования.
(исследовательская работа)
	6

	15.
	Определенный интеграл

	Нахождение площадей криволинейных трапеций, площади поверхности и объемов тел вращения.
	6

	16.
	Прямые и плоскости в пространстве Начальные понятия стереометрии. Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве
	Создание кроссворда.
	8

	17
	Прямые и плоскости в пространстве . Двугранные углы

	реферат, доклад  по теме. 
	6

	18
	Векторы на плоскости и в пространстве

	Простейшие задачи в координатах.

	10

	19
	Многогранники
	Изготовление многогранников по их развёртке.

	6

	20
	Тела вращения

	Разработка и создание интерактивной презентации
	6

	21
	Объемы геометрических тел
	выполнение индивидуальных домашних заданий по разделу.

	6

	22
	Площади поверхностей
	выполнение индивидуальных домашних заданий по разделу.
	4

	23
	Элементы комбинаторики.
	Разработка и создание интерактивной презентации 
	4

	24
	Элементы теории вероятностей.
	Разработка и создание интерактивной презентации
	4

	25
	Элементы математической статистики
	реферат, доклад  по теме. 
	4





Виды заданий для самостоятельной работы

1. Для овладения знаниями: поиск информации в сети Интернета, проведение исследований, подготовка сообщений.
2. Для закрепления и систематизации знаний: решение практических задач. 
3. Для формирования умений:  обработка информации прикладными программами, проектирование и моделирование объектов.

Формы самостоятельной работы

1. Поиск информации в различных источниках и ее практическая обработка.
2. Решение задач.
3. Исследовательская работа.
4. Моделирование.

Критерии оценки результатов внеаудиторной 
самостоятельной работы студентов:

· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение   студента   использовать   теоретические   знания   при   выполнении практических задач;
· сформированность общеучебных умений;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.
Контроль выполненной самостоятельной работы осуществляется индивидуально, на уроке, при тестировании, на семинаре, при защите рефератов и проектов:
· Контроль сообщений осуществляется  на уроках.
· Контроль выполнения рефератов осуществляется индивидуальной (или групповой) беседой по ключевым моментам работы, с последующей защитой реферата.
· Проверка информационных моделей объектов проверяется индивидуально.
· Защита исследовательской работы осуществляется на уроках и конференциях внутри колледжа.


Самостоятельная работа №1
Развитие понятия о числе.
Задание: выберите из списка любую тему, изучите её.
· Непрерывные дроби.
· Расширение понятия числа 
· Зарождение и создание теории действительного числа 
· Понятия комплексного числа. 
· История математических констант - числа 
· Простые числа Мерсенна. Совершенные числа .
· Применение сложных процентов в экономических расчетах.
Форма выполнения задания :реферат.
Правила оформления реферата Приложение 1

Самостоятельная работа № 2
Корни, степени и логарифмы
Задание:
В – I
1. Вычислите:




а) ;	б) .    в) ;	  г) ;		




д) ;       е) ;   ж);		з) ;	   



и) ;	    к) ;	   л) .

2. Упростите выражение:



а) ;	б) ;       в) .
3. Упростите выражение, считая, что переменные принимают только положительные значения:


а) ;		б) .
4. 

Сравните числа  и 
5. 


Решите уравнение: 1) ;			2) ;	3) .
В – II
1. Вычислите:




а) ;	     б) ;   в ) ;		г) ;		




д) ;  е) ;  ж ) ;  з) ;		



и ) ;	к) ;	л ) .

2. Упростите выражение:



а) ;		б) ;    в) .
3. Упростите выражение, считая, что переменные принимают только положительные значения:


а) ;		б) .
4. 

Сравните числа  и 
5. 


Решите уравнение:    1) ;	2) ;	 3) .
Форма выполнения задания: решение упражнений.

Самостоятельная работа № 3
Уравнения и неравенства первой и второй степени.
Задание:  выберите из списка любую тему, изучите её.
· Нестандартные методы решения уравнений и неравенств
· Графическое решение уравнений  и неравенств.
· Исследование  уравнений и неравенств с параметром.
Форма выполнения задания : реферат.

Самостоятельная работа № 4
Определители.
Задание. Изучить   самостоятельно матричный способ решения систем линейных уравнений. Решить систему линейных алгебраических уравнений двумя способами:
а) по формулам Крамера;
б) матричным способом.
		а11x + а12y + а13z =  b1
		а21x + а22y + а23 z = b2
		а31x + а32y + а33z = b3
Форма выполнения задания: решение примера.
Образец выполнения работы и значения коэффициентов в Приложение 2.




Самостоятельная работа № 5
Числовая функция, её свойства и графики
Задание: Выберите одну из предложенных тем изучите её и создайте презентацию.
· Определение и способы задания числовой функции. 
· Основные элементарные функции, их свойства и графики
· Преобразование графиков с помощью сдвиг и растяжения элементарных функций.
· Функции в природе и технике
· Функции вокруг нас
Форма выполнения задания: презентация.

Самостоятельная работа № 6
Показательная, логарифмическая и степенная функции,
их свойства и графики

Задание:   проанализируйте свойства показательной и логарифмической функции в зависимости от основания степени или логарифма
Результат исследования оформите виде таблицы.		
Таблица № 2
	Логарифмическая функция y = 
	Показательная функция  y = 

	Свойства функции
	0 < a < 1
	a > 1
	0 < a < 1
	a > 1

	Область определения
	
	
	
	

	Область значений
	
	
	
	

	Четность
	
	
	
	

	Монотонность ( промежутки возрастании и убывания функции)
	
	
	
	

	Нули функции
	
	
	
	

	Промежутки знаки постоянства
	
	
	
	

	График функции
	
	
	
	



Форма выполнения задания: исследование.



Самостоятельная работа № 7
Показательные и логарифмические уравнения и неравенства
Задание: 
Вариант 1.
1. Найдите корень уравнения
	
1) [image: 3cf6f1cdeb4292cc693c8e9a97aa497e]
2) [image: 1957fd2cb868ca91a7345277f4877263]
3) [image: ba4532ec790e3f4919cb529cc389b701]
4) [image: e66346de82fd6e56a68329335974286a]
5) [image: f729e931b632bee6466393192dc64060]
6) [image: 83b68546ca67c13a826341541b3b0b3a]
7) [image: 75ca8dfac1775a35aec1528679f56545]
8) [image: 9b2e30b83881a96d74fdb51a6fba802f]

	




2. Решите неравенство:

	1) 
 ;			
2) 
;		
3) 
;		
4) 
;		
5) 
;	
6) 
.

	








Вариант 2.
1. Найдите корень уравнения
	
1) [image: cacf0fa4c0b63f2e1b0eb816499283d2]
2) [image: eafe097a81655930a42cccdb0b95e92c]
3) [image: 6279aa0111cf9ffaf26eb2aeba0ecb78]
4) [image: fd71a1f72e2c010a1e9eb23fc04b56f7]
5) [image: 7819c0c63d5923c6daa78e3535f9ec1b]
6) [image: 8f7ad1af12c6bbaf2cae3a8c8283b419]
7) [image: cf909df89ed9dd1746df6c29384079cd]
8) [image: 5ce149d6effdc2c42015e630fd51e3fd]
[image: 8bf4e59ab1edfc3031125815679eb066]
	




2. Решите неравенство:

	1) 
  ;			
2) 
;		
3) 
;		
4) 
;		
5) 
;		
6) 
.


	







Форма выполнения задания : решение упражнений

Самостоятельная работа № 8
Предел функции. Последовательности.
Задание: Рассмотреть различные способы раскрытия неопределенностей и вычислить заданные пределы.
Образец выполнения работы и задание в Приложение 3.
       Форма выполнения задания: решение задач.

Самостоятельная работа № 9
Тождественные преобразования

Задание: 
1) Перевести градусную меру углов в радианную.
2) Перевести радианную меру углов в градусную.
3)  Упростить выражение.
Справочный материал и варианты индивидуальных заданий в Приложении № 4
Форма выполнения задания: решение задач.

Самостоятельная работа № 10
Свойства и графики тригонометрических функций
Задание:   Проведите исследование обратных тригонометрических   функции .
Результат исследования оформите виде таблицы.		Таблица № 3
	Функция 
Свойства функции
	 у = arcsinx
	у = arccosx
	у = arctgx
	у = arcctgx

	
	
	
	
	

	Область определения
	
	
	
	

	Область значений
	
	
	
	

	Четность
	
	
	
	

	Монотонность ( промежутки возрастании и убывания функции)
	
	
	
	

	Нули функции
	
	
	
	

	Промежутки знаки постоянства
	
	
	
	

	График функции
	
	
	
	



Форма выполнения задания: исследование.
Самостоятельная работа № 11
Тригонометрические уравнения и неравенства

Задание: Выберите один из способов решения тригонометрических уравнений, изучите его, напишите алгоритм решения, приведите примеры. Выполните подборку заданий.
1) Решение тригонометрических уравнений сводящихся к квадратным уравнениям 
2) Решение тригонометрических уравнений разложением на множители
3) Решение тригонометрических уравнений преобразованием суммы тригонометрических функций в произведение
4) Решение тригонометрических уравнений преобразованием произведения тригонометрических функций в сумму
5) Решение тригонометрических уравнений с применением формул понижения степени
6) Решение тригонометрических уравнений с помощью введения вспомогательного аргумента
7) Решение тригонометрических уравнений с помощью универсальной тригонометрической подстановки
8) Решение тригонометрических уравнений с помощью замены неизвестного
9) Решение тригонометрических уравнений с помощью оценки левой и правой частей уравнения (метод оценок)
10) [bookmark: л] Решение тригонометрических уравнений содержащих тригонометрические функции под знаком радикала
Форма выполнения задания: исследование.

Самостоятельная работа № 12
Производная функции
Задание: 1) Найдите производную сложной функции.
2) Найдите наибольшее и наименьшее значения функции y=f(x) на заданном отрезке.
Задания и образец решения смотрите в Приложении № 5
Форма выполнения задания: решение задач.

Самостоятельная работа № 13
Исследование функции на выпуклость и вогнутость 
при помощи второй производной

Задание:  Исследуйте  функцию и построите её график		

Варианты заданий и образец выполнения работы в Приложение № 6.
Форма выполнения задания: построение графика функции.
Самостоятельная работа № 14
Неопределенный интеграл

Задание: Выберите одну из предложенных тем. Изучите ёё, приведите примеры. Выполните подборку заданий.
1) Непосредственное интегрирование. Замена переменной и интегрирование по частям.
2) Интегрирование рациональных дробей.
3) Интегрирование простейших иррациональных функций.
4) Интегрирование тригонометрических функций.
Форма выполнения задания :исследование.

Самостоятельная работа № 15
Определенный интеграл
Задание: Решите задачи на применение определённого интеграла.
Варианты заданий и образец выполнения работы в Приложение № 7.
Форма выполнения задания :решение задач.
Самостоятельная работа № 16
Начальные понятия стереометрии. 
Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве

Задание:  изучите основные понятия стереометрии, взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве. По данным темам составить кроссворд.
Форма выполнения задания: кроссворд.

Самостоятельная работа № 17
Прямые и плоскости в пространстве . Двугранные углы

Задание: Изучите подробно одну из предложенных тем и напишите реферат.
· Взаимное расположение прямой и плоскости
· Взаимное расположение прямых в пространстве
· Движение в пространстве. Параллельный перенос
· Движение плоскости. Свойства осевой симметрии
· Замощение плоскостей
· Двугранные углы
· Расстояние между скрещивающимися прямыми

Форма выполнения задания:  реферат
Самостоятельная работа № 18 
Простейшие задачи в координатах.
Задание: Решите задачи.
I) Даны векторы  {xа; yа; zа},  {xв; yв; zв}, (xс; yс; zс) 
Найдите: 1)  длины этих векторов;
	     2) координаты векторов: = +2;   = 3-2;   = 5+з- 
	    3) коллинеарны ли векторы  и 
II) Даны векторы  {xа; yа; zа},  {xв; yв; zв}, {xс; yс; zс} , { xm; 2; -3}
{xс; yс; zс} – направляющий вектор прямой с
{xn; yn; zn} – ненулевой вектор, перпендикулярный плоскости α
Найдите: 1)  ;    
	     2) cos, определить тип  (прямой, тупой, острый, развернутый)
	    3) найдите синус угла между прямой с и плоскостью α
         4) при каком значении xm выполняется условие  ┴
III)  Даны точки М0 (x0; y0; z0) и  А(xa, ya, za)
{а; в; с} – ненулевой вектор, перпендикулярный плоскости α
Найдите: 
1)  Уравнение плоскости α, проходящей через точку М0 (x0; y0; z0) и перпендикулярной ненулевому вектору {а; в; с} ;
  2) расстояние от точки А(xa, ya, za) до плоскости α;
 3) Уравнение сферы с центром в точке М0 (x0; y0; z0), проходящей через точку А(xa, ya, za)
( Варианты заданий и образец выполнения работы в Приложение № 8.
№ варианта соответствует  № студента в журнале )

Самостоятельная работа № 19

Изготовление многогранников по их развёртке.

Задание:   Изготовить модели многогранников:
· Прямоугольный параллелепипед.
· Куб
· Призма
· Тетраэдр
· Пирамида
Форма выполнения задания: модели многогранников.

Самостоятельная работа № 20
Тела вращения

Задание: Выберите одну из предложенных тем изучите её и создайте презентацию.
· Геометрические тела вокруг нас (Цилиндр)
· Цилиндры вокруг нас
· Геометрические тела вокруг нас (Конус)
· Конус и его применение в быту
· Элементы сферической геометрии
· Шар - лидер форм
· Конические сечения  и их применение в технике.

Форма выполнения задания:  презентация

Требования к презентации в Приложении № 9

Самостоятельная работа № 21-22
Объемы геометрических тел. Площади поверхностей.

Задание:
1) Найдите площадь полной поверхности Sп.п  и объем  прямой треугольной призмы , если  стороны основания равны а,в,с, а высота h.
2) Найдите площадь полной поверхности Sп.п  и объем  правильной пятиугольной призмы , если  сторона основания равна  а, а высота h.
3) Наибольшая диагональ правильной шестиугольной призмы равна d и составляет с боковым ребром угол 30°.  Найдите объем призмы  и площадь полной поверхности Sп.п .  

 Варианты заданий Приложение  № 10. № варианта соответствует  № студента в журнале

4) Найдите площадь полной поверхности Sп.п  и объем  правильной шестиугольной пирамиды , если  сторона основания равна а, а высота h.
5) Найдите площадь полной поверхности Sп.п  и объем  треугольной пирамиды , если  высота равна  h, а высоты боковых граней, проведенных из вершины равны А, периметр основания Р.
6) Найдите площадь полной поверхности Sп.п  и объем  правильной усеченной четырёхугольной пирамиды, если сторона нижнего основания равна b, высота h, боковая грань образует с плоскостью основания угол 30°.
Варианты заданий Приложение  № 10. № варианта соответствует  № студента в журнале
7) Пусть S п.п., V, r, h соответственно площадь полной поверхности, объем, радиус и высота цилиндра. Найдите: 
а) S п.п., V, если известны r и h;
б) r, если известны V и h;
в) h если известны  V и r.
8)  Пусть S п.п., V, r, h соответственно площадь полной поверхности, объем, радиус основания и высота конуса. Найдите: 
а) S п.п., V, если известны r и h;
б) r, если известны V и h;
в) h если известны V и r.
9) Пусть S , V, r  соответственно площадь поверхности, объем, радиус шара. Найдите: 
а) S п.п., V, если известен r ;
б) r, и S если известен V ;
в) r и V если известна  S.
Варианты заданий Приложение  № 10. № варианта соответствует  № студента в журнале
Сделать чертежи.  Результаты вычислений округлить до сотых.  π ≈ 3,14

Форма выполнения задания:  решение задач.


Самостоятельная работа № 23

Элементы комбинаторики.

Задание: Выберите одну из предложенных тем изучите её и создайте презентацию.
· «Виды комбинаций» 
· «Комбинаторные задачи» 
· «Истоки комбинаторики» 
· « Комбинаторика древней Греции»
· «Комбинаторика в лоскутной технике»
· «Комбинаторика в нашей жизни»

Форма выполнения задания: презентация.

Самостоятельная работа № 24

Задание: Выберите одну из предложенных тем изучите её и создайте презентацию.
· Вероятность вокруг нас!
· Вероятность выигрыша в лотереях.
· Вероятность случайного события.
· Выигрышная ситуация в азартных играх.
· Влияние интенсивности рекламы на выбор человеком продукции
· Случайные величины вокруг нас и их характеристики.
· Счастливый билет.
· Теория вероятностей в игре.
Форма выполнения задания: презентация

Самостоятельная работа № 25

Элементы математической статистики

Задание:  Изучите одну из предложенных тем и напишите реферат
· Числовые характеристики  рядов данных.
· Математическая статистика вокруг нас.
· Математическая статистика в действии.
· Статистическая обработка данных.
· Статистические исследования.
 Форма выполнения задания:  реферат 

































Приложение 1
Самостоятельная работа №

Тема: Реферат	

1. Исходные требования

Выбор темы реферата определяется обучающимися самостоятельно согласно“Перечня тем рефератов”и утверждается преподавателем учебной дисциплины.
“Перечень тем рефератов” периодически обновляется и дополняется. Обучающиеся	вправе	самостоятельно	выбрать	любую	тему	реферата, выходящую за рамки “Перечня...”, которая, на их взгляд, представляет интерес для исследования, при условии ее предварительного согласования с преподавателем и последующего утверждения.
2.Структура реферата

По структуре реферат подразделяется на :

• Титульный лист;

• Введение;

• Оглавление с указанием соответствующих страниц;

• Разделы и подразделы;

• Заключение;

• Библиография;

• Приложения.

Во введении автор должен показать актуальность избранной проблемы, степень ее разработанности и сформулировать те задачи, которые будут решаться в работе. Введение должно быть кратким (1-2страницы).
В	основной	части		излагается		содержание	темы.	Эту	часть рекомендуется	разделить	на	2	-	4	вопроса,	раскрывающих	сущность проблемы. Увеличивать число вопросов не следует, так как это приведет к их поверхностной разработке или значительному превышению объема реферата. Изложение каждого вопроса надо четко ограничивать с тем, что бы можно было ясно видеть, где начинается и где кончается их освещение. Основная часть работы может быть изложена на 18-20страницах.
Третья часть работы-  заключение, содержит краткие выводы, которые излагаются на 1-2 страницах. В заключении обучающийся также может изложить	собственные	впечатления	и	мнения,	указать	те	проблемные вопросы, которые остались не выясненными и заслуживают дополнительного исследования.
Любые цитаты, статистика и другие данные должны быть снабжены сноской с указанием номера и страницы источника, название которого находится в библиографии. В качестве приложений в реферате можно привести образцы используемых документов.
3. Этапы работы над рефератом

Выполнение	реферата	целесообразно	разделить	на	6	следующих этапов:
• выбор темы;

• подбор и изучение литературы;

• составление плана работы;

• собрание и обработка  фактического и статистического материала;

• написание реферата;

• защита реферата.

После	выбора		темы	необходимо		составить		список	необходимой литературы,	подобрать		ее	и	изучить.	Начинать	эту	работу	следует	с исследования		перечня	рекомендованной	литературы,		При	составлении библиографического	указателя рекомендуется пользоваться	источниками библиотеки учебного заведения:
Библиографическими каталогами, тематическими библиографиями, перечнями статей за год, опубликованных в  последнем  номере того или иного журнала. При этом главная задача обучающегося- из огромной массы российской и зарубежной литературы отобрать только те книги, журналы и статьи, в которых освещаются вопросы, относящиеся к выбранной теме реферата.
Изучение периодической литературы следует начинать с работ, опубликованные в последние годы и наиболее полно раскрывающие вопросы реферата, а затем уже переходить и к более ранним изданиям. Такая последовательность изучения литературы обусловлена не только глубоким реформированием всех сторон нашей жизни в последнее десятилетие, но и тем, что любая наука не может стоять на месте, постоянно развивается и обогащается новыми теоретическими	положениями, выводами, концепциями.
При изучении литературы можно  рекомендовать  делать выписки из книг и статей основных положений, теоретических выводов, определений, доказательств, статистических данных и т.п.
После подбора и изучения литературы обучающийся должен составить тщательно продуманный план реферата, который призван способствовать более полному раскрытию основных ее вопросов. План работы тесно связан с её структурой. Но раз дана структура работы, состоящая из введения, основного раздела и  заключения, то  задача обучающегося  состоит в том, чтобы определить3-4вопроса основной ее части, соблюдая их взаимосвязь и последовательность изложения.
Для написания реферата нужны не только литературные источники, но и	статистические,	нормативные	материалы,	на	основе	которых	можно сделать обоснованные выводы о происходящих процессах и явлениях.
4. Требования к оформлению реферата

Объем	реферата	не	ограничивается,	однако	в	среднем	должен составлять10-15страниц машинописного текста.
• Размер бумаги - А4;

• поля: верхнее, нижнее, правое - 1,5см;левое - 2,5см;

• ориентация - книжная

• шрифт – Times New Roman; размер шрифта - 14;

• междустрочное расстояние - полуторное;

• выравнивание по ширине

5. Порядок подготовки и защиты реферата

После	утверждения	темы	реферата	преподавателем	обучающиеся приступают к работе над рефератом, подготовка которого должна быть завершена до начала зачетной	недели	с учетом возможной доработки замечаний преподавателя.
Защита	реферата	заключается	в	кратком	изложении	проделанной работы и ответах на вопросы преподавателя по указанной теме.
Оценку	«отлично»	получают		работы,	в	которых	делаются самостоятельные	выводы,		дается	аргументированная	критика	и самостоятельный анализ фактического материала на основе глубоких знаний экономической литературы поданной теме.
Оценка «хорошо»ставится тогда, когда в работе, выполненной на достаточном	теоретическом	уровне,	полно	и	всесторонне	освещаются вопросы темы, нонет должной степени самостоятельности.
Оценку «удовлетворительно» имеют работы, в которых правильно освещены основные вопросы темы, но не проявилось умение логически стройного их изложения,  самостоятельного анализа источников, содержатся отдельные ошибочные положения.
Оценку «неудовлетворительно» обучающийся получает в случае, когда не может ответить на замечания рецензента, не владеет материалом работы, не в состоянии  дать объяснения выводам и теоретическим  положениям данной проблемы.


Приложение 2

Матричный способ решения систем линейных уравнений.

Дана система n линейных уравнений c n неизвестными в матричной форме А∙Х = В.
Умножив обе части уравнения А∙Х = В слева на матрицу А-1, получим 
А-1∙А∙Х = А-1∙В.
Поскольку А-1∙А = Е и Е ∙Х = Х, то
Х = А-1∙В
Отыскание решения по этой формуле называется матричным способом решения системы.

Пример 4: Найти решение системы уравнений:	
								x + 2y + z = 1
								2x + 3y + 2z = 2
								x – y + 3z = 0
Решение:	Найдем обратную матрицу.
Вычислим определитель основной матрицы:
	1   2   1
 = 	2   3   2     = 9 + 4 – 2 – ( 3 –2 + 12) =  - 2  0
	1   -1   3

Найдем алгебраические дополнения:




А11 = = 9 + 2 =11  	А21 = = -(6 + 1) = -7 	А31 = = 4 - 3 = 1



А12 = = -(6 - 2 ) = -4	А22 = = 3 - 1 = 2	А32 = = 0



А13 = = -2 - 3 = -5	А23 = = -(-1 – 2) = 3	А33 = = 3 - 4 = -1

Обратная матрица имеет вид:



 = 
Проверим, правильно ли найдена обратная матрица. Для этого убедимся, что А-1 ∙А = Е. произведение матриц А-1 ∙А найдем по правилу умножения матриц.



А-1 ∙А = ∙ =  =

== Е
Следовательно, обратная матрица А-1 найдена верно. Найдем теперь неизвестную матицу Х:






∙  =  = 
Проверим полученный результат:






∙  =  = = В

Матрица Х найдена верно. Таким образом,

Х = 

Ответ: х = 1,5, y = 0, z = -0,5

Решение невырожденных линейных систем по  формулам Крамера.

Теорема. (правило Крамера) Пусть  - определитель матрицы системы А, а j – определитель, полученный из определителя  заменой j – го столбца столбцом свободных членов В. Тогда, если   0, то счистема линейных уравнений имеет единственное решение, определяемое по формулам 

 (
j
) (
Формулы 
Крамера
)
xj =		j =  1..n


Пример 5 : Найти решение системы уравнений:
								x + 2y + z = 1
								2x + 3y + 2z = 2
								x – y + 3z = 0
Решение: Вычислим 
	1   2   1
 = 	2   3   2     = - 2  0
	1   -1   3

Вычислим x, y и z

	1   2   1									1   1   1
x = 	2   3   2     = 9 + 0 – 2 – ( 0 –2 + 12) =  - 3;	y = 	2   2   2     =   0;
	0   -1   3									1   0   3

	1   2   1
z = 	2   3   2     = 0 + 4 – 2 – ( 3 –2 + 0) =  1
	1   -1   0
По формулам Крамера:
 (
z
) (
y
) (
x
)
х =      = 3/2 = 1,5; 	y =      = 0;	z = 	= -1/2 = -0,5

Проверим полученный результат, подставив значения х = 1,5, y = 0, z = -0 в систему уравнений:


Все уравнения системы обратились в тождества, значит, система решена верно.

Ответ: х = 1,5, y = 0, z = -0,5

Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 4
	Вариант
	а11
	а12
	а13
	а21
	а22
	а23
	а31
	а32
	а22
	b1
	b2
	b2

	1
	3
	-1
	1
	1
	2
	-1
	2
	1
	2
	4
	4
	16

	2
	1
	-2
	4
	2
	-1
	3
	4
	1
	-5
	6
	11
	9

	3
	2
	-3
	1
	2
	1
	-4
	6
	-5
	2
	2
	9
	17

	4
	1
	2
	-1
	2
	-1
	3
	3
	2
	-5
	9
	13
	-1

	5
	2
	3
	1
	3
	-1
	2
	1
	2
	-1
	14
	5
	7

	6
	2
	-1
	-1
	3
	4
	-2
	3
	-2
	4
	4
	11
	11

	7
	1
	1
	2
	2
	-1
	2
	4
	1
	4
	-1
	-4
	-2

	8
	3
	2
	1
	2
	3
	1
	2
	1
	3
	5
	1
	11

	9
	1
	2
	4
	5
	1
	2
	3
	-1
	1
	31
	29
	10

	10
	1
	1
	2
	3
	-1
	-1
	2
	3
	-1
	1
	-4
	-6

	11
	2
	-2
	-3
	1
	1
	2
	2
	-1
	-1
	3
	-1
	2

	12
	2
	-1
	-4
	1
	-3
	0
	2
	0
	-2
	3
	4
	-2

	13
	3
	3
	2
	2
	0
	1
	1
	-2
	0
	1
	-1
	-2

	14
	2
	-2
	-3
	1
	3
	0
	0
	4
	1
	1
	2
	1

	15
	2
	-1
	1
	1
	3
	0
	2
	0
	1
	0
	2
	-2

	16
	4
	0
	1
	4
	3
	4
	1
	-1
	0
	-2
	1
	-3

	17
	2
	4
	1
	1
	-4
	0
	3
	2
	1
	5
	2
	7

	18
	2
	-1
	0
	1
	2
	0
	0
	2
	1
	3
	4
	2

	19
	4
	0
	5
	2
	1
	2
	1
	3
	0
	8
	3
	-1

	20
	1
	1
	-3
	1
	0
	-2
	2
	-2
	3
	3
	1
	-2



	





Приложение 3.

Предел функции
Пусть функция у = f(x) определена в некоторой окрестности точки х0, кроме, быть может, самой точки х0.
Число А называется пределом функции у = f(x) в точке х0 ( или при х  х0), если для любой последовательности допустимых значений аргумента хn, 
n N, (хn  х0), сходящейся к х0  (т.е. lim хn = х0), последовательность 
								       n 
соответствующих значений функции f(хn), n N, сходится к  числу А 
(т.е. lim f(хn) = A ).
       n 
 Обозначение: 	lim f(х) = A .
 			х  х0
Основные теоремы о пределах:.
Т7. Предел суммы (разности) двух функций равен сумме (разности) их пределов:
lim (f(x)  g(x)) = lim f(x)    lim g(x)
               х  х0		           х  х0           х  х0
Т8. Предел произведения двух функций равен произведению их пределов:
lim (f(x) ∙ g(x)) = lim f(x)  ∙ lim g(x)
                 х  х0		          х  х0           х  х0
Т9. Постоянный множитель можно выносить за знак  предела:
lim сf(x)  = с∙lim f(x)  
       	                 х  х0	              х  х0           
Т10. Предел степени с натуральным показателем  той же степени предела:
lim (f(x))n = ( lim f(x))n 
      	                 х  х0	                х  х0           
Т11. Предел дроби  равен пределу числителя, деленному на пределу знаменателя, если предел знаменателя не равен нулю:
lim (f(x) /g(x)) = lim f(x) /lim g(x)   (lim g(x) 0)
           х  х0		 х  х0        х  х0        х  х0
Примеры:  1) lim(3x2 – 2x + 7) = 3∙1 – 2∙1 + 7 = 8
		    x  1
 (
0
0
) (
x
2
 + 14x – 32
x
2
 - 6x + 8
)
2) lim                           = 
  x  2
 (
x
2
 + 14x – 32
x
2
 - 6x + 8
) (
(х – 2)(х + 16)
(х – 2)(х – 4)
) (
2 + 16
2 – 4
) (
х + 16
х – 4
)Разложим числитель и знаменатель на множители (используя теорему Виетта)
 lim                           = lim 		             = lim      	           =		  =  -9
 x  2			   x  2 			     x  2	


 (
2x
2
 + 3x + 1
4x
2
 + 2x + 5
)3) lim                           = 
  x  
Разделим числитель и знаменатель на наибольшую степень.

 (
1 
2 
) (
2 + 0 + 0
4 + 0 + 0
) (
2 + 3/x + 1/x
2
4 + 2/x + 5/x
2
) lim		          = 		    = 
x  

Первый замечательный предел.
 (
sin
 x
    
x
)
lim	      = 1
        x  0





Примеры:  4) lim = lim  =  1,5 lim  = 1,5
x  0 			x  0 	           x  0




 (
x
 
 0
) (
x
 
 0
) (
x
 
 0
)5)  lim = lim  =  lim  = 1,5
    	
Второй замечательный предел.
 (
1
x
)
lim( 1 +      ) x = e
         x  



lim( 1 +   )1/      = e
      x  0





 (
x
 
 
) (
x
 
 
) (
x
 
 
)Примеры:  6) lim = lim =(lim )2 = e2




 (
x
 
 
) (
x
 
 
) (
x
 
 
) (
x
 
 
)7) lim = lim = lim lim = e 1-2 = e





 (
x
 
 
) (
x
 
 
) (
x
 
 
)8) lim = lim = lim )-2 = e-2 = 

Варианты индивидуальных заданий



1.	а)				б)	


		в)					г)	


2.	а)				б)	


		в)				г)	


3.	а)				б)	


		в)					г)	


4.	а)				б)	


		в)					г)	


5.	а)				б)	


		в)					г)	


6.	а)				б)	


		в)				г)	


7.	а)				б)	


		в)					г)	


8.	а)				б)	


		в)					г)	


9.	а)				б)	


		в)				г)	


10.	а)				б)	


		в)				г)	


11.	а)				б)	


		в)				г)	


12.	а)				б)	


		в)					г)	


13.	а)				б)	


		в)					г)	


14.	а)				б)	


		в)					г)	


15.	а)				б)	


		в)					г)	


16.	а)				б)	


		в)					г)	


17.	а)				б)	


		в)				г)	


18.	а)				б)	


		в)					г)	


19.	а)				б)	


		в)					г)	


20.	а)				б)	


		в)					г)	




























Приложение № 4.

 Справочный материал к теме «Радианная и градусная мера углов»
Если угол содержит [image: \alpha] радиан, то его градусное измерение ([image: a]) можно найти по формуле:
[image: a=\frac{180^o}{\pi }\alpha.]
1 радиан [image: =\frac{360^o}{2\pi}\approx 57^o].
Решив это уравнение относительно [image: \alpha], получаем формулу для нахождения радианной меры ([image: \alpha]) угла по известной его градусной мере ([image: a]):
[image: \alpha=\frac{\pi }{180}a.]
Для  решения задания №3 потребуются формулы приведения.
                                          Формулы приведения		                     Таблица №5
	Функция (угол в º)
	90º - α
	90º + α
	180º - α
	180º + α
	270º - α
	270º + α
	360º - α
	360º + α

	sin
	cos α
	cos α
	sin α
	-sin α
	-cos α
	-cos α
	-sin α
	sin α

	cos
	sin α
	-sin α
	-cos α
	-cos α
	-sin α
	sin α
	cos α
	cos α

	tg
	ctg α
	-ctg α
	-tg α
	tg α
	ctg α
	-ctg α
	-tg α
	tg α

	ctg
	tg α
	-tg α
	-ctg α
	ctg α
	tg α
	-tg α
	-ctg α
	ctg α

	Функция (угол в рад.)
	π/2 – α
	π/2 + α
	π – α
	π + α
	3π/2 – α
	3π/2 + α
	2π – α
	2π + α


Формулы двойного аргумента
sin2x = 2sinx cosx
cos2x = cos2x - sin2x = 2cos2x - 1 = 1 - 2sin2x
Пример:
 1) Перевести градусную меру угла в  радианную.
30° = 
2) Перевести радианную меру угла в градусную.  
3) Упростить выражение 

Применяя формулу приведения sin (90-25)°= cos25°, получим
 = 
Применяя формулу двойного угла , а затем ещё раз формулу приведения, получим

Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 6
	№ задания
№ В.
	1
	2
	3

	
	а
	б
	в
	а
	б
	в
	

	1
	60°
	135°
	220°
	
	
	
	

	2
	80°
	150°
	360°
	
	
	
	

	3
	45°
	160°
	280°
	
	
	
	

	4
	35°
	130°
	200°
	
	
	
	

	5
	30°
	120°
	250°
	
	
	
	

	6
	80°
	170°
	300°
	
	
	
	

	7
	75°
	140°
	240°
	
	
	
	

	8
	85°
	145°
	275°
	
	
	
	

	9
	50°
	175°
	305°
	
	
	
	

	10
	20°
	210°
	350°
	
	
	
	








	Приложении № 5

Производная функции
Основные правила дифференцирования.
Если функции дифференцируемы в точке х, то в этой точке:
[image: производные_000]
Формулы дифференцирования.
[image: производные_000]

Пример: 1) Найти производную функции y = ln2(sin3 (5x-2))

Решение:

 =  =2= 


 




2) Найдите наибольшее и наименьшее значения функции y=на отрезке .

Решение:  Найдем критические точки. 
= 
 Так как производная определена для любого х, то решим уравнение 

6х(х - 1) = 0
6х = 0 или х – 1 = 0
х= 0             х = 1
Найдем значения данной функции в критических точках и на концах отрезка, а затем из полученных чисел выберем наибольшее и наименьшее.
y(0) = 2∙03-3∙02+10 = 10
y(1) = 2∙13-3∙12+10 = 9
y(-1) = 2∙(-1)3-3∙(-1)2+10 = 5
y(2) = 2∙23-3∙22+10 = 14
maxy(x) = y(2) = 14       miny(x) = y(-1) = 5 
[-1;2] 			     	     [-1;2]








Варианты индивидуальных заданий
1) Найти производную функции 
Таблица № 7
	Вариант
	Задание
	Вариант
	Задание

	1
	
1) у = ;	
2) y = arctgecos3x 	
3)  y = 3tg7x + tg32x

	6
	
1) у = ;	
2) y = ln(tgx4 )+ 2 ;	
 3)  y = 3sin7x

	2
	
1) у = ;	

2) y =  ;
3)  y = cos2(2x2 – 5)
	7
	
 1) у = ;	

2) y =  ;			
3)  y = sin3(5x2 – 7)

	3
	 1) у = ln(5x + 4);

2) y =   ;
3)  y = ln3(cos25x)

	8
	1)у = ln(2x - 3);	

2) y =   ;		
3)  y = ln3(sin27x)

	4
	1) у = ln(3x - 2);;	

2) y =  ;	
3)  y = ln4sin(x2+1)
	9
	1) у = ln(8x +12);;	

2) y =  ;			
3)  y = ln4ctg(x3+1)

	5
	
1) у = ;	

2) y =  ;
3)  y = arcsin2lnx
	10
	
1) у = ;	
2) y = 2arctg3x ;		
3)  y = arccos2lnx



2) Найдите наибольшее и наименьшее значения функции y=f(x) на заданном отрезке.
	
1.	

2.	

3.	

4.	

5.	

6.	

7.	

8.	

9.	

10.	

	
11.	

12.	

13.	

14.	

15.	

16.	

17.	

18.	

19.	

20.	






Приложение № 6.
   Общий план исследование функции с помощью производной.

1) Область определения D(х)
2) Найти правые и левые пределы функции при стремлении аргумента к концам промежутков области определения, точки разрыва.
3) Четность функции:  f(-x) = f(x) – четная; f(-x) = - f(x) – нечетная.
4) Точки пересечения с осями координат, интервалы знакопостоянства (если возможно).
5) Интервалы монотонности  y' = 0
6) Экстремумы функции. 
7) Промежутки выпуклости и вогнутости графика функции, точки перегиба. y" = 0.
8) Асимптоты графика функции.

Асимптота кривой – прямая, расстояние до которой от точки, лежащей на кривой, стремиться к нулю при неограниченном удалении от начала координат этой точки по кривой.

	Прямая х = а является вертикальной асимптотой графика функции 
y = f(x), если
 lim f(x) =  или lim f(x) =  или lim f(x) =  .
 ха 		     ха-0 	          ха+0

	Наклонная асимптота y = kx + b, где k = lim y/x, b = lim (y – kx)
 х	           х
	Если k = 0, то b = limf(x). Y = b – уравнение горизонтальной


Пример. Исследовать функцию y =  и сделать схематический чертеж её графика
Решение:
1) Множество определения данной функции – вся числовая ось Ох, исключая точку х = 2: 
D(х) = ( - ; 2)  (2; + )
2) Исследуем поведение функции на концах промежутков области определения, Для этого найдем односторонние пределы функции:








 = - ;    = + ;    = - ;	 = + 
Исследуем функцию на четность

y (-x) =  ; y(-x)  y(x) и y(-x)  - y(x), значит функция не является ни четной, ни нечетной, поэтому график функции не обладает свойствами симметрии.
3) Найдем координаты точек пересечения с осями координат 

С Ох:  у = 0  = 0 		х2 + х – 5 = 0


D = 21,  x1 = ;  x2 = ;
(-2,8; 0) и (1,8; 0)
	С Oy: х = 0 у = 2,5	(0; 2,5)



Найдем промежутки знакопостоянства функции:
 (
-
) (
-
) (
+
) (
+
)
 (
х
) (
1,8
)
 (
2
) (
-2,8
)

y > 0 при х  (-2,8; 1,8)  (2; + );		у < 0 при х (-; -2,8)  (1,8; 2)

4) Исследуем функцию на монотонность, Для этого найдем первую производную и приравняем её нулю.

y' = 
 (
min
) (
max
)(x-1)(x-3) = 0
 (
х
) (
-
) (
+
) (
+
) (
-
)x = 1 и x = 3
 (
2
) (
1
)
 (
3
)

функция возрастает при х  (-; 1]  [3; + )
функция убывает при х  [1; 2)  (2; 3];

6) Найдем экстремумы функции, Для этого вычислим значение функции в точках xmax = 1и xmin = 3

xmax = 1; ymax =  = 3;	

xmin = 3; ymin =  = 7
7) Найдем промежутки выпуклости и вогнутости функции. Для этого находим вторую производную и приравниваем её нулю.


y" = 


 (
+
) (
-
) (
2
)y" 0 ни при каком значении х, значит точек перегиба нет, но направление выпуклости кривая может менять при переходе через точку х = 2.
 (
х
)


Кривая выпукла при х (-; -2); кривая вогнута при х  (2; + ).

8) Найдем асимптоты графика функции.
х = 2 – вертикальная асимптота.
Выясним вопрос о существовании наклонных и горизонтальных асимптот.

k = 


b = 

y = x + 3 – наклонная асимптота.
Поскольку k  0, то горизонтальных асимптот нет.
Сделаем схематический чертеж заданной функции. ( рис. 1)
 (
y = x + 3
) (
3
) (
0
) (
х = 2
) (
у
)[image: ] (
х
)




















 (
Рис. 1
)


Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 8

	Вариант
	Функция 

	1
	у = х3 – 3х2 + 3х + 2

	2
	у = х4 – 8х3 + 22х2 - 24х + 12

	3
	у = - х4 + 2х3 + 2

	4
	у = х4 – 8х3 + 22х2 - 24х + 1

	5
	у = -0,25х4 + 2х2 - 1

	6
	у =   ⅓ х3 – 1,5х2 - 4х + 12

	7
	у = 0,2 х5 - 4х2 + 4,6

	8
	у = х3 – 2х2 + 3x - 1

	9
	у = х4 - 2х3 + x2 – 3x + 1

	10
	у =     ⅓ х3 – х2 + 2x + 2




Приложение № 7.
Применение определённого интеграла.
Пример 1
Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image019.gif], [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image021.gif], [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image023.gif], [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image025.gif].
Это типовая формулировка задания. Первый и важнейший момент решения – построение чертежа. Причем, чертеж необходимо построить ПРАВИЛЬНО. 
При построении чертежа я рекомендую следующий порядок: сначала лучше построить все прямые (если они есть) и только потом – параболы, гиперболы, графики других функций. Графики функций выгоднее строить поточечно, с техникой поточечного построения можно ознакомиться в справочном материале Графики и свойства элементарных функций. 
В данной задаче решение может выглядеть так.
Выполним чертеж (обратите внимание, что уравнение [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image021_0000.gif] задает ось [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image004_0000.gif]):
[image: Простейший пример на вычисление площади с помощью определенного интеграла]
Штриховать криволинейную трапецию я не буду, здесь очевидно, о какой площади идет речь. Решение продолжается так:
На отрезке [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image030.gif]  график функции [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image019_0000.gif] расположен над осью [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image004_0001.gif], поэтому:
[image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image032.gif]
Ответ: S = 9ед2


Пример 2
Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image128.gif], [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image130.gif]
Представим уравнения в «школьном» виде [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image132.gif], [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image134.gif] и выполним поточечный чертеж:
[image: Дробный предел интегрирования при нахождении площади]
Из чертежа видно, что верхний предел у нас «хороший»: [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image138.gif].
Но чему равен нижний предел?! Понятно, что это не целое число, но какое? Может быть [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image140.gif]? Но где гарантия, что чертеж выполнен с идеальной точностью, вполне может оказаться что [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image142.gif]. Или корень. А если мы вообще неправильно построили график?
В таких случаях приходиться тратить дополнительное время и уточнять пределы интегрирования аналитически.
Найдем точки пересечения прямой [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image134_0000.gif] и параболы [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image132_0000.gif].
Для этого решаем уравнение:
[image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image144.gif]
[image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image146.gif]
[image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image148.gif], [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image150.gif]
Действительно,  а = .
Дальнейшее решение тривиально, главное, не запутаться в подстановках и знаках, вычисления здесь не самые простые.
На отрезке [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image152.gif]  [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image154.gif], по соответствующей формуле:
[image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image156.gif]
Ответ: [image: http://mathprofi.ru/f/vychislenie_ploshadi_c_pomoshju_opredelennogo_integrala_clip_image158.gif]
Пример 3
Вычислить объем тела, полученного вращением фигуры, ограниченной линиями [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image006.gif], [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image008.gif] вокруг оси  [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image002_0001.gif].
Решение: Как и в задаче на нахождение площади, решение начинается с чертежа плоской фигуры. То есть, на плоскости [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image011.gif] необходимо построить фигуру, ограниченную линиями [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image006_0000.gif], [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image008_0000.gif], при этом не забываем, что уравнение [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image008_0001.gif] задаёт ось [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image002_0002.gif]. Как рациональнее и быстрее выполнить чертёж, можно узнать на страницах Графики и свойства Элементарных функций и Определенный интеграл. Как вычислить площадь фигуры. Чертёж здесь довольно прост:
[image: Объем тела, образованного вращением плоской фигуры, вокруг оси OX]
Искомая плоская фигура заштрихована синим цветом, именно она и вращается вокруг оси [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image002_0003.gif] В результате вращения получается такая немного яйцевидная летающая тарелка, которая симметрична относительно оси [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image002_0004.gif]. 
Объем тела вращения можно вычислить по формуле:
[image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image015.gif]
Вычислим объем тела вращения, используя данную формулу:
[image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image025.gif]
Как я уже отмечал, интеграл почти всегда получается простой, главное, быть внимательным.
Ответ: [image: http://mathprofi.ru/h/obyem_tela_vrashenija_clip_image027.gif]


Варианты индивидуальных заданий


1. Вычислить площадь фигуры, ограниченной параболами  и .

2. Вычислить площадь фигуры, ограниченной эллипсом .

3. Вычислить площадь фигуры, ограниченной астроидой .

4. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси Ох фигуры, ограниченной параболой , прямой х=4 и осью Ох.

5. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси Оу фигуры, ограниченной гиперболой , осью Оу и прямыми у=1 и у=6.

6. Найти объем тела, полученного вращением вокруг оси Ох эллипса .

7. Найти длину дуги кривой  от х1=0 до х2=2,4.

8. Найти длину одной арки циклоиды .

9. Найти длину кардиоиды .

10. Найти площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ох параболы , от х1=1 до х2=7.

11. Найти площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ох астроиды .

12. Найти площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ох одной арки циклоиды .

13. Найти площадь фигуры, ограниченной окружностями .

14. Найти площадь фигуры, ограниченной кардиоидой  и окружностью с радиусом r=2.

15. Найти координаты центра тяжести однородной плоской фигуры, ограниченной дугой синусоиды  и отрезком оси Ох от х1=0 до х2=.

16. Найти координаты центра тяжести однородной плоской фигуры, ограниченной кривой , осью Ох и прямой х=4.

17. Найти координаты центра тяжести однородной плоской фигуры, ограниченной кривой  и осями координат.


18. Найти координаты центра тяжести однородной плоской фигуры, ограниченной параболой  и прямой .


19. Найти координаты центра тяжести однородной плоской фигуры, ограниченной эллипсом  и окружностью  и расположенной в первом квадранте.

20. Найти площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ох параболы , от х1=1 до х2= 6.







































Приложение № 8

Простейшие задачи в координатах.
ОСНОВНЫЕ ФОРМУЛЫ.
1) Длина вектора   Пусть ,    тогда     
  = 
2) Действия над векторами  Пусть  = {xa, ya, za},  = {xb, yb, zb}, 
1)    = {xaxb, ya  yb, za  zb}.
2)  = {xa,  ya,  za}.
3)  =   xa = xb, ya = yb, za = zb
4)    xa =  xb, ya =  yb, za =  zb (векторы коллинеары, тогда и только тогда, если их 
координаты пропорциональны          
Пример I : Рассмотрим на примере варианта № 26. 
Дано: векторы  {-7;2 ; 9},  {13; -1; 11}, {15; 0; 5} 
Найти: 1)  ;; 
	     2) координаты векторов: = +2;   = 3-2;   = 5+з- 
	     3) коллинеарны ли векторы  и 
Решение: 1)  = = = 
 = = = 
 = = =  = 5
2) = +2 =  {-7;2 ; 9}+2∙{13; -1; 11}= {-7; 2 ; 9}+{26; -2; 22} =
= {-7+26; 2+(-2);9+22 }={19; 0 31}
 = 3-2= 3∙{13; -1; 11}-2∙{-7;2 ; 9}= {39; -3 ; 33}-{-14; 4; 18} = 
= {39 -(-14); -3- 4; 33-18 }= {-53; -7; 15}
= 5+з-  = 5∙{-7;2 ; 9}+3∙{13; -1; 11}- {15; 0; 5} = {-35; 10; 45}+{39; -3; 33}-{15; 0; 5}
= {-35+39-15; 10-3-0; 45+33-5}={-11; 7; 73}
3) Если векторы   и  коллинеарны, то их координаты пропорциональны      
    
           значит   и   не коллинеарны.
Ответ: 1)  = ;   =  ;   =  = 5
2) = {19; 0 31};     = {-53; -7; 15};   = {-11; 7; 73}
3)     не коллинеарны.
Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 9
	 
вариант
	
	
	

	
	xа
	yа
	zа
	xв
	yв
	zв
	xс
	yс
	zс

	1
	-11
	2
	8
	-1
	14
	-9
	10
	-11
	12

	2
	-11
	-4
	-5
	-14
	5
	2
	12
	-6
	-11

	3
	11
	12
	-15
	-13
	13
	3
	-1
	-5
	13

	4
	-5
	7
	9
	13
	11
	-6
	-1
	13
	15

	5
	-10
	11
	11
	-3
	-4
	10
	-2
	-5
	-10

	6
	-1
	-10
	-6
	-3
	-2
	-4
	2
	10
	-3

	7
	4
	13
	-3
	13
	-11
	2
	-14
	-7
	-6

	8
	10
	-3
	-8
	-8
	4
	14
	-15
	1
	-9

	9
	3
	6
	-15
	2
	12
	14
	14
	9
	7

	10
	-4
	-4
	-11
	-5
	-3
	-3
	-1
	12
	-3

	11
	-8
	14
	14
	4
	15
	4
	-14
	14
	-2

	12
	-6
	-13
	-8
	-11
	-15
	11
	-15
	-7
	-3

	13
	-14
	6
	1
	-4
	8
	0
	-10
	-2
	-11

	14
	12
	-15
	15
	-12
	3
	2
	5
	-11
	-12

	15
	8
	-1
	-1
	-11
	-8
	14
	3
	-7
	-11

	16
	-4
	3
	10
	-4
	2
	-11
	-12
	13
	10

	17
	-2
	9
	12
	-11
	-5
	10
	-2
	-10
	4

	18
	7
	14
	-1
	6
	9
	11
	-5
	10
	13

	19
	-9
	1
	-13
	10
	-10
	-12
	10
	-11
	15

	20
	11
	15
	-10
	-12
	1
	12
	6
	14
	-14

	21
	-13
	12
	10
	-2
	10
	-13
	0
	-6
	6

	22
	-8
	15
	6
	-14
	7
	2
	-4
	-6
	-6

	23
	11
	-2
	9
	-13
	-7
	-11
	-10
	-13
	0

	24
	-2
	-14
	15
	10
	-11
	-14
	3
	-11
	8

	25
	-11
	-12
	-2
	-12
	-5
	-8
	-14
	15
	-11

	26
	-7
	2
	9
	13
	-1
	11
	15
	0
	5



Пример II : Рассмотрим на примере варианта № 0 
Дано: векторы  {-9;-1 ; -10},  {3; 12; -1}, {8; 7; -12} , {8; -5; 3}, { xm; 2; -3}
Найти: 1)  ;    
	     2) cos, определить тип  (прямой, тупой, острый, развернутый)
	    3) sin ()
         4) при каком значении ym выполняется условие  ┴
Решение: 1) Воспользуемся формулой: Пусть  = {xa, ya, za},  = {xb, yb, zb},  тогда
 = xa ∙ xb +ya ∙yb + za ∙zb
 = -9∙3 + (-1)∙12 + (-10)∙(-1) = -27 – 12 +10 = - 29
 = 3∙8 + 12∙7 + (-1)∙(-12) = 24 + 84 +12 = 120
2) Воспользуемся формулой:  Пусть  = {xa, ya, za},  = {xb, yb, zb},  тогда 
cos = 
cos =  = < 0 , 
следовательно угол  тупой
3) Пусть {xс; yс; zс} – направляющий вектор прямой с, {xn; yn; zn} – ненулевой вектор, перпендикулярный плоскости α,  тогда 
sin () = |cos
Для нахождения cos можно воспользоваться предыдущей формулой, а можно формулой :
cos
= 8∙8 + 7∙(-5) + (-12) ∙3 = 64 - 35 -36 = -7
 = = = 
 = = = 
sin () = |cos =  
4) условие перпендикулярности векторов  {xа; yа; zа} и  {xв; yв; zв},
 {xа; yа; zа} ┴  {xв; yв; zв}   , т.е xa ∙ xb +ya ∙yb + za ∙zb = 0
 {-9;-1 ; -10}, { xm; 2; -3}
  ∙ = - 9∙ xm + (-1)∙ 2 +(-10)∙(-3) = 0
-9 xm - 2 + 30 = 0
–9 xm = 2-30
–9 ym = -28
ym =
Ответ: 1)  = -29 ;   =120			2) cos угол  тупой 
	  3 ) sin () =  0,044			4)  ┴ при xm =

Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 10
	 
вариант
	
	
	
	

	
	xа
	yа
	zа
	xс
	xс
	xс
	xс
	yс
	zс
	xn
	yn
	zn

	0
	-9
	-1
	-10
	3
	12
	-1
	8
	7
	-12
	8
	-5
	3

	1
	9
	-12
	0
	5
	9
	-12
	1
	-11
	-11
	-9
	-7
	-4

	2
	-12
	-5
	-2
	-5
	5
	-7
	2
	-5
	-3
	6
	9
	-6

	3
	6
	3
	-8
	-12
	-5
	6
	10
	6
	-8
	-4
	-10
	5

	4
	-9
	0
	3
	-6
	3
	-2
	-8
	-1
	-3
	7
	9
	-4

	5
	12
	9
	10
	9
	6
	-4
	11
	-9
	0
	-9
	4
	4

	6
	-9
	-5
	4
	0
	6
	6
	10
	-2
	10
	7
	1
	1

	7
	-8
	-1
	7
	-11
	10
	1
	-4
	5
	-11
	2
	-7
	4

	8
	-7
	11
	7
	-10
	-10
	3
	-1
	-2
	-3
	-3
	-5
	-11

	9
	7
	-3
	-7
	8
	11
	8
	4
	-5
	-4
	12
	7
	6

	10
	-8
	-10
	-6
	7
	-1
	-7
	-2
	-1
	4
	4
	0
	6

	11
	7
	-6
	-8
	1
	-5
	-4
	6
	5
	-11
	-4
	-12
	-7

	12
	-8
	-4
	-11
	-5
	-12
	4
	12
	-7
	-1
	-6
	-2
	-2

	13
	-2
	0
	5
	-9
	0
	5
	-1
	-8
	-5
	12
	6
	-1

	14
	-3
	-11
	9
	6
	-12
	-12
	9
	4
	-4
	-3
	-12
	0

	15
	8
	-9
	-10
	-2
	-12
	10
	5
	-2
	4
	-1
	-12
	-10

	16
	-1
	2
	5
	2
	-3
	5
	-9
	-1
	1
	10
	-4
	-8

	17
	-7
	-8
	1
	-5
	3
	-8
	3
	-6
	-11
	7
	3
	-6

	18
	11
	-12
	6
	8
	4
	6
	-12
	-6
	5
	3
	-12
	8

	19
	12
	11
	-2
	-12
	12
	-8
	6
	11
	4
	8
	-7
	-5

	20
	-12
	10
	3
	1
	6
	3
	2
	-8
	-10
	0
	-3
	-5

	21
	8
	-6
	-1
	-7
	-11
	-9
	1
	0
	4
	7
	2
	5

	22
	-7
	-8
	-12
	3
	3
	10
	7
	-9
	10
	10
	4
	-4

	23
	-9
	-1
	-2
	9
	-8
	-12
	-11
	9
	-5
	-7
	8
	-4

	24
	1
	-10
	-12
	11
	5
	9
	1
	11
	-4
	5
	-10
	7

	25
	12
	0
	12
	-11
	-8
	-11
	8
	12
	6
	6
	9
	-4



Пример III : Рассмотрим на примере варианта № 0  
Дано: М0(-12; 9; -3)  α , {-8; -7; 9} ┴ α, А(-5, -12, -2)
Найти: 1)  Уравнение плоскости α
    2) 	   
    3) Уравнение сферы с центром в точке М0 (x0; y0; z0), проходящей через точку А(xa, ya, za)
Решение: 1) Если плоскость проходит через точку  М0 (x0; y0; z0) и перпендикулярной ненулевому вектору {а; в; с} , то  её уравнение имеет вид 
а(x – x0)+ b(y  - y0) + c(z – z0) = 0
-8(x – (-12)) + (-7)(y – 9) + 9(z –(-3)) = 0
-8(x + 12) – 7(y – 9) + 9(z + 3) = 0
-8x – 96 – 7y + 63 +9z + 27 = 0
- 8x  – 7y  +9z - 6 = 0
2) Расстояние от точки А(xa, ya, za) до плоскости α, заданной уравнением ax + by + cz + d = 0 вычисляется по  формуле:  

α: - 8x  – 7y  +9z - 6 = 0,  А(-15, -12, -2)
 
3) Уравнение сферы с центром в точке М0 (x0; y0; z0),  и радиусом R имеет вид:

R = М0А расстояние между точками А(x1, y1, z1), B(x2, y2, z2) вычисляется по формуле:
АВ = 
М0(-12; 9; -3), А(-15, -12, -2)
R = М0А = 


Ответ: 1) α:   - 8x  – 7y  +9z - 6 = 0
2) 7,18
3 ) 
Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 11
	 
вариант
	M0
	n
	А

	
	x0
	y0
	z0
	a
	b
	c
	xa
	ya
	za

	0
	-12
	9
	-3
	-8
	-7
	9
	-5
	-12
	-2

	1
	-3
	7
	-8
	-8
	0
	12
	-1
	0
	3

	2
	-10
	2
	1
	7
	-4
	9
	2
	6
	-2

	3
	4
	-3
	11
	12
	6
	5
	-9
	1
	-1

	4
	-11
	12
	-5
	-10
	-2
	-6
	4
	12
	2

	5
	10
	0
	11
	2
	3
	-2
	-3
	-4
	0

	6
	7
	-6
	11
	-4
	5
	10
	2
	-6
	3

	7
	10
	0
	-3
	-8
	0
	-8
	3
	-7
	9

	8
	4
	-12
	10
	6
	7
	3
	4
	-8
	8

	9
	1
	-8
	-5
	5
	11
	-4
	8
	8
	-4

	10
	-5
	-1
	-8
	-7
	11
	-8
	-5
	-11
	-10

	11
	-10
	8
	3
	5
	-8
	2
	-9
	-11
	-10

	12
	7
	-5
	-2
	-8
	8
	-7
	-9
	2
	-5

	13
	6
	2
	11
	7
	-6
	-7
	10
	-5
	11

	14
	11
	6
	5
	-4
	-6
	-5
	8
	-5
	4

	15
	-11
	5
	10
	7
	5
	10
	-5
	-2
	-4

	16
	-6
	-12
	-5
	-9
	-2
	11
	-3
	1
	-10

	17
	1
	-10
	7
	0
	9
	11
	-11
	3
	-7

	18
	-12
	0
	6
	11
	-2
	-4
	10
	4
	-8

	19
	-5
	-11
	-8
	9
	-8
	0
	4
	-2
	12

	20
	-2
	6
	-12
	6
	4
	3
	-1
	0
	-11

	21
	4
	-9
	-2
	1
	-6
	0
	9
	11
	-3

	22
	-10
	1
	-12
	-6
	9
	-9
	9
	8
	5

	23
	10
	10
	0
	0
	6
	3
	12
	-2
	1

	24
	0
	2
	-10
	-9
	-8
	-11
	8
	-6
	0

	25
	7
	-10
	12
	-4
	-7
	11
	-12
	2
	3










Приложение № 9
Требования к презентации
Презентации должны быть выполнены с соблюдением следующих требований.
На первом слайде размещается: 
· название презентации;
· автор: ФИО, группа, название учебного учреждения (соавторы указываются в алфавитном порядке); 
· год.
На втором слайде указывается содержание работы, которое лучше оформить в виде гиперссылок (для интерактивности презентации).
На последнем слайде указывается список используемой литературы в соответствии с требованиями, интернет-ресурсы указываются в последнюю очередь.
Таблица № 12
	Оформление слайдов

	Стиль
	1. необходимо соблюдать единый стиль оформления;
1. нужно избегать стилей, которые будут отвлекать от самой презентации;
1. вспомогательная информация (управляющие кнопки) не должны преобладать над основной информацией (текст, рисунки)

	Фон
	1. для фона выбираются более холодные тона (синий или зеленый)

	Использование цвета
	1. на одном слайде рекомендуется использовать не более трех цветов: один для фона, один для заголовков, один для текста;
1. для фона и текста используются контрастные цвета;
1. особое внимание следует обратить на цвет гиперссылок (до и после использования)

	Анимационные эффекты
	1. нужно использовать возможности компьютерной анимации для представления информации на слайде;
1. не стоит злоупотреблять различными анимационными эффектами; анимационные эффекты не должны отвлекать внимание от содержания информации на слайде

	Представление информации

	Содержание информации
	1. следует использовать короткие слова и предложения;
1. время глаголов должно быть везде одинаковым;
1. следует использовать минимум предлогов, наречий, прилагательных;
1. заголовки должны привлекать внимание аудитории

	Расположение информации на странице
	1. предпочтительно горизонтальное расположение информации;
1. наиболее важная информация должна располагаться в центре экрана;
1. если на слайде располагается картинка, надпись должна располагаться под ней.

	Шрифты
	1. для заголовков не менее 24;
1. для остальной информации не менее 18;
1. шрифты без засечек легче читать с большого расстояния;
1. нельзя смешивать разные типы шрифтов в одной презентации;
1. для выделения информации следует использовать жирный шрифт, курсив или подчеркивание того же типа;
1. нельзя злоупотреблять прописными буквами (они читаются хуже, чем строчные). 

	Способы выделения информации
	Следует использовать:
1. рамки, границы, заливку
1. разные цвета шрифтов, штриховку, стрелки
1. рисунки, диаграммы, схемы для иллюстрации наиболее важных фактов

	Объем информации
	1. не стоит заполнять один слайд слишком большим объемом информации: люди могут единовременно запомнить не более трех фактов, выводов, определений.
1. наибольшая эффективность достигается тогда, когда ключевые пункты отражаются по одному на каждом отдельном слайде.

	Виды слайдов
	Для обеспечения разнообразия следует использовать разные виды слайдов: с  текстом, с таблицами, с диаграммами.






































Приложение №10

Объемы геометрических тел. Площади поверхностей.

 (
В
1
)Пример. Рассмотрим на примере варианта № 0 
 (
А
) (
Дано:
  
ABC
А
1
В
1
С
1
 
призма, 
 
ВС  = 
а = 
5
, Ас = в = 2, АВ = с = 4
АА
1
 = 
h
 = 7
Найти: 
 
S
п
.п
, 
V
Решение: 
 
 
S
п.п
 = 
S
бок
 + 2
S
осн
S
бок
 = 
P
осн
∙
h
P
осн
 = 
а + в+ с
P
осн
 = 5 + 2 + 4 = 11
S
бок
 = 11∙ 7 = 77
) (
С
1
) (
А
1
) (
С
) (
В
)[image: http://mat-ege.ru/images/b11/001/27132-0.png]
 Площадь основания найдем по формуле Герона: Sосн = 
p =  ,     р = 
Sосн =  ≈ 3,8 
 (
А
)Sп.п = 77 +2∙ 3,8 = 84,6 (кв. ед.)
	 ,    
 (куб. ед.)
Ответ: Sп.п ≈ к 84,6 кв.ед., V ≈ 26,6 куб. ед.

 (
Дано:
  
ABCDEFA
1
B
1
C
1
D
1
E
1
F
1
 – 
правильная пятиугольная призма
 
, 
 
АВ =  
а = 
5
,    
АА
1
 = 
h
 = 7
Найти: 
 
S
п
.п
, 
V
Решение: 
 
 
S
п.п
 = 
S
бок
 + 2
S
осн
S
бок
 = 
P
осн
∙
h
P
осн
 =5 
а 
P
осн
 = 5 ∙ 5 = 25
S
бок
 = 25 ∙ 7 = 175
)[image: http://dist-tutor.info/file.php?file=%2F129%2FEGEH_2010%2FC2%2FPravilnaja_shestiugolnaja_prizma.PNG] 
Площадь основания найдем по формуле : Sосн  = 
Sосн  = = 43,01
Sп.п =  175 + 2 ∙43,01   ≈  261,02(кв.ед.)
 ,    
 301,08 (куб. ед.)
Ответ:  Sп.п ≈   261,02 кв.ед., V ≈  301,08 куб. ед.

 (
Дано:
  
A
1
A
2
A
3
A
4
A
5
A
6
B
1
B
2
B
3
B
4
B
5
B
6
 – правильная шестиугольная призма,  А
1
В
4
 = 
d
 = 8, ∟
А
1
В
4
А
4
 = 30°
Найти: 
 
S
п.п
, 
V
Решение:  
 
S
п.п
 = 
S
бок
 + 2
S
осн
S
бок
 = 
P
осн
∙
h
P
осн
 = 6 
а,   а
 – сторона основания 
А
1
А
4
 – проекция А
1
В
4
 на нижнее основание. В правильном шестиугольнике 
R
 = 
a
,  
R
 – радиус описанной окружности, 
D = 2R
 = 2
а
 = А
1
А
4
)[image: ] 
Рассмотрим Δ А1В4 А4 – прямоугольный, А1А4 = А1В4 =   (свойство катета, лежащего против угла 30°)   a =  А1А4 =  
h = А4 В4 = А1В4∙cos30° = 8 ∙   ≈ 6,93
Pосн = 6 а = 6 ∙ 2 = 12
Sбок = Pосн∙h = 12 ∙  = 
Площадь основания найдем по формуле : Sосн  = 
Sосн  =  ≈ 10,39
Sп.п = Sбок + 2Sосн =  + 2∙ = 60 ≈   103,92кв. ед.
 = 72 куб.ед.
Ответ:  Sп.п ≈ 103,92   кв.ед., V = 72  куб. ед.

Варианты индивидуальных заданий        
Таблица № 13
	В
	а
	в
	с
	h
	d
	В
	а
	в
	с
	h
	d

	0
	5
	2
	4
	7
	8
	14
	5
	6
	8
	11
	13

	1
	6
	7
	10
	8
	11
	15
	4
	13
	14
	7
	16

	2
	8
	6
	11
	10
	10
	16
	3
	14
	14
	9
	9

	3
	12
	9
	18
	13
	9
	17
	8
	7
	12
	11
	9

	4
	3
	14
	14
	13
	10
	18
	10
	6
	13
	13
	16

	5
	11
	14
	22
	8
	9
	19
	4
	5
	6
	10
	16

	6
	12
	9
	18
	15
	12
	20
	7
	7
	11
	15
	9

	7
	11
	10
	18
	11
	9
	21
	12
	10
	19
	14
	8

	8
	4
	13
	14
	15
	14
	22
	6
	9
	12
	14
	16

	9
	7
	6
	10
	13
	14
	23
	3
	13
	11
	11
	7

	10
	12
	9
	18
	6
	11
	24
	8
	14
	19
	8
	16

	11
	7
	12
	16
	9
	14
	25
	6
	14
	17
	9
	9

	12
	12
	7
	16
	8
	14
	26
	10
	7
	14
	13
	12

	13
	9
	10
	16
	12
	9
	27
	4
	11
	12
	8
	10



 (
Дано:
  
SABCDEP
 правильная пирамида,  АВ = 
а = 5, 
SO
 = 
h
 = 7
Найти: 
 
S
п.п
, 
V
Решение:  
 
S
п.п
 = 
S
бок
 + 
S
осн
S
бок
 = 
p
∙
A
, где А = 
SF
 – апофема
,  
p
 =  
 - полупериметр.
P
осн
 = 6
а    
P
осн
 = 6·5 = 30,   
 
p
 = 
30 :
 2 = 15
Найдем апофему 
SF
. Рассмотрим Δ
SOF
- прямоугольный, по теореме Пифагора 
SF
 = 
  
OF
= 
r
, 
r
 – радиус вписанной окружности. 
r
 = 
 , 
r
 = 
 ,  
)
[image: D:\Desktop\Белоусова\hello_html_m6465f8d6.png]


 А = SF = =               Sбок = 15∙ 8,23 = 123,47
Площадь основания найдем по формуле : S = 3ar
Sосн = 3·5·  = 37,5  64,95 (
А
)	Sп.п 123,47 + 64,95 = 188,42 (кв. ед.)
	 ,                                   (куб. ед.)
Ответ: Sп.п ≈ 188,42 кв.ед., V ≈ 151,55 куб. ед.
 (
Дано:
  
SABC
 треугольная пирамида ,  РО  =  
h
 = 7,   
 РВ
1
 =РА
1
=А
 = 9, 
Росн
 = 20
Найти: 
 
S
п.п
, 
V
Решение:   
S
п.п
 = 
S
бок
 + 
S
осн
S
бок
 = 
P
осн
∙
h
        
S
бок
 = 20 ∙ 7 = 140
ОА
1
 – проекция РА
1
 , поэтому ОА
1 
┴ ВС, значит ОА
1
 расстояние от О до ВС. 
Δ
РОА
1
 – прямоугольный (РО – высота), по теореме Пифагора ОА
1
 = 
 = 
)

[image: ] 
Аналогично находятся ОВ1= ОС1= , следовательно ОА1 = г радиус вписанной окружности
Площадь основания найдем по формуле через радиус вписанной окружности: Sосн  = p∙r
p =   = , г = ,  Sосн  = 10∙= 56,57
Sп.п =  Sбок + Sосн = 140 + 56,57   ≈  196, 57 (кв.ед.)
	 ,      (куб. ед.)
 (
Дано:
  
ADCDA
1
B
1
C
1
D
1
– правильная  усеченная четырёхугольная  пирамида,  АВ = 
b
 = 30, 
 ОО
1
 = 
h
 =7, 
∟
К
1
КО= 30°
Найти: 
 
S
п.п
, 
V
Решение:  
 
S
п.п
 = 
S
бок
 + 
S
осн1
+ 
S
осн2
S
бок
 = 
 
A, A = K
1
K – 
апофема
   
,      
= 
2О
1
К
1
, 
)Ответ:  Sп.п ≈   196, 57 кв.ед., V ≈  132  куб. ед.
[image: http://www.bestreferat.ru/images/paper/10/27/9652710.jpeg] 



Проведем K1H | | ОО1, K1H = ОО1=7, Δ К1КH – прямоугольный, К1К= К1H =   (свойство катета, лежащего против угла 30°)   А = 14
KH = K1K∙cos30° = 14 ∙   ≈ 12,12
О1К1= НО = КО – КН,   КО = АВ = 15,   О1К1= КО – КН = 15 – 12,12 = 2,88
= 2О1К1= 2∙2,88 = 5,75                 = 4∙5,75 = 23,01
Sбок =  A  =  1001,04
Sосн1= АВ2 = 302 = 900,  Sосн2 = А1В12 = (5,75)2 = 33,0625
Sп.п = Sбок + Sосн1+ Sосн2 = 1934,11

 ≈ 2579,77  куб.ед.
Ответ:  Sп.п ≈ 1934,11   кв.ед., V = 2579,77  куб. ед.

Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 14
	В
	а
	h
	Р
	A
	b
	В
	а
	в
	с
	h
	d

	0
	5
	7
	20
	9
	30
	14
	6
	11
	14
	27
	39

	1
	7
	11
	14
	22
	40
	15
	9
	10
	13
	27
	38

	2
	10
	9
	12
	27
	36
	16
	7
	10
	13
	34
	38

	3
	7
	13
	16
	29
	48
	17
	8
	14
	17
	26
	50

	4
	9
	12
	15
	26
	42
	18
	5
	9
	12
	32
	36

	5
	20
	40
	41
	42
	150
	19
	4
	9
	12
	25
	36

	6
	10
	14
	17
	33
	50
	20
	9
	12
	15
	25
	42

	7
	4
	10
	13
	26
	38
	21
	6
	11
	14
	22
	40

	8
	6
	14
	17
	27
	52
	22
	6
	14
	17
	27
	50

	9
	9
	8
	11
	26
	50
	23
	6
	13
	16
	23
	48

	10
	4
	13
	16
	33
	46
	24
	8
	12
	15
	26
	42

	11
	6
	7
	10
	23
	32
	25
	9
	14
	17
	28
	50

	12
	8
	12
	15
	30
	42
	26
	5
	10
	13
	34
	38

	13
	7
	12
	15
	31
	44
	27
	10
	9
	11
	25
	36


 (
Дано:
  цилиндр,  а) 
r
 = 2
, 
h
 = 3
б)  
V
 = 120,    
h
 = 3     в) 
V
= 120,  
r
 = 
2
Найти: 
 а) 
S
п
.п
, 
V
;            б) 
r
;     в)
h
Решение:  
 а) 
S
п
.п
 = 
S
бок
 + 2
S
осн
S
бок
 = 2π
rh
 = 2∙π∙2
∙3=12
π ≈ 53
,29
(кв. ед.)
S
осн
 = 
(кв. ед.)
S
п.п
 = 
S
бок
 + 2
S
осн
 = 53
,29
 + 25,12 = 103,53
(кв. ед.)
)
[image: http://www.webmath.ru/web/images/web_pic22.gif]
 = (куб. ед.)
б)          
в)     =     ≈ 4,78
Ответ: а) Sп.п ≈ 103,53(кв. ед.), V ≈ (куб. ед.) (
С
)       б) r = 3,57,      в) h = 4,78

 (
Дано:
  цилиндр,  а) 
r
 = 2
, 
h
 = 3
б)  
V
 = 120,    
h
 = 3     в) 
V
= 120,  
r
 = 
2
Найти: 
 а) 
S
п
.п
, 
V
;            б) 
r
;     в)
h
Решение:  
 а) 
S
п
.п
 = 
S
бок
 + 
S
осн
S
бок
 = 
π
r
l
  По
 теореме Пифагора из прямоугольного 
Δ
АВС находим 
l
:
 
l
 = ВС = 
= 
S
бок
 == π∙2
∙4
,12
=8,24
π ≈ 36,62(кв. ед.)
S
осн
 = 
(кв. ед.)
S
п.п
 = 
S
бок
 + 
S
осн
 = 36
,62
 + 25,12 = 61,74
(кв. ед.)
) (
В
) (
А
) [image: http://webmath.ru/web/images/web_pic25.gif]


 =  (куб. ед.)
б)          
в)     =     ≈ 14,33
Ответ: а) Sп.п ≈ 61,74(кв. ед.), V ≈ (куб. ед.)      б) r = 6,18,   в) h = 14,33
 (
Дано:
  шар,  а) 
r
 = 2
,   б)  
V
 = 120,   в) 
S
= 64π
Найти: 
 а) 
S
,  
V
;            б) 
r
, 
S
 ;
     в) 
r
, 
V
Решение:  
 
а)  
б) 
 
 
 
 
 ≈ 3,06
)
[image: http://www.calc.ru/imgs/articles/1942653639554fa5630f9e60.60630990.jpg]


в)   
V 

Ответ:  а) S ≈ 100,48  кв.ед., V = 94,73 куб. ед.  б) r ≈ 3,06,  S ≈ 117,63  кв.ед.   
 в) r = 4, V = 267,95 куб. ед





Варианты индивидуальных заданий
Таблица № 15
	В
	r
	h
	V
	S
	В
	r
	h
	V
	S

	0
	2,83
	3
	120
	64π
	14
	4
	3
	153
	169π

	1
	6
	5
	126
	100π
	15
	2
	8
	124
	361π

	2
	2
	2
	105
	196π
	16
	4
	3
	103
	400π

	3
	4
	5
	118
	81π
	17
	6
	2
	172
	289π

	4
	7
	8
	171
	324π
	18
	4
	8
	175
	144π

	5
	9
	8
	116
	169π
	19
	7
	3
	189
	441π

	6
	7
	10
	159
	256π
	20
	6
	9
	165
	484π

	7
	2
	3
	141
	121π
	21
	3
	3
	173
	576π

	8
	2
	4
	144
	49π
	22
	3
	7
	189
	784π

	9
	5
	4
	100
	289π
	23
	2
	9
	104
	1024π

	10
	5
	7
	130
	324π
	24
	5
	8
	152
	900π

	11
	7
	5
	149
	25π
	25
	10
	5
	122
	1600π

	12
	3
	8
	149
	225π
	26
	6
	6
	161
	676π

	13
	3
	9
	193
	9π
	27
	4
	9
	108
	1296π



























Учебно-методическое и информационное обеспечение 

а) основная литература:

1. Пехлецкий И.Д. Математика: учебник для студ. образоват. учреждений сред.проф. образования М.: Издательский центр «Академия», 2008 г.
2. Омельченко В.П. Математика: учеб. Пособие / В.П. Омельченко, Э.В. Курбатова. – 2-е изд., перераб. И доп. – Ростов н/Д: Феникс, 2007 г.
3. Вентцель Е.С.задачи и упражнения по теории вероятностей: учеб. Пособие для студ. втузов. М.: Издательский центр «Академия», 2005.
4. Колмогоров А.Н. и др. Алгебра и начала анализа. 10 (11) кл. – М., 2006.
5. Крамор В.С. Повторяем и систематизируем школьный курс алгебры и начал анализа. М.: ООО «Издательство Оникс, 2008 
6. Луканкин Г.Л., Луканкин А.Г. Математика. Ч. 1: учебное пособие для учреждений начального профессионального образования.  – М., 2004. 
7. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Алгебра и начала математического анализа (базовый и профильный уровни). 11 кл. – М., 2006.
8. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Алгебра и начала математического анализа (базовый и профильный уровни). 10 кл. – М., 2006.
9. Письменный Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. 1-2 части. – 2-е изд., испр. –М.:Айрис-пресс, 2004.

б) дополнительная литература:

1. Выгодский М.Я. Справочник по элементарной  математике. -М.:АСТ, 2008.
2. Гнеденко Б.В.Очерки по истории теории вероятностей.: Едиториал УРСС, 2007 г
3. Жохов В.И., В.Н. Погодин Справочные таблицы по математике. – М.ЗАО «РОСМЭН-ПРЕСС», 2005 г.
4. Пухначев Ю. В., Попов Ю. П. Математика без формул М., 2006 г.
5. Шереметевский В.П. Очерки по истории математики М.: Едиториал УРСС, 2001 г. 

в) информационно-справочные и поисковые системы:

1. http://www.matburo.ru/literat.php
2. http://matema.narod.ru/
3. http://www.terver.ru/
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