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I. Пояснительнаязаписка

Актуальностьпрограммы
Физика, как наука о наиболее общих законах природы, вносит существенный вкладвсистемузнанийобокружающеммире.Ееосновнаяпрактико-ориентированная(экспериментальная)составляющаяимеетважноезначениевразвитиисовременныхнаучно-технологических направлений в таких областях, как генетика, нано- электроника,физическаяхимияит.д.Цифровизацияинформациикрайненеобходимадляточногоисследованияобъектовмирагалактикиэлементарныхчастиц.Использованиесовременногоцифровогооборудованияпофизикепозволяетнаглядно,эффективнопроанализироватьипредсказатьрезультатыновых экспериментальныхрезультатов.
Целесообразностьпрограммы заключается втом что, она является целостной инепрерывной в течение всего процесса обучения и позволяет школьнику шаг за шагомраскрыватьвсебе творческие возможности и самореализоваться в современном мире.Проведениеиобработкаэкспериментальныхрезультатовкаждойзадачиформируетобщуюкартинумиропониманияиспособствует развитиюнаучногоспособамышления.

Цельпрограммы:формированиецелостнойкартиныизучаемыхприродныхявлений, освоение элементов исследовательской деятельности, ознакомление с методикамиобработки экспериментальных результатов с использованием цифровой образовательнойсреды,подготовка обучающихся к участию в конференциях и фестивалях, олимпиадах сиспользованием оборудования Центра образования естественнонаучной и технологическойнаправленности«Точкароста».

Задачидополнительнойобщеразвивающейпрограммы:
Образовательные:
· знакомствоспринципомработыдатчиковцифровойлабораториипофизике;
· формированиенавыковсоставленияалгоритмовобработкиэкспериментальныхрезультатоввоболочкепрограммы цифровой образовательной среды;
· формирование	навыков	работы	с	цифровыми	датчиками
и	вспомогательнымлабораторнымоборудованием;
· 	умениеанализироватьэкспериментальныеданныеиихпредставлениевграфическомилидругомсимвольномвиде.
· формированиенавыковисследовательскойдеятельностипопредметаместественно-математическогоциклавпроцессеанализаиобработкиэкспериментальныхданныхдляобоснованияиаргументациирациональностидеятельностиврамкахпроектнойдеятельности.

Развивающие:
-способствовать	развитию	творческихспособностейкаждогоребенканаосновеличностно-ориентированногоподхода;
· развитьинтерескфизике,какэкспериментальнойнауке;
· развитиетворческогопотенциалаисамостоятельностиврамках мини-группы;
· развитие	психофизических	качеств,	обучающихся:памяти, внимания, аналитических способностей, концентрации и т.д.Воспитательные:
· формирование	ответственного	подходакрешениюэкспериментальныхзадач;
· формирование	навыков	коммуникации	среди	участниковпрограммы;
· формированиенавыковкоманднойработы.

Отличительныеособенностипрограммы
Программа «Цифровая лаборатория физического эксперимента» рассчитана на 34занятия,разделенныхна5 разделов(модулей):
· Фазовыепереходы.
· Постоянныйэлектрическийток.
· Постоянноемагнитноеполе.
· Элементыстатикиигидростатики.
· Колебательныесистемы.
Каждый раздел представлен как этап работы, связанный с решением экспериментальнойзадачисредствами цифрового лабораторного оборудования.
Содержание программы ориентирует обучающихся на постоянное взаимодействие друг сдругомипреподавателем,решениепрактическихзадачосуществляетсясиспользованиемметодикиобработкирезультатовэкспериментальныхданных.Такжепрограммаориентируетобучающихся на поиск разных подходов к решению поставленной задачи, с использованиемполученных знаний врамкахпрактическойдеятельности.
Программадаетвозможностьраскрытьизучаемыйразделсцифровойточкизрения,взглянутьнарешениеэкспериментальнойзадачиподновымугломдлядостижениямаксимальногорезультата.

Принципыотборасодержания
Образовательныйпроцессстроитсясучетомследующихпринципов:
1. Культуросообразности и природосообразности. В программе учитываются возрастные ииндивидуальныеособенностидетей.
2. Системности.Полученныезнания,уменияинавыки,обучающихсясистемноприменяютнапрактике,создаваяпроектнуюработу.Этопозволяетиспользоватьзнанияиумениявединстве, целостности, реализуя собственный замысел, что способствует самовыражениюребенка,развитию еготворческого потенциала.
3. Комплексностиипоследовательности.Реализацияэтогопринципапредполагаетпостепенноевведениеобучающихсявмирэкспериментальнойисследовательскойфизики.
4. Наглядности. Использование наглядности повышает внимание обучающихся средствамиработы на цифровом лабораторном оборудовании,углубляет ихинтерес к изучаемомуматериалу,способствуетразвитию	внимания,	воображения,наблюдательности,мышления.

Адресатпрограммы
Программа «Цифровая лаборатория физического эксперимента» предназначена длядетейот 10 до 14 лет. Так как программа разделена на модули и предполагает большое количествоэкспериментальной работы, предполагается формирование мини- групп (по 2 человека в каждой)длядостижения максимального результата.

Объемисрокосвоенияпрограммы
Срокосвоенияпрограммы–1год.
Формаобучения–очная,работавмини-группах.
Режимзанятий,периодичностьипродолжительностьзанятий
Занятияпроходят1развнеделю,продолжительностьзанятий–40минут

Основныеформыиметоды
Входереализациипрограммыиспользуютсяследующиеформыобучения:Поохватудетей:групповые,коллективные.
Похарактеруучебнойдеятельности:
· беседы(вопросно-ответныйметодактивноговзаимодействияпедагогаиобучающихсяназанятиях,используется втеоретической части занятия);
-защитапроектов	(используется	на	творческихотчетах,фестивалях,конкурсах, как итогпроделанной работы);
· практическиезанятия(проводятсяпослеизучениятеоретическихосновсцельюсборкиустановокиотработкирезультатовэкспериментальныхисследований);
· наблюдение(применяетсяприизучениикакого-либообъекта,предметов,природных
явлений).
Назанятияхсоздаетсяатмосферадоброжелательности,доверия,чтовомногомпомогает развитию творчества и инициативы ребенка. Выполнение экспериментальныхзаданийпомогаетребенку вприобретенииустойчивыхнавыковработысразличнымицифровымидатчикамиилабораторнымоборудованием.Участиедетейвфестивалях,конкурсах,экспериментальныхтурахолимпиадыразныхуровнейявляетсяосновнойформойконтроляусвоенияпрограммыобученияидиагностикистепениосвоенияпрактическихнавыков ребенка.
Впроцессереализациипрограммыиспользуютсяразличныеметодыобучения.
1. Методыорганизациииосуществленияучебно-познавательнойдеятельности:
· наглядные	(показ	видеоматериалов	ииллюстраций,показ	работы
с	цифровымилабораторным оборудованием);
· практически-действенные(технологииподключенияцифровогооборудованияклабораторнымустановкамвпроцессерешенияпрактическихзадач);
· проблемно-поисковые(анализпроблемнойситуациипоспособамизмерениянаблюдаемойфизической величины);
· методысамостоятельнойработыиработыподруководствомпедагога(сборкаустановок,обработкарезультатов, анализ идостоверностьполученных данных);
· информационные(лекция;семинар;беседа;речеваяинструкцияпотехникебезопасностиприработе с лабораторным оборудованием; устное изложение; объяснение нового материала испособоввыполнениязадания;объяснениепоследовательностидействийисодержания;обсуждение;педагогическаяоценкапроцессадеятельности иеерезультата).

2. Методы	контроля	и	самоконтроля	за	эффективностьюучебно-познавательнойдеятельности:
· устный	контрольи	самоконтроль	(беседа,   рассказ
ученика,объяснение,устныйопрос);
· практическийконтрольисамоконтроль(анализуменияработатьслабораторнымоборудованием);
· наблюдения	(анализ	экспериментальных	данных	в	процессе
исследовательскойдеятельности).
Длясозданиякомфортногопсихологическогоклиматаназанятияхприменяютсяследующие педагогические приёмы: создание ситуации успеха, моральная поддержка,одобрение,похвала,поощрение, доверие,доброжелательно-требовательнаяманера.
Входереализациипрограммыиспользуютсяследующиетипызанятий:

· комбинированное (совмещение теоретической и практической частей занятия; проверказнанийранееизученногоматериала;изложениеновогоматериала,закреплениеновыхзнаний,формированиеуменийпереносаиприменениязнанийвновойситуации,напрактике; отработка навыков иумений, необходимых при работе с экспериментальнойустановкой);
· теоретическое(сообщениеиусвоениеновыхзнанийприобъясненииновойтемы,изложениеновогоматериала,основныхпонятий,определениетерминов,совершенствованиеизакреплениезнаний);
· контрольное(проводитсявцеляхконтроляипроверкизнаний,уменийинавыковучащегосячереззащитупрактической работы);
· практическое (является основным типом занятий, используемых в программе, как правило,содержит формирование умений и навыков, их осмысление и закрепление на практике привыполненииэкспериментальныхзаданий,инструктажпривыполнениипрактическихработ,использованиевсехвидов практик);
· вводноезанятие(проводитсявначалекурсасцельюзнакомствасобразовательнойпрограммой,составление индивидуальной траектории обучения;а также при введении в новую темупрограммы).

II. Планируемыерезультаты
Поитогамобученияпопрограммеребенокдемонстрируетследующиерезультаты:
· знаетпринципыработынаоборудованиицифровойлабораториипофизике;
· знаеталгоритмыобработкиэкспериментальныхрезультатоввцифровойобразовательнойсреде;
· правилатехникибезопасности приработесэкспериментальнымиустановками;
· умеет	генерировать	цифровые	датчики	совспомогательнымлабораторнымоборудованием;
· умеетанализировать,обрабатыватьэкспериментальныеданные,проверятьдостоверностьполученныхрезультатов.

Механизмоцениванияобразовательныхрезультатов
Уровеньтеоретическихзнаний.
· Низкий уровень. Обучающийся знает фрагментарно изученныефизические процессы изакономерности. Изложение материала сбивчивое, требующее корректировки наводящимивопросами.
· Средний	уровень.	Обучающийся	знает
физические закономерности, но для полного раскрытия темы требуются дополнительныевопросы.
· Высокийуровень.Обучающийсязнаетфизическиезакономерностиипонимаетпроцессыфизическихявлений. Может дать логически выдержанный ответ,демонстрирующийполноевладениематериалом.
Уровеньпрактическихнавыковиумений.Владениетехнологиями
работывцифровойсреде,анализидостоверностьполученныхрезультатов:
· Низкийуровень.Требуетсяпостояннаяконсультацияпедагогаприпрограммированиипараметроввцифровой среде.
· Среднийуровень.Требуетсяпериодическоеконсультированиеотом,какиеметодыиспользуютсяприанализерезультатовизмерений,программированиепараметроввцифровой среде. Высокий уровень. Самостоятельныйвыбор методов анализа и обработкиэкспериментальныхрезультатов,свободноевладениепрограммнымобеспечениемцифровойобразовательнойсреды.

Сопряжениецифровыхдатчиковслабораторнымиустановками:
· Низкийуровень.Неможетсобратьустановкусдатчикамибезпомощипедагога.
· Среднийуровень.Можетсобратьустановкусдатчикамиприподсказкепедагога.
· Высокийуровень.	Способен	самостоятельно	собратьустановкусдатчиками,проявляятворческиеспособности.

Формыподведенияитоговреализациипрограммы
Отслеживание результатов образовательного процесса осуществляется порезультатамзащитыпрактическихработ.
Приподведенииитоговосвоенияпрограммыиспользуются:
· опрос;
· наблюдение;
· анализ,самоанализ,
· собеседование;
· выполнениетворческихзаданий;
· участиедетейвэкспериментальныхтурахолимпиад,конкурсахифестиваляхразличногоуровня.
III. Содержание программыРаздел1.«Фазовыепереходы».
Тема1.Вводноезанятие.ПрограммноеобеспечениеReleon.Техникабезопасности.
Теория:Прямыеикосвенныеизмерения.Методикаобработкирезультатовизмерений.Основныетребованияквыполнениюпрактическихработ.Техникабезопасностиприработеобучающихсясовспомогательнымлабораторнымоборудованием,сопряженным с цифровыми датчиками. Инструкция по каждому модулю. ОсобенностипрограммногообеспеченияReleon.Цифровыедатчики.Подключениекноутбуку.Графическаяинтерпретацияэкспериментальныхданных.
Формызанятий:лекция,беседа.
Тема2.Определениеудельнойтеплоемкостиметаллическогошарика.
Теория:нагреваниеиохлаждениетел.Количествотеплоты.Удельнаятеплоёмкостьвещества.Уравнениетепловогобаланса.Обсуждениетепловыхпотерь.
Практика:расчётудельнойтеплоемкостиметаллическогошарика,используяпроцесстеплообменамеждушарикомигорячей водойвмерномстакане.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.
Оборудование:датчиктемпературы,металлическийшарик,мерныйстакансгорячейводой
Тема3.Изучениеотносительнойвлажностигорячегоихолодноговоздуха.
Теория:испарениеиконденсация.Насыщенныйпар.Давлениенасыщенногопара.Зависимостьдавлениянасыщенногопараоттемпературы.Парциальноедавление.Абсолютнаяиотносительная влажностьвоздуха.
Практика:определениеотносительнойвлажностихолодноговоздуха(воздухавпомещении)спомощьюдатчикаотносительнойвлажности.Дляопределенияотносительнойвлажностигорячеговоздуханеобходимаэлектрическаяплитка,нагревающаявоздух.Такимобразом,спомощьюдатчикапроисходитфиксацияотносительной влажности воздуха по мере его нагревания. Целесообразно построить ипроанализировать графикзависимости относительнойвлажности оттемпературы.
Формызанятий:беседа,практическаяработа

Оборудование:датчиктемпературы,электрическаяплитка,датчикотносительнойвлажностивоздуха.

Раздел2.«Постоянныйэлектрическийток».
Тема 1. Построение вольт-амперной характеристики лампы накаливания. Теория: силатока,напряжение,сопротивление,электрическаяцепь.ЗаконОмадляучасткацепи.
Практика: сборка электрической цепи (последовательное соединение источника питания,реостата,лампочки,ключа,датчикатока;параллельноклампеподсоединяемдатчикнапряжения).Регулятором реостата меняем накал лампы (необходимо зафиксировать не менее трех положенийнакала лампы: накал при максимальном сопротивлении реостата, при минимальном, несколькопромежуточных положений реостата). Фиксируем показания датчиков тока и напряжения длякаждогоположенияреостата.Используяцифровуюоболочкупрограммы,заносимданныевтаблицуи строим по этим данным вольт-амперную характеристику (ВАХ) лампы накаливания.Возможна нелинейная зависимость. В этом случае необходимо обязательно прокомментироватьпричинунелинейностиВАХ.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.
Оборудование:источникпитания,ключ,реостат,лампанакаливания,соединительныепровода,датчик тока, датчик напряжения.
Тема2.Изучениезависимостисопротивленияспиралирезистораоттемпературы.
Теория:электрическийтоквметаллах.Зависимостьсопротивленияметаллаоттемпературы.
Практика: сборка электрической цепи (последовательное соединение источника питания,спирали-резистора, ключа, датчика тока; параллельно к спирали-резистору подсоединяем датчикнапряжения). Под спиралью ставим горелку или свечку. Фиксируем показания датчиков тока инапряжения по мере нагревания спирали. Используя цифровую оболочку программы, заносимданные в таблицу, вычисляем по закону Ома сопротивление спирали- резистора по мере егонагрева и строим по этим данным график зависимости сопротивления спирали от температуры.Сопротивление спирали в эксперименте будет меняться незначительно, поэтому лучше подобратьспиральизлегкоплавкогометалла,либозначительноизменятьстепеньнагреваспирали.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.
Оборудование:источникпитания,ключ,спираль-резистор,соединительныепровода,датчиктока, датчиктемпературы, датчикнапряжения, горелкаилисвеча.
Раздел3.«Постоянноемагнитноеполе».
Тема1.Магнитноеполепрямогопроводникастоком.
Теория:магнитноеполепрямогопроводникастоком.ОпытАмпера.
Практика:сборкаэлектрическойцепи(последовательноесоединениеисточникапитания, прямого проводника, ключа, реостата, датчика тока). Датчик магнитного поляподключаетсянапротивпроводникаипризамыканииключафиксируетиндукциюмагнитного поля. Для анализа зависимости силы тока от появления вокруг проводникамагнитногополя,меняемположениереостата.Возможно,принеизменнойсилетокаперемещать датчик магнитного поля (по прямой: ближе, дальше). Целесообразно провестиграфическийанализзависимостииндукциимагнитногополяотвеличинысилытока.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.
Оборудование:источникпитания,ключ,датчиктока,датчикмагнитногополя,прямойпроводник,реостат.
Тема2.Зависимостьмагнитногополяполосовогомагнитаотрасстояния.Теория:естественные
иискусственныемагниты,полюсамагнита.
Практика:проводитсят.н.проверказависимостииндукциимагнитногополяполосовогомагнитаотрасстояния.Проверкапроводитсякакдлясеверного,такидля

южногополюсовмагнита.Целесообразнопровестиграфическийанализзависимостииндукциимагнитного поля магнита отрасстояния.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.Оборудование:датчикмагнитногополя,полосовой магнит.
Раздел4.«Элементыстатикиигидростатики».
Тема1.ОпределениеплотностидеревяннойлинейкиМОЖГА.Теория:условиеравновесиярычага. Плотностьвещества.
Практика: деревянная линейка МОЖГА представляет собой рычаг. На одном концелинейка помещается монетка, масса которой измеряется с помощью электронных весов.Массу линейки считаем неизвестной и не измеряем её на электронных весах. Дляравновесия монетки на линейке используем карандаш в качестве точки опоры. ВторойлинейкойизменяемлинейныеразмерылинейкиМОЖГА(длявычисленияобъема).Используя условие равновесия (правило моментов сил), определяем плотность деревяннойлинейки.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.
Оборудование:деревяннаялинейкаМОЖГА,линейка,монетка,электронныевесы,карандаш
Тема2.Изучениезависимостидавлениявжидкостиотглубиныпогружения.Теория: давление.Гидростатическоедавление. Закон Паскаля.
Практика:проводитсяанализдавленияжидкостипоплавка(коробочки),соединенногосдатчикомдавленияотглубиныпогруженияпоплавка(коробочки)всосудсводой. Целесообразно построить график зависимости давления поплавка (коробочки) вжидкостиотглубиныпогружениявводу.ТакжеможнопроверитьзаконПаскаля,поворачиваяпоплавок(коробочку) вразныестороны.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.
Оборудование:абсолютныйдатчикдавления,сосудсводой(мерныйстакан),линейка.

Раздел5.«Колебательныесистемы».
Тема	1.Гармоническиеколебания.Определение характеристикколебательногодвиженияпружинного маятника.
Теория:	характеристики	колебательного	движения:амплитудаколебаний,период,частота.
Практика: в качестве груза на пружине выступает сам акселерометр, прикрепленный кпружине известной жесткостью. Пружина и акселерометр подвешены на штативе. Записываявторой закон Ньютона для акселерометра и измеряя заранее массу акселерометра, определяемамплитудуколебанийакселерометра.Используяформулупериодаколебанийпружинногомаятника, определяем период и частоту колебаний акселерометра. Стоит отметить, что колебаниядолжны быть приближены к гармоническим, поэтому отклонение акселерометра от положенияравновесиянебольшое.
Формызанятий:беседа,практическаяработа.
Оборудование:штативслапкойимуфтой,акселерометр,пружинасизвестнойжесткостью,электронныевесы.

Тема2.Анализэлектромагнитныхколебанийконденсаторавцепипеременноготока.Теория:конденсаторвцепипостоянногои переменноготока. Устройствоосциллографа.Практика: поведение конденсатора в цепи постоянного и переменного тока. Анализданныхсосциллографа. Формызанятий: практическоезанятие.
Оборудование:осциллограф,конденсаторпостояннойемкости,лампанакаливания,ключ,соединительныепровода.

IV. Тематическоепланирование

	Раздел
	Тема
	Кол-вочасов
	Формаподведенияитогов

	
	
	теория
	практика
	всего
	

	1. Фазовыепереходы
	1. Вводное занятие:Программное обеспечениеReleon.Техникабезопасности
	1
	0
	1
	Опрос

	
	2. Определение удельнойтеплоемкостиметаллического
шарика
	1
	3
	4
	Опрос, наблюдение,собеседование,



	
	3. Изучение относительнойвлажности горячего и холодноговоздуха.
	1
	2
	3
	дополнительноетворческое задание,анализ
достоверностирезультатов

	2.Постоянныйэлектрический ток
	1.Построениевольт-ампернойхарактеристики лампынакаливания.
	1
	2
	3
	Опрос, наблюдение,собеседование,дополнительноетворческое задание,анализдостоверностирезультатов

	
	2. Изучение зависимостисопротивления спиралирезистораоттемпературы.
	1
	2
	3
	

	3. Постоянноемагнитноеполе
	1.Магнитноеполепрямогопроводникастоком
	1
	2
	3
	Опрос, наблюдение,собеседование,дополнительноетворческое задание,анализдостоверности
результатов

	
	2.Зависимостьмагнитногополя полосового магнита отрасстояния
	1
	2
	3
	

	4. Элементыстатики игидростатики
	1. Определение плотностидеревяннойлинейкиМОЖГА
	1
	2
	3
	Опрос, наблюдение,собеседование,дополнительноетворческое задание,анализдостоверностирезультатов

	
	2. Изучение зависимостидавлениявжидкостиотглубиныпогружения.
	1
	2
	3
	

	5. Колебательныесистемы
	1.Гармоническиеколебания.Определениехарактеристик
колебательного движенияпружинногомаятника
	1
	2
	3
	Опрос, наблюдение,собеседование,дополнительноетворческое задание,анализдостоверностирезультатов

	
	2.Анализэлектромагнитных
колебанийконденсаторавцепипеременноготока
	1
	4
	5
	

	
	Всего
	11
	23
	34
	



Материально-техническоеобеспечение:
1. ДатчикицифровойлабораторииReleon:
· датчикотносительнойвлажности(от0до100%);
· [image: ]цифровойдатчиктемпературы(от	20до120∘С);
· цифровойдатчикабсолютногодавления(от0до500кПа);
· датчикмагнитногополя(от-80до80мТл);
· датчикнапряжения(от-2 до2В;от-5до 5В;от-10до10В; от-15до15В)
· датчиктока(от-1до1А);
· датчикакселерометр(2g,4g,8g);
· USBдвухканальныйосциллограф(от0до100В);
2. Вспомогательноеоборудование:
· металлическийшарик;
· мерныестаканы,мензурки,емкостиот250млдо500млсгорячейихолоднойводой
· электрическаяплитка;
· лампанакаливания;
· источникпитания;
· соединительныепровода;
· ключ;
· реостат;
· спиральныйрезисторилиспираль;
· горелка(свечка);
· резисторыилимагазинсопротивлений;
· полосовоймагнит;
· прямойпроводник;
· деревяннаялинейка(от0-30см),любаялинейка,карандаш;
· электронныевесы(от0до200г);
· монетка;
· поплавокилипрямоугольнаякоробочкасотверстиемдлядатчика;
· акселерометр(датчикускорения)напружинеизвестнойжесткости;
· штативслапкойимуфтой;
· конденсаторпостояннойемкостиилимагазинконденсаторов.Компьютерноеоборудование
· Выходвинтернетскаждогорабочегоместа–1шт.,
· Сканер,принтерчерно-белыйицветной–1шт.,
· Акустическаясистема(колонки,наушники)–1шт.,
· Интерактивнаядоскаилиэкран–1шт.,
· Ноутбуки–7шт.

Организация рабочего пространства обучающегося осуществляется с использованиемздоровьесберегающихтехнологий.Входезанятиявобязательномпорядкепроводитсяфизкультпаузы,направленныенаснятиеобщегоилокальногомышечногонапряженияоткомпьютерасцифровой лаборатории.Всодержаниефизкультурныхминутоквключаютсяупражнения на снятие зрительного и слухового напряжения, напряжения мышц туловища имелкихмышцкистей,навосстановление умственной работоспособности.
ИнформационноеобеспечениепрограммыИнтернет-ресурсы:
Видеоматериалы	по
работена

платформеReleon.
//	URL:https://rl.ru/solutions/complekts.php?id=3242800204
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· УказПрезидентаРоссийскойФедерации«Омерахпореализациигосударственнойполитикивобластиобразованияи науки»от07.05.2012 №599.
· УказПрезидентаРоссийскойФедерации«Омероприятияхпореализациигосударственнойсоциальнойполитики»от 07.05.2012
№597.
· РаспоряжениеМинистерстваПросвещенияот12.01.2021№Р-6
«Обутвержденииметодическихрекомендацийпосозданиюифункционированиювобщеобразовательныхорганизациях,расположенныхвсельскойместностиималыхгородах,центровобразованияестественно-научнойитехнологическойнаправленностей».
· ПриказМинистерствапросвещенияРФот09.11.2018г.№196
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«Санитарно-эпидемиологическиетребованиякустройству,содержаниюиорганизациирежимаработыобразовательных организацийдополнительногообразованиядетей».

Дляпедагогадополнительногообразованияиобучающихся:
· Примернаядополнительная  общеобразовательнаяобщеразвивающаяпрограмма
«Цифровая лаборатория физического эксперимента» естественно-научной направленности,рекомендованная координационным советом учебно- методических объединений в системеобщегообразования Самарскойобласти(протоколот 17августа 2021года№44).
· Варламов С.Д., Зильберман А.Р., Зинковский В.И. Экспериментальные задачи наурокахфизикиифизическихолимпиадах.-М.Издательство МЦИМО,2009.
· Лозовенко С.В., Трушина Т.А. Реализация образовательныхпрограмм по физике изчастиучебногоплана,формируемойучастникамиобразовательныхотношенийсиспользованиемоборудованиядетскоготехнопарка «ШкольныйКванториум».-М.:2021.
[image: ]Кравченко Н.С. Методы обработки результатов измерений и оценки погрешностей вучебномлабораторномпрактикуме.-Томск, 2011.
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