Цель образовательного процесса –

обучение, воспитание и развитие компетентной личности, способной вести, самостоятельный поиск информации, выбирать методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество, 

применять полученные знания в практической деятельности
Требования к организации и проведению 

лабораторно-практических занятий 

• Место проведения -  специально оборудованные учебные кабинеты, лаборатории.

• Продолжительность - не менее 2-х академических часов.

• Форма проведения занятий – фронтальная, групповая,

индивидуальная.

• Наличие утвержденных методических указаний по 

выполнению каждой лабораторной или практической 

работы.
Лабораторное занятие –
это одна из форм учебной работы, которая ориентирована на экспериментальное подтверждение и проверку существенных
теоретических положений, формирование практических умений обращения с различными приборами, установками, аппаратурой, а также  исследовательских умений наблюдать, сравнивать, анализировать, устанавливать зависимости, делать  выводы и обобщения, оформлять результаты.
Содержание лабораторных работ:
• экспериментальная проверка формул, методик расчета; 

• установление и подтверждение закономерностей (зависимостей); 

• исследование свойств веществ, их качественных и количественных характеристик;

• исследование явлений, процессов и др.
Порядок подготовки лабораторного занятия:
• изучение требований программы дисциплины;

• формулировка цели и задач лабораторного занятия;

• разработка плана проведения лабораторного занятия;

• подбор содержания лабораторного занятия; 

•разработка необходимых для лабораторного занятия указаний;

• моделирование лабораторного занятия;

• проверка специализированной лаборатории на соответствие 

санитарно-гигиеническим нормам, требованиям по безопасности и  технической эстетике;

• проверка количества лабораторных мест, необходимых и 

достаточных для достижения поставленных целей обучения;

•проверка материально-технического обеспечения лабораторных занятий на соответствие требованиям программы дисциплины.

Порядок проведения лабораторного занятия
1 Вводная часть:
– входной контроль подготовки студента;
– вводный инструктаж (знакомство студентов с содержанием) 

предстоящей работы, анализ указаний, технологической документации, показ способов выполнения отдельных операций, напоминание отдельных положений по технике безопасности, предупреждение о возможных ошибках).

2 Основная часть:

– проведение студентом лабораторной работы;

– текущий инструктаж (повторный показ или разъяснения (в случае необходимости) преподавателем исполнительских действий, являющихся предметом инструктирования).

3 Заключительная часть:

– оформление отчета о выполнении задания;

– заключительный инструктаж (подведение итогов выполнения учебных задач, разбор допущенных ошибок и выявление их причин);

- сообщение результатов работы каждого.
Перечень лабораторных работ
	Номера и название темы
	Номер и название лабораторных работ
	Кол-во 

часов

	Тема 1.3. Приготовление сырьевой смеси для производства асбестоцементных изделий
	Определение влажности асбеста. Ситовой анализ асбеста
	2

	
	Определение концентрации асбестоцементной массы
	2

	Тема 1.5. Приготовление сырьевых смесей для производства керамических материалов и изделий
	Определение пластичности глин
	2

	
	Определение пластичности глин
	2

	
	Определение пористости керамических изделий
	2

	Тема 1. 6. Приготовление сырьевой шихты  при производстве стекла
	Химический анализ сульфата натрия
	2

	
	Химический анализ соды
	2

	Итого
	
	14


Лабораторная работа № 4

Определение  пластичности глин по ГОСТ21216.1-81.

Цель работы: Исследование  пластических  свойств, глинистого  сырья  по  методу  Аттерберга (по ГОСТ21216.1-81).

Основные теоретические сведения.

По  своей  физической  сущности  этот  метод  основан  на  определении способности глины связывать воду. Чем пластичнее глина, тем шире интервал влажности, в котором она проявляет пластичность.  Beрxний предел влажности, при  котором  глина  сохраняет  пластические  свойства,  называют  пределом текучести WT.  При  больших  значениях  влажности  глиняная  масса  теряет способность  сохранять  форму– течет.  Нижний  предел  влажности  глины, обладающей пластическими свойствами, именуют границей раскатывания Wр.  Ниже  этого  предела  глина  приобретает  хрупкие  свойства.  Разность  между абсолютными  влажностями «предела  текучести» и «границы  раскатывания» количественно  характеризует  пластичность  и  называется  числом пластичности. Физическое значение числа пластичности заключается в том, что оно указывает пределы содержания воды, соответствующие пластическому состоянию глиняной массы.

Приборы и материалы: 

1.Глина 2.Весы технические   3.Прибор Васильева 4.  Вода дистиллированная 5. Шкаф сушильный 6.  Плитка стеклянная.

Порядок выполнения работы

А)  Определение  предела  текучести:(верхний  предел  пластичного

состояния)  производится  с  использованием  прибора  конструкции

А. М. Васильева (рисунок). Прибор  состоит  из  металлической  массивной  станины1, в  обойме которой  может  свободно  перемещаться  в  вертикальном  направлении цилиндрический  стержень5 длиной240 мм  и  диаметром12  мм.  На  верхней  части стержня укреплен деревянный диск2  с  углублением,  в которое  устанавливается латунная  или  фарфоровая чашка3  массой58 - 60  г,  диаметром95 мм и глубиной около25  мм,  закрепляемая специальным  резиновым держателем. Дно  фарфоровой  чашки должно  иметь  сферическую форму  и  при  освещении электрической  лампой просвечиваться.  Стержень может  быть  зафиксирован  с помощью  винта7  на определенной  высоте  от опорной  плиты10, представляющей  собой  круг  из  нержавеющей  стали диаметром100 мм и толщиной8 - 10 мм с резиновой прокладкой толщиной5 - 7 мм.  Винт  служит  для  закрепления  ограничительного  кольца,  с  помощью которого регулируют высоту подъема стержня. Масса падающей части прибора вместе с чашкой должна составлять400 ± 50 г.
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Для испытания из средней пробы берут около100 г глины, высушиваютдо воздушно-сухого состояния, разбивают без истирания в фарфоровой ступке и просеивают до полного прохождения через сито №05 (размер отверстий 0,5 мм). Примерно половину приготовленной таким образом глины помещают в фарфоровую или латунную чашку и постепенно заливают дистиллированной водой при постоянном перемешивании шпателем. Воду добавляют небольшими порциями до получения густой однородной пластичной пасты, несколько более жидкой, чем в нормальном рабочем состоянии. Полученную массу равномерно распределяют по дну чашки слоем толщиной около10 мм, а затем разрезают до дна  специальным  шпателем(рисунок2.4,  Б)  из  нержавеющей  или никелированной  стали  по  диаметру  так,  чтобы  между  двумя  равными  ее частями  образовалась  канавка  шириной  около3 мм  вверху  и I мм  внизу Чашку  с глиняной  массой устанавливают  на верхний диск прибора конструкции  Васильева  и  закрепляют резиновым хомутиком или  специальным держателем. Стержень прибора,  на  котором крепится диск, должен быть поднят на высоту 75 мм  от  опорной плиты  и  закреплен винтом-фиксатором. После этого стержень освобождают для того, чтобы он свободно падал на опорную плиту. При ударе масса в чашке встряхивается, и просвет между ее частями уменьшается. Массу встряхивают трижды, каждый раз просвечивая чашку настольной лампой и наблюдая за величиной просвета.  Если после третьего удара разрезанный пласт массы не соединится в нижней его части, в чашку добавляют небольшое количество воды(0,5 - 1 мл), пасту перемешивают, paзравнивают,  разрезают  шпателем  и  испытание  повторяют.  Соединение  частей  массы  с  первого  или  второго  удара  означает,  что  паста слишком  жидкая,  тогда  к  массе  добавляют0,5—1 г  воздушно- сухой  глины,  тщательно перемешивают и повторяют испытание. Добавление сухой глины или  до увлажнение  могут  быть  неоднократными,  до  тех  пор,  пока  не  будет достигнута требуемая консистенция пасты, т.е. когда соединение частей пласта на дне чашки на протяжении10 - 15 мм по длине разреза так, как показано на рисунке. происходит  после  третьего  встряхивания.  Далее  из  чашки отбирают примерно половину глиняной массы, помещают ее в предварительно высушенную  и  взвешенную  бюксу  или  фарфоровую  чашечку,  взвешивают,  высушивают в течение3 часов в сушильном шкафу при температуре105 –110 °С,  охлаждают  в  эксикаторе  и  вновь  взвешивают.  Высушивание  массы повторяют  до  постоянной  массы,  после  чего  определяют  ее  абсолютную влажность. 

 Характер распределения глинистой   массы при определении границы текучести: 
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Для определения границы раскатывания(нижнего предела пластичного состояния) к массе, оставшейся в чашке, добавляют немного(0,5 – 1 г) сухой глины,  смесь  тщательно  перемешивают,  переносят  на  толстое  стекло  и раскатывают вручную в жгут диаметром около3 мм. Если при этой толщине жгут сохраняет вязкость и пластичность, его собирают в комок, проминают и вновь  раскатывают  до  указанного  диаметра.  Высокопластичные  глинистые массы рекомендуется раскатывать предварительно на гипсовой пластине для ускорения потери вязкопластичных свойств. Раскатывание следует вести слегка нажимая на жгут и не допуская его скольжения по стеклу, до тех пор, пока тонкий  жгут  из  подсыхающей  массы  не  начнет  рассыпаться  на  отдельные кусочки  длиной 3 - 10  мм.  Эти  кусочки  собирают  в  предварительно высушенный  и  взвешенный  бюкс  и  определяют  их  абсолютную  влажность,  аналогично определению влажности предела текучести. Число пластичности П находят по формуле: 

П= Wт - WP  где: Wт- абсолютная влажность массы, соответствующая пределу текучести, %; 

Wp-  абсолютная  влажность  массы,  соответствующая  границе раскатывания, %. 

Результаты определений сводят в таблицу

Таблица  Определение пластичности глинистого сырья

	Предел текучести
	Граница раскатывания

	масса, г
	влаж

ность

%
	масса, г
	влаж

ность

%

	бюкса
	навески
	
	бюкса
	навески
	

	пустого
	сырой
	сухой
	
	пустого
	сырой
	сухой
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Определение числа пластичности следует вести на двух параллельных пробах,  при этом расхождение между результатами испытаний в зависимости от числа пластичности не должно превышать следующих значений:  Число пластичности, % ,  до15 15 - 25  свыше 25  Допускаемое расхождение, % 2. Если указанное значение расхождения между результатами параллельных определений превышено, то испытание повторяют. За окончательный результат анализа принимают среднее арифметическое двух параллельных определений. По  работе  делается  вывод  о  классе  пластичности  глины,  обоснование выбора  метода  подготовки  сырья  и  формования  изделий,  а  также необходимость введения отощающих добавок или пластификаторов.

Вывод:

Вопросы для контроля

1. Классификация керамических изделий. 

2. Сырьевые материалы для производства керамики. Требования к ним. 

3. Характеристика пластичного сырья по технологическим свойствам. 

4. Особенности химико-минералогического состава глинистого сырья. 

5. Происхождение глинистого сырья. Специфика зернового состава. 

6. Непластичные материалы. Плавни. Отощители. Добавки. 

7. Керамические(обжиговые) свойства глинистого сырья.

