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Пояснительная записка

       Дисциплина «Физическая химия тугоплавких неметаллических и силикатных материалов и изделий» вынесена на ИГА по специальности «Производство тугоплавких неметаллических и силикатных материалов и изделий», поэтому важно  сформировать у студентов  устойчивые знания по этому предмету. Для этого я использую различные формы и методы, в том числе внеклассные мероприятия.
В техникуме регулярно проводятся предметные декады и недели, на которых большое внимание уделяется систематически организованной работе по развитию  способностей, навыков, логического мышления учащихся. Данное мероприятие проводилось в рамках недели специальности 240305 «Производство тугоплавких неметаллических и силикатных материалов и изделий».
       В методической разработке содержатся задания разной формы.  В каждом из них есть такой элемент, который потребует для решения сообразительности, смекалки, творческого подхода.

Цель этой разработки – повышение интеллектуального уровня студентов, расширение кругозора; обобщение знаний по дисциплине «Физическая химия тугоплавких неметаллических и силикатных материалов и изделий»; формирование навыков самостоятельной работы студентов, умения работать в группе.
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Тема: Викторина «Знатоки физической химии».
Цели викторины: 

· Проверить и дополнить знания студентов по предмету «Физическая химия  

                тугоплавких неметаллических и силикатных материалов и изделий»;

· Продолжить развитие логического мышления, внимания,

                сообразительности, памяти;

· Воспитание чувства ответственности в принятии решения;

· Формирование навыков самостоятельной работы;

· Развитие умения работать в коллективе.
Оборудование: мультимедийный проектор, интерактивная доска, персональный компьютер.
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Сценарий мероприятия
Ведущий: Здравствуйте дорогие ребята и уважаемые преподаватели! Рады приветствовать вас на нашей викторине.

О, физхимия- наука из наук!

Всё впереди!

Как мало за плечами!

Пусть химия нам будет вместо рук,

Пусть станет физика плечами

Не разлучайте этих двух сестёр

Познания всего в подлунном мире,

Тогда лишь будет ум и глаз остёр

И знанье человеческое шире.

      Физическая химия силикатных соединений для вас технологов имеет большое значение, так как многие производства, такие как производство стекла, керамики, минеральных вяжущих основаны, на физико-химических превращениях в основном в силикатах. Сегодня вам предоставляется возможность показать свои знания по этому предмету.

Ведущий:    В нашей сегодняшней викторине принимают участие 3 команды:  «Интеллектуалы» гр. Т-41 - капитан  Синичкин Дмитрий,  «Эрудиты» гр. Т-31 – капитан Аношина Александра и «Дети Эйнштейна» - капитан Миляева Марина.

     Члены команд выходят под аплодисменты болельщиков, в каждой команде 4 человека.

      Разрешите представить членов команд (называет фамилию и имя каждого, при этом каждый раскланивается).

       А оценивать работу наших команд будет наше многоуважаемое жюри в составе: Клеминой Светланы Михайловны, Шуваловой Людмилы Юрьевны, Петякиной Ольги Викторовны и Паниной Евгении Михайловны.

        Ну, а теперь пора заняться тем, для чего мы сюда собрались. Объявляю первый конкурс.

1 конкурс «Разминка»
      Ведущий: Необходимо разгадать кроссворд. Каждой команде по 4 вопроса. Право ответа на последний вопрос предоставляется всем командам (кто быстрее). Если  вы правильно отгадаете слова по горизонтали, то по вертикали получите название одного из разделов физической химии. (используется интерактивная доска)
Прошу одного человека из команды к доске, чтобы писать слова.

По горизонтали:
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1. Свойства аморфных тел одинаковы во всех направлениях, т. е они обладают……….
2. Место кристаллической решетки, где расположена частица.

3. По определению Больцмана – это мера беспорядка системы.

4. Способность вещества одного и того же химического состава существовать в различных кристаллических формах.

5. Ученый - основоположник физической химии.

6. Он в 1926 году сформулировал первый закон кристаллохимии.

7. Соль кремниевой кислоты.

8. Способность кристаллов сохранять кристаллическую форму даже при измельчении.

9. Энергосодержание термодинамической системы.

10. Элемент по содержанию в земной коре, занимающий 2 место, в природе встречается в виде кремнезёма и силикатов.

11. Тело или группа тел, находящихся во взаимодействии и мысленно обособленных от окружающей среды.

12. Все аморфные тела, получаемые путём переохлаждения расплава, независимо от их химического состава и температурной области затвердевания, и обладающие в результате постепенного увеличения вязкости механическими свойствами твёрдых тел.
13. Незанятый ионом узел кристаллической решётки.

Ответы: 1 – изотропность, 2 – узел, 3 - энтропия, 4 – полиморфизм, 5 – Ломоносов, 6 – Гольдшмидт, 7 – силикат, 8 – спайность, 9 – энтальпия, 10 – кремний, 11 – система, 12 – стекло, 13 – вакансия.
По вертикали получается слово – термодинамика.
2 конкурс «По страницам учебника»

Ведущий: Вам необходимо на интерактивной доске выполнить несколько заданий:
1) составить последовательность: формула закона, его название, фамилия ученого, который его сформулировал. На обсуждение 1 минута.

2) изобразить график термодинамического процесса. На обсуждение 1 минута.

3) изобразить твердый раствор. На обсуждение 1 минута.

3 конкурс «Тайны эксперимента»

Ведущий: Каждой команде будет показан видеоролик. В какой то момент пропадет звук. Ваша задача озвучить этот момент видеоролика. На обсуждение 1 минута.

Но, это ещё не всё. Сейчас я вам покажу ещё один опыт. Вы должны будете его объяснить. Право ответа у каждой команды. На обсуждение 1 минута.
Преподаватель демонстрирует опыт.
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4 конкурс « Знатоки физической химии»
Ведущий: Вам известно, что знание физической химии необходимо специалистам различных областей.
Сейчас вам будут задавать вопросы: врач, технолог, хозяюшка и литератор. На них вы должны ответить с точки зрения физической химии. К ответам необходимо подготовиться, поэтому капитаны команд подойдите ко мне за вопросами. На подготовку 5 минут.

Проявите находчивость, покажите свою эрудицию и попробуйте дать правильный ответ. Удачи вам в этом нелегком деле! 
Пока ребята готовятся, мы с болельщиками поиграем в игру «Логическая цепочка». Я начинаю цепочку, а вы продолжаете и поясняете, что она собой представляет. (обращается к болельщикам)

1.Изохорный, изобарный…(изотермический, адиабатный)- виды термодинамических процессов.

2. Масса, объём…(давление, температура, состав)- параметры состояния системы.

3. Открытая, закрытая...(изолированная) – виды термодинамических систем.

4. Ионные, атомные… (молекулярные, металлические)- типы кристаллических решёток.

5. Цепочные, ленточные…( слоистые, каркасные)- типы структур силикатов.

6. Внедрения, замещения…( вычитания)- твёрдые растворы.

7. Проводники…( полупроводники, диэлектрики)- группы веществ по способности

    проводить электрический ток.

8.Ферромагнетики…(парамагнетики, диамагнетики)- вещества по способности создавать 

    магнитные поля.

    Болельщики активно участвуют в игре.

Ведущий: Молодцы, ребята! Ну, а время истекло. Попрошу команды ответить на вопросы.

5 конкурс «Блиц - турнир»

Ведущий: И последний наш конкурс- « Блиц- турнир »

В течение 2 мин я зачитываю вопросы, вы быстро на них отвечаете, а жюри фиксирует количество верных ответов.

   И так вопросы 1 команде. Начали.

Ведущий зачитывает заранее заготовленные вопросы. После ответа команды, говорит верный ли был дан ответ. Жюри фиксирует количество правильных ответов.

     А теперь вопросы для 2 команды. 
     Ждем ответов от 3 команды.
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Ведущий: Вот и подошла к концу наша викторина. Прошу жюри огласить результаты конкурсов и итоговую оценку.

Ведущий: Наши искренние поздравления команде- победительнице! А проигравшим командам и болельщикам благодарность за участие. Все вы показали хорошие знания по предмету. Всем спасибо, все свободны! 
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Приложение
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4 конкурс « Знатоки физической химии»
Вопросы врача

1. Организм человека. Какая это термодинамическая система?

Почему?

2. Почему у человека при подъеме на высокие горы учащается дыхание?
3. При потере организмом значительного количества жидкости, например в сильную жару, у многих людей происходит закупорка кровеносных сосудов. 

Объясните почему?

Вопросы технолога

1. При мокром способе производства цемента сырьевая смесь в виде шлама с влажностью 32-45%. Какая это система – гомогенная или гетерогенная? Объясните свой ответ.

2. В какие формы энергии преобразуется работа, направленная на разрушение материала при дроблении и помоле?

3. Во вращающихся печах в зоне экзотермических реакций происходит твердофазовый синтез, т.е. образование минералов в твердой фазе из оксидов.

Объясните как это возможно?

Вопросы хозяюшки
1. Почему если в стакан с кипятком бросить щепотку гранулированного чая, происходит интенсивное окрашивание, а если с холодной водой, то нет?

2. На каком столе деревянном или металлическом быстрее остынут горячие блины в тарелке?

Почему?

3. Почему продукты, оставленные в холодильнике неприкрытыми, быстро высыхают?
Вопросы литератора

1. Бледнеет ночь... Туманов пелена

    В лощинах и лугах становится белее, 

    Звучнее лес, безжизненней луна

    И серебро росы на стеклах холоднее. 

Что такое туман?

2. Джинн, то вылезая из бутылки, то

  влезая обратно, все время менял свою форму и объем. 
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В каком агрегатном состоянии находится джинн? 

3. "Оба стянули с головы шапки. От густых волос Нержина и редеющих волос Сологдина пошел пар". 

Какое явление описывается? 
12
5 конкурс «Блиц - турнир»

Вопросы для первой команды:

1. Как называется наука, изучающая превращения различных форм энергии друг в друга и устанавливающая законы этих превращений?          (термодинамика)
2. Кто является основоположником физической химии?  ( Ломоносов)

3. Система, состоящая из одной фазы, называется?   (гомогенной)

4. Масса, объём, давление, температура, состав равновесной термодинамической системы называют?        (параметрами состояния)
5. Процесс, который протекает при постоянной температуре?     (изотермический)

6. Процесс, протекающий при постоянном объёме?    (изохорный)
7.Внешнее проявление энергообмена частиц в результате хаотических столкновений  между ними называют?       (теплотой)

8. Отношение количества теплоты, полученного системой при нагревании к 

    соответствующему изменению температуры называют?     (теплоёмкость)
9. Раздел физ. химии изучающий тепловые эффекты химических реакций? 

(термохимия)

10. Химические реакции при которых выделяется теплота называются?

(экзотермическими)
11. Этот закон имеет формулировку: Тепловой эффект разложения вещества равен, но противоположен по знаку тепловому эффекту его образования. Что за закон?          (закон Лавуазье – Лапласа)
12.Если в результате прямого и следующего за ним обратного процесса в самой системе или  в окружающей среде остаются какие - либо неисчезающие изменения, то процесс называется? (необратимым)
13. Вещества, не имеющие выраженной кристаллической формы, т.к. состоят из множества мелких, беспорядочно ориентированных кристаллических зёрен называют?   (поликристаллами)
14. Если кристалл при измельчении сохраняет форму по всем плоскостям, то он обладает? (совершенной спайностью).

15. Физически однородная часть системы, отделённая от других частей поверхностью раздела.   (фаза)
Вопросы для второй команды:

1. Если свойства кристаллического вещества в различных направлениях неодинаковы, то оно обладает? (анизотропностью)
2. Место в кристаллической решётке, где находится частица называется?      

(узлом решётки)
3. Кристаллическая решётка в узлах которой находятся молекулы называется? 

(молекулярная)
4. В кристаллохимии вещества у которых атомы или ионы связаны между собой

различными типами связи называют?        (тетрадесмическими)
5. 2 закон кристаллохимии сформулировал?    (Капустинский)
6. Явление, когда вещества различного, но одинакового химического состава, обладают либо близким, либо одинаковым кристаллическим строением 
13
называется?  (изоморфизм)
7. Наука, основной задачей которой является изучение связи химических и физических свойств веществ, химических и физических явлений?      (физ. химия)
8.Тело или группа тел, находящихся во взаимодействии и мысленно обособленных друг от друга называют?    (системой)
9. Система, состоящая из нескольких фаз? (гетерогенная)
10. Изменение параметров состояния системы называется? (термодинамическим

    процессом)
11. Процесс, который протекает при постоянном давлении называется?  

(изобарный)

12. Общий запас энергии системы, включая энергию всех форм движения атомов, 

электронов и ядер? ( внутренняя энергия)
13. Перенос энергии движущейся материей называют? (работой)
14. Процесс, идущий без теплообмена с окружающей средой? (адиабатный)
15. Условие, которое можно изменить в определенных пределах не нарушая фазового равновесия. (степень свободы)

Вопросы для 3 команды:

1. Реакции идущие с поглощением теплоты?    (эндотермические)
2. Этот закон имеет формулировку: Тепловой эффект химической реакции не зависит от пути, по которому проходит процесс, а зависит только от начального и конечного состояния системы. Что это за закон?    (закон Гесса)
3. Процесс, который можно реализовать, как в прямом так и в обратном направлении, при этом не только система, но и окружающая среда возвращается точно в первоначальное положение? (обратимый)
4. Одиночные кристаллы называют? (монокристаллы)
5. Мера необратимости процесса? (энтропия)
6. Если кристалл при измельчении сохраняет форму только в одной плоскости, то он обладает? (несовершенной спайностью)
7. Если свойства вещества одинаковы во всех направлениях, то оно обладает?

(изотропностью)
8. Кристаллическая решётка, в узлах которой находятся атомы, называется? 

(атомной)
9. В кристаллохимии вещества, у которых атомы или ионы связанны между собой 

одинаковым типом связи называют? (гомодесмическими)
10. 1 закон кристаллохимии сформулировал?  (Гольдшмидт)
11. Способность вещества одного и того же состава существовать в различных кристаллических формах называется?  (полиморфизм)
12. Теоретическую модель тепловой машины предложил?  (Карно)
13. Независимая часть системы, представляющая собой химически однородное вещество (компонент)

14. Количество теплоты, выделяющееся или поглощающееся при реакции, называют? (тепловым эффектом реакции)
15. Работа, которую необходимо совершить, чтобы увеличить поверхность жидкости на 1 м2 – это? (поверхностное натяжение)
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