Олимпиада по физике. I тур
А 1. Тело движется по оси ОХ. На графике показана зависимость проекции скорости тела на ось ОХ от времени. Каков путь, пройденный телом к моменту времени t=4с?

1) 6м; [image: image1.jpg]



2) 8м;

3) 4м;

4) 5м.

А 2. Масса Луны в 81 раз меньше массы Земли. Сравните модуль силы действия Луны на Землю F1 c модулем силы действия Земли на Луну F2.

1) F1=81 F2;

2) F1=1/81 F2;
3) F1=F2;

4) F1=9 F2.
А 3. Под действием силы 3 Н пружина удлинилась на 4 см. Чему равен модуль силы, под действием которой удлинение этой пружины составит 6 см?

1)  3,5 Н;

2)  4 Н;

3)  4,5 Н;

4) 5Н.

А 4. Охотник массой 60 кг, стоящий на гладком льду, стреляет из ружья в горизонтальном направлении. Масса заряда 0,03 кг. Скорость дробинок при выстреле 300 м/с. Какова скорость охотника после выстрела?
1) 0,1 м/с;

2) 0,15 м/с;

3) 0,3 м/с;

4) 3 м/с.

А 5. Мальчик подбросил футбольный мяч массой 0,4 кг с поверхности Земли на высоту 3м. Какой потенциальной энергией будет обладать мяч на этой высоте?

1) 4 Дж;

2) 12 Дж;

3) 1,2 Дж;

4) 7,5 Дж.

А 6. Человеческое ухо может воспринимать звуки частотой от 20 до 20000Гц. Какой диапазон длин волн соответствует этому интервалу слышимости звуковых колебаний? Скорость звука в воздухе примите равной 340 м/с.

1) от 20 до 20000 м;

2) от  6800 до 6800000 м;

3) от 0,06 до 58,8 м;

4) от 17 до 0,017 м.

А 7. В сосуде неизменного объема находится идеальный газ в количестве 2 моль. Как надо изменить абсолютную температуру сосуда с газом после выпуска из сосуда 1 моль газа, чтобы давление газа на стенки сосуда увеличилось в 2 раза?

1) увеличить в 2 раза;

2) уменьшить в 2 раза;

3) увеличить в 4 раза;

4) уменьшить в 4 раза.

А 8. В процессе адиабатного сжатия над газом совершается работа, равная 30 МДж. При этом внутренняя энергия газа…

1) становится равной нулю;

2) уменьшается на 30 МДж;

3) увеличивается на 30 МДж;

4) может увеличиться или уменьшиться на 30 МДж.

А 9. Как изменится модуль силы F взаимодействия двух точечных зарядов, если расстояние между ними уменьшить в 2 раза, а один из зарядов увеличить в 2 раза?

1) уменьшится в 2 раза;

2) увеличится в 8 раз;

3) увеличится в 4 раза;

4) не изменится.

А 10. Положительный заряд, подвешенный на нити, отклонился в однородном поле вправо от вертикали. Вектор напряженности поля может быть направлен…
1) вертикально вверх;

2) вертикально вниз;

3) горизонтально вправо;

4) горизонтально влево.
II тур
Вариант 1

1. Первая в мире орбитальная станция, образованная в результате стыковки космических кораблей «Союз – 4» и «Союз – 5» 16 января 1969 г., имела период обращения 88,85 мин и среднюю высоту над поверхностью Земли 230 км (считая орбиту круговой). Найти среднюю скорость движения станции.
2. Во фляжке вместимостью 0,5 л находится 0,3 л воды. Турист пьет из нее воду, плотно прижав губы к горлышку так, что во фляжку не попадает наружный воздух. Сколько воды удастся выпить туристу, если он может понизить давление оставшегося во фляжке воздуха до 80 кПа?
3. Сила тока в лампочке карманного фонаря 0,32 А. Сколько электронов проходит через поперечное сечение нити накала за 0,1 с?
4. Определить магнитную индукцию в точке, находящейся на расстоянии 0,3 м от прямолинейного провода, расположенного в воздухе, если сила тока в проводе 10 А.
5. Почему полярные сияния становятся чаще и интенсивнее в периоды наибольшей солнечной активности? Почему полярные сияния не происходят в экваториальных странах и очень редко наблюдаются в средних широтах?
Вариант 2

1. Какую работу совершает человек при поднятии груза массой 2 кг на высоту 1 м с ускорением 3 м/с
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?

2. На поверхности Венеры температура и атмосферное давление соответственно равны 750 К и 9120 кПа. Найти плотность атмосферы у поверхности планеты, считая, что она состоит из углекислого газа.

3. Какое количество электричества пройдет по проводнику сопротивлением 10 Ом за 20 с, если к его концам приложено напряжение 12 В. Какая при этом совершена работа?
4. Два параллельных проводника с протекающими по ним одинаковыми токами находятся на расстоянии 8,7 см друг от друга и притягиваются с силой 2,5 · 10
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 Н. Определить силу тока в проводниках, если длина каждого из них равна 320 см.

5. Может ли существовать в пространстве электрическое поле с замкнутыми линиями напряженности? Если может, то в каком случае? 
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