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)Лабораторная работа №1
Ознакомление с порядком выполнения лабораторных занятий
Цель работы: ознакомиться с техникой безопасности в лаборатории ТОЭ, с лабораторным стендом «Уралочка», с организацией лабораторной работы, с техническими средствами и их графическими обозначениями на схемах, с правильностью составления отчета.
[image: C:\Documents and Settings\UserXP\Мои документы\Мои рисунки\Samsung\SCX-3200_20171009_19282601.jpg]
Отчет о выполнении лабораторных работ должен содержать:
1. Наименование работы и её номер. 
1. Цель работы.
3. Перечень аппаратуры и их технические данные.
4. Краткое описание работы.
5. Электрическую схему соединения.
6. Расчеты, записанные в таблицу.
7. Графики, размеры которых должны быть не меньше8*8см.
8. Графики строятся по масштабу. Вывод о проделанной работе.
9. Ответы на контрольные вопросы.
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)Отчет выполняется на листах бумагу формата А-4, записи должны вестись аккуратно, так что бы на них можно было получить все необходимые данные, относящиеся к работе. Для сдачи зачета по лабораторной работе студент должен
     иметь при себе отчет и  знать теоретический материал по данной теме.
Выполнение работы:
1. Электрическая схема









   Рисунок 1.1-  Графические обозначения элементов электрических схем.
1. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
__________________________________________________________________ Таблица 1.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	

	6.
	
	
	


1. Вывод о проделанной работе.
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
4. Ответить на контрольные вопросы:
2. Как подключается в электрическую схему, амперметр?____________________
2. Как подключается в электрическую схему, вольтметр?_____________________
2. Как классифицируются электрические цепи?_____________________________
_____________________________________________________________________
2. Сколько зажимов необходимо для подключения ваттметра?________________
_____________________________________________________________________
2. Какие единицы измерения электрических величин вы знаете?______________
_____________________________________________________________________
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)Лабораторная работа №2
Режимы работы источника электрической энергии.
Цель работы: изучить режимы работы источника электрической энергии,                                                определить его внутреннее сопротивление, проанализировать соотношение между ЭДС и напряжением на его зажимах.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: режимы источника энергии, холостой ход, короткое замыкание, нагрузочный и нормальный режим работы.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать  электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу 2.1. используемых приборов.
5. Установить реостатом заданное преподавателем напряжение и удерживать его постоянным в течение  всей работы.
6. Включить цепь. Измерить силу тока и напряжение на зажимах источника.
7. Записать результаты в таблицу2.2. 
8. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы: 
1. Электрическая схема








Рисунок 2.1- Электрическая схема источника ЭДС в режиме источника и потребителя.
2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
Таблица 2.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



3. Расчетные формулы:
1. U1=E-IR0- режим источника
2. U1=E+IR0- режим потребителя
3. Р1= Е· I- мощность исследуемого источника.
4. U-U1=Ur режим источника
5. R0= (E-U1)/I
6. Pr=I²·R-мощность выделяемая на магазине сопротивлений.
7. Рц=Р0+ Pr
8. P0=I²·R0
9. Р= Pr+ Р1+ P0
10. U=U1+Ur
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)Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу:
Таблица 2.2.
	№
	измерить
	вычислить

	
	U,(В)
	Е,(В)
	U1,(В)
	Ur,(В)
	I,(А)
	Р1,(Вт)
	Pr,(Вт)
	Рц,(Вт)
	R,(Ом)
	R0 (Ом)

	1.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



5. Вывод о проделанной работе:
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. Ответить на контрольные вопросы:
1. В каком случае источник электрической энергии работает в режиме генератора?________________________________________________________
2. В каком случае источник электрической энергии работает в режиме потребителя?______________________________________________________
3. Как вычислить напряжение на клеммах источника, работающего в режиме генератора потребителя?_____________________________________________
4. Что называется КПД?________________________________________________
5. В каких единицах измеряется ЭДС?____________________________________

Лабораторная работа №3
Построение потенциальной диаграммы
Цель работы: Научиться строить потенциальную диаграмму по результатам     расчётов.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: потенциальная диаграмма и её построение.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Изобразить электрическую схему в отчете.
3. Из таблицы 3.1 в соответствии со своим вариантом запишите данные.
4. Провести расчет согласно указаниям.
5. Построить потенциальную диаграмму согласно полученному расчету.
6. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы:
1. Электрическая схема







Рисунок 3.1- Электрическая схема источников ЭДС  и потребителей.
2. Выполнение расчета.
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)Таблица 3.1
	№
варианта
	E1
	E2
	E3
	r01
	r02
	r03
	R1
	R2
	R3
	R4

	
	В
	В
	В
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом
	Ом

	1
	12
	12
	30
	2
	0
	0
	9
	9
	20
	20

	2
	17
	8
	20
	0
	2
	2
	20
	9
	8
	20

	3
	30
	12
	8
	9
	0
	9
	10
	15
	20
	10

	4
	10
	30
	30
	0
	9
	9
	20
	8
	13
	17

	5
	25
	12
	40
	0
	10
	0
	10
	9
	10
	13

	6
	27
	10
	18
	8
	0
	7
	17
	20
	9
	10

	7
	30
	15
	10
	0
	5
	0
	13
	10
	30
	25

	8
	15
	30
	13
	11
	0
	12
	25
	9
	10
	17

	9
	12
	27
	35
	0
	8
	0
	17
	13
	15
	9

	10
	10
	13
	14
	9
	0
	6
	17
	9
	13
	10
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) Потенциальная диаграмма представляет собой график изменения потенциала при обходе цепи, построенный в прямоугольной системе координат, в которой по оси абсцисс откладывают в определенном масштабе сопротивления участков цепи, а по оси ординат – потенциалы соответствующих точек.
1. Принимаем потенциал точки 1 равным нулю V1=0. 
2. По закону Ома рассчитаем ток:
3. Потенциалы точек цепи находим согласно равенствам:
V2=V1+E1; V3=V2+IR1; V4=V3–E2; V5=V4–IR2; V6=V5+E3; V1=V6–IR3
4. На оси ох- откладываем сопротивления
5. На оси оу- откладываем потенциалы
6. Соединяем точки и получаем потенциальную диаграмму.
7. Составить баланс мощностей.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Строим потенциальную диаграмму






1. Вывод о проделанной работе:__________________________________________
__________________________________________________________________
1. Ответить на контрольные вопросы:
 1. Что представляет собой потенциальная диаграмма?_______________________
 2. По какому закону определяется ток?____________________________________
 3. Какая электрическая цепь называется не разветвленной?__________________
_____________________________________________________________________
4. В каких единицах измеряется ЭДС?____________________________________
5. Что называется резистором?__________________________________________
Лабораторная работа №4
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)Измерение потери напряжения в проводниках
Цель работы: изучение схемы измерения потери напряжения в проводниках и определение потери напряжения разных проводниковых материалов.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: потеря напряжения в проводниках и  определение ее.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу4.1. используемых приборов .
5. Установить с помощью реостата заданные преподавателем напряжение (такое, чтобы ток цепи не превышал 2 А при R≥15Ом.)
6. Измерить ток цепи и падение напряжения на участке провода. Записать в таблицу 4.2 (измерение тока и напряжения сделать для трех значений l).
7.  По измеренным данным определить согласно закону Ома сопротивление проводов.
8. По полученным данным определить удельное сопротивление каждого провода и по его значению определить материал.
9. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы 
1. Электрическая схема





Рисунок 4.1- Электрическая схема измерения потери напряжения в проводниках

2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
__________________________________________________________________
Таблица 4.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



3. Производим расчет:
1) Rпров = (Ом)
2) ρ=  ()
3) S= π ∙ R²=  (мм²)
4) γ = ()



4.  (
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)Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу:
Таблица 4.2.
	№ п/п
	измерить
	вычислить
	материал провода

	
	∆U (В)
	I (А)
	ℓ (м)
	S (мм²)
	ρ ()
	γ ()
	R (Ом)
	

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица определения материала проводника
	
МАТЕРИАЛ
	ПЛОТНОСТЬ
	УДЕЛЬНАЯ ПРОВОДИМОСТЬ
	УДЕЛЬНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ
	ТКС

	
	×10³КГ/М³
	×10 СМ/М
	×10‾ СМ·М
	ºС‾¹

	АЛЮМИНИЙ
	2,7
	34
	0,029
	0,004

	КОНСТАНТАН
	8,8
	2
	0,4-0,51
	0,00005

	МЕДЬ
	8,9
	57
	0,0175
	0,004

	МАНГАНИН
	8,14
	2,4
	0,42-0,5
	0,00003

	НИХРОМ
	8,2
	0,9
	1,1-1,2
	0,00013

	СТАЛЬ
	7,85
	10-5
	0,1-0,2
	0,005



5. Вывод о проделанной работе.
________________________________________________________________________________________________________________________________________
6.  Ответить на контрольные вопросы:
1. Почему для соединения проводов применяют материалы с малым удельным сопротивлением?___________________________________________________
2. Почему для нагревательных приборов и реостатов применяют материалы с большим удельным сопротивлением?_________________________________
3. От чего зависит потеря напряжения в линии?_____________________________
4. Какая допускается потеря напряжения по ГОСТ?_________________________
5. Какую величину можно определить по потере напряжения?________________
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)Лабораторная работа №5
Проверка особенностей электрической цепи с последовательным и
параллельным соединениями приёмников электрической энергии
Цель работы: изучить схемы и их особенности с последовательным и параллельным соединением приемников.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Расчет электрических цепей с последовательным и параллельным соединением приемников.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемами представленными преподавателем на доске.
2. Заполнить таблицу5.1. используемых приборов.
3. Собрать  электрическую схему с последовательным соединением приемников, и показать для проверки преподавателю. Измеренные данные занести в таблицу 5.2. 
4. Затем собрать схему с параллельным соединением приемников и показать для проверки преподавателю. Измеренные данные занести в таблицу 5.3. 
5. Изобразить электрические схемы в отчете.
6. По измеренным значениям напряжения и тока, рассчитать сопротивления и мощность цепей. 
7. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы 
1. Электрические схемы







Рисунок 5.1- Электрические схемы  с последовательным (а)  и параллельным (б) соединением приемников.

2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	


Таблица 5.1.
3.  (
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)Производим расчет:  Для последовательного соединения приемников





Для параллельного соединения приемников





4. Результаты измерений и вычислений при последовательном соединении приемников:
Таблица 5.2.
	№ п/п
	Участок цепи
	измерить
	вычислить

	
	
	U (В)
	I (А)
	R (Ом)
	Р (Вт)

	1.
	Резистор №1
	
	
	
	

	2.
	Резистор №2
	
	
	
	

	3.
	Резистор №3
	
	
	
	

	4.
	Вся цепь:
	
	
	
	


5. Результаты измерений и вычислений при параллельном соединении приемников:
Таблица 5.3.
	№ п/п
	Участок цепи
	измерить
	вычислить

	
	
	U (В)
	I (А)
	R (Ом)
	Р (Вт)

	1.
	Резистор №1
	
	
	
	

	2.
	Резистор №2
	
	
	
	

	3.
	Резистор №3
	
	
	
	

	4.
	Вся цепь:
	
	
	
	


6. Вывод о проделанной работе: ________________________________________
____________________________________________________________________
7.  Ответить на контрольные вопросы:
1. Что называется электрической цепью?__________________________________
___________________________________________________________________
2. Какое,  соединение резисторов называют последовательным и какое параллельным?______________________________________________________
___________________________________________________________________
3. Как определить общее сопротивление при последовательном   соединении?
___________________________________________________________________
4. Как определить общее сопротивление при   параллельном соединении?
___________________________________________________________________
5. Чему равно напряжение при последовательном и параллельном соединении?
__________________________________________________________________
 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
13
ЛР. 18. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
Л.Р.Э.   .00.00 Т.О.
)Лабораторная работа №6
Проверка особенностей электрической цепи со смешанным  соединениям приёмников электрической энергии

            Цель работы: изучение электрической цепи со смешанным соединением   приемников. Определить эквивалентное сопротивление опытным путем и с помощью расчета по формулам. 
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Расчет электрических цепей со смешанным соединением приемников.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Заполнить таблицу 6.1. используемых приборов.
3. Собрать  электрическую схему со смешанным соединением приемников, и показать для проверки преподавателю. Измеренные данные занести в таблицу 6.2. 
4. Изобразить электрическую схему в отчете.
5. По измеренным значениям напряжения и тока, рассчитать сопротивление цепи, токи ветвей и мощность цепи. 
6. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы 
1. Электрическая схема









Рисунок 6.1- Электрическая схема  со смешанным соединением приемников.

2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
        ______________________________________________________________
Таблица 6.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



3.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
14
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
Л.Р.Э.   .00.00 Т.О.
)Производим расчет:  
1. Рассчитываем сопротивления цепи:





2. Рассчитываем токи цепи:






3. Рассчитываем мощность цепи:






4. Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу 6.2:
Таблица 6.2.
	№
	измерить
	вычислить

	
	U (В)
	I (А)
	R 1(Ом)
	R 2(Ом)
	R 3(Ом)
	R ц (Ом)
	I1 (А)
	I2 (А)
	I3 (А)
	Р (Вт)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



5. Вывод о проделанной работе: _____________________________________
___________________________________________________________________
6.  Ответить на контрольные вопросы:
1.  Какое соединение элементов называют смешанным?____________________
_____________________________________________________________________
2.  Какое сопротивление называется эквивалентным? ______________________
_____________________________________________________________________
3. Что такое мощность электрической цепи?______________________________
_____________________________________________________________________ 
4. Как изменится мощность, если  напряжение источника уменьшится в 2 раза?
____________________________________________________________________
5. Чему равен ток в узле электрической цепи?_____________________________
_______________________________________________________________________

Лабораторная работа №7
 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
15
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
Л.Р.Э.   .00.00 Т.О.
)Изучение принципа наложения токов
Цель работы: изучение схемы опытной проверки принципа наложения токов, измерения реальных токов в цепи.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Расчет электрических цепей с несколькими источниками ЭДС принципом наложения.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу7.1. используемых приборов .
5. По заданным преподавателем значениям сопротивлений резисторов и ЭДС источников рассчитать цепь методом наложения.
6. Записать результаты в таблицу7.2. 
7. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы:
1. Электрическая схема






Рисунок 7.1- Электрическая схема опытной проверки принципа                   наложения токов

2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
_____________________________________________________________
Таблица 7.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



3. Составляем уравнения по законам Кирхгофа:








4. Производим расчет:






5.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
16
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Результаты измерений сводим в таблицу:
Таблица 7.2.
	Способ определения токов
	Е1, (В)
	Е2, (В)
	I1, (А)
	I2, (А)
	I3, (А)

	Из опыта

	
	
	
	
	

	Из расчета

	
	
	
	
	



6. Вывод о проделанной работе.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
7.  Ответить на контрольные вопросы:
1. Что называется ветвью?_____________________________________________
2. Что называется контуром?___________________________________________
3. По какому закону определяли ток в ветви?______________________________
4. Сформулируйте закон Ома для полной цепи.____________________________
__________________________________________________________________
5. Сколько узлов имеет данная схема?____________________________________

 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
17
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Лабораторная работа №8
Неразветвленная электрическая цепь с последовательно соединенными переменными сопротивлениями
Цель работы: изучение схемы с последовательно включенными переменными сопротивлениями. Научиться рассчитывать электрическую схему графическим методом.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Электрическая цепь с переменным сопротивлением.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2.   Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу8.1. используемых приборов.
5. По заданным преподавателем значениям сопротивлений резисторов  рассчитать цепь графическим методом.
6. Записать результаты в таблицу8.2. 
7. Оформить отчет  о проделанной работе.
1. Электрическая схема





Рисунок 8.1- Электрическая схема последовательного соединения двух нелинейных элементов
Выполнение работы 
2.  Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
__________________________________________________________________
Таблица 8.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



3. Производим расчет:





4.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
18
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу:
Таблица 8.2.
	№
	измерено
	вычислено

	
	R1,(Ом)
	R2, (Ом)
	I1, (А)
	I2, (А)
	U1,(В)
	U2,(В)
	Rоб, (Ом)
	Iоб, (А)
	U2,(В)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Строим вольт-амперные характеристики









6. Вывод о проделанной работе.
________________________________________________________________________________________________________________________________________
7. Ответить на контрольные вопросы:
1. Какой элемент электрической цепи называют нелинейным?_______________
____________________________________________________________________
2. Что называется ВАХ?_______________________________________________
3. Чему равен ток при последовательном соединении нелинейных элементов?________________________________________________________
4. Чему равно напряжение при последовательном соединении нелинейных элементов?________________________________________________________ 
5. Какие элементы обладают нелинейными вольт - амперными характеристиками? _________________________________________________

 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
19
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Лабораторная работа №9
Опытная проверка нелинейных цепей 
Цель работы: изучение схемы с параллельно включенными переменными сопротивлениями. Научиться рассчитывать электрическую схему графическим методом.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Электрическая цепь с нелинейными элементами.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2.   Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу9.1. используемых приборов.
5. По заданным преподавателем значениям сопротивлений резисторов  рассчитать цепь графическим методом.
6. Записать результаты в таблицу9.2. 
7. Оформить отчет  о проделанной работе.
1. Электрическая схема






Рисунок 9.1- Электрическая схема с параллельным соединением двух нелинейных элементов
Выполнение работы 
2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
__________________________________________________________________
Таблица 9.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



3.Производим расчет:





 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
20
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)    4.Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу:
Таблица 9.2.
	№
	измерено
	вычислено

	
	R1,(Ом)
	R2, (Ом)
	I1, (А)
	I2, (А)
	U1,(В)
	U2,(В)
	Rоб, (Ом)
	Iоб, (А)
	U2,(В)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5.Строим вольт-амперные характеристики









6. Вывод о проделанной работе.


7.  Ответить на контрольные вопросы:
1. Для чего служит реостат?_____________________________________________
2. Где проходит (на графике) общая ВАХ нелинейных элементов при параллельном их соединении?_________________________________________
3. Чему равен ток при параллельном соединении нелинейных элементов?_________________________________________________________
4. Чему равно напряжение при параллельном соединении нелинейных элементов?_________________________________________________________ 
5. В чем заключается графический метод расчета не линейных цепей? ___________________________________________________________________

 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
21
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Лабораторная работа №11
Измерение магнитной индукции катушек
Цель работы: научиться определять магнитную индукцию и строить кривые        намагничивания  этих катушек
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Магнитное поле. Определение магнитной индукции  индуктивности кольцевой и цилиндрической катушек 
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу11.1. используемых приборов.
5. Произвести измерения тока, значения занести в таблицу 11.2.
6. Произвести вычисления магнитной индукции и напряженности. Записать результаты в таблицу11.2. 
7. Построить кривые намагничивания по вычисленным значениям. 
8. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы
1. Электрическая схема








Рисунок 11.1- Электрическая схема измерения магнитной индукции  

2.  Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
       __________________________________________________________________
                                                                                                   Таблица 11.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	

	6.
	
	
	



3. Производим расчет: 








4.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
22
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу:
Таблица 11.2.
	№
	
Измерить
	Вычислить

	
	I, (А)
	Ф, (Вб)
	ω,витков
	ℓ,(м)
	D (м)
	В, (Тл)
	Н,(А/м)
	L,(Гн)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	



5. Построение кривых намагничивания
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



6. Вывод о проделанной работе:_______________________________________
7. Ответить на контрольные вопросы:
1. Сколько участков имеет кривая намагничивания?____________________ ___
2. Когда происходит магнитное насыщение?______________________________
3. Что называется потосцеплением?_____________________________________
4. В каких единицах измеряется индуктивность?__________________________
5. Какие материалы обладают высокой магнитной проницаемостью?_______
__________________________________________________________________
 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
23
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Лабораторная работа №11
Измерение магнитной индукции катушки
Цель работы: научиться строить кривую намагничивания и петлю Гистерезиса
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Магнитное поле. Определение магнитной индукции  индуктивности кольцевой и цилиндрической катушек 
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу10.1. используемых приборов.
5. Произвести измерения тока, значения занести в таблицу 10.2.
6. Произвести вычисления магнитной индукции и напряженности. Записать результаты в таблицу10.2. 
7. Построить петлю Гистерезиса по вычисленным значениям. 
8. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы
1. Электрическая схема









Рисунок 10.1- Электрическая схема измерения магнитной индукции  

6.  Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
       __________________________________________________________________
                                                                                                   Таблица 10.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	

	6.
	
	
	


1. Производим расчет: параметры катушки ω=500витков;ℓ=16см






2.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
24
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу:
Таблица 10.2.
	№
	Участок  ОА
	Участок  АБ
	Участок  БС

	
	Изм.
	Вычислить
	Изм.
	Вычислить
	Изм.
	Вычислить

	
	I, (А)
	В, (Тл)
	Н,(А/м)
	I, (А)
	В, (Тл)
	Н,(А/м)
	I, (А)
	  В, (Тл)
	Н,(А/м)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3. Построение петли Гистерезиса
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6. Вывод о проделанной работе:_______________________________________
7. Ответить на контрольные вопросы:
1. Магнитная индукция это_____________________________________________
2. В каких единицах измеряется магнитная индукция?______________________
3. Что представляет собой кривая намагничивания?________________________
4. Как классифицируются магнитные материалы в зависимости от магнитной проницаемости?____________________________________________________
5. Назовите области применения магнитотвердых и магнитомягких материалов и какая у них петля Гистерезиса.
__________________________________________________________________
____________________________________________________
 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
25
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Лабораторная работа №12
Измерение параметров индуктивной катушки
Цель работы: научиться измерять и рассчитывать параметры индуктивной  катушки.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: Магнитное поле. Определение индуктивности   кольцевой и цилиндрической катушек. Энергия магнитного поля.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу12.1. используемых приборов.
5. Произвести измерения, значения занести в таблицу 12.2.
6. Произвести вычисления  индуктивности и энергии катушки. Записать результаты в таблицу12.2. 
7. Построить зависимость потосцепления от индуктивности. 
8. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы
1. Электрическая схема









Рисунок 12.1- Электрическая схема подключения катушки индуктивности 

2.  Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
       __________________________________________________________________
                                                                                                   Таблица 12.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	

	6.
	
	
	


3. Производим расчет: 







4.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
26
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Результаты измерений и вычислений сводим в таблицу: 
Таблица 12.2.
	№
	Измерено
	Вычислить

	
	U,(В)
	I, (А)
	Р,(Вт)
	Uс,(В)
	Iс, (А)
	Рс,(Вт)
	L,(Гн)
	Lс,(Гн)
	W,(Дж)
	Wс,(Дж)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Построение зависимости потосцепления от индуктивности.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


     6. Вывод о проделанной работе:_______________________________________
     7. Ответить на контрольные вопросы:
1. В каких единицах измеряется индуктивность?__________________________
2. Что называется потосцеплением?_____________________________________
3. Чем характеризуются две катушки расположенные на близком расстоянии?_______________________________________________________
4. Какое явление называется явлением взаимоиндукции?___________________
__________________________________________________________________
5. Как изменится энергия, если увечиться ток цепи?________________________

 (
Изм
.
Лист
№ докум.
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Лист
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.
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 51.      . ТО
)Лабораторная работа №13
Цепь переменного тока с активным, индуктивным и емкостным сопротивлениями. 
Цель работы: изучить неразветвленную цепь переменного тока, содержащую активное и реактивное сопротивления (индуктивное или емкостное), построить векторные диаграммы и треугольники сопротивлений и мощностей.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: неразветвленные цепи переменного тока.
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу13.1. используемых приборов.
5. При двух различных значениях активного сопротивления измерить силу тока, напряжение и активную мощность цепи. Записать результаты в таблицу13.2. 
6. Заменить катушку батареей конденсаторов и повторить опыт. Записать результаты в таблицу13.3. 
7. Построить векторные диаграммы напряжений и тока; треугольники сопротивлений и мощностей для цепей с R L и RC.
8. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы:
1. Электрическая схема







Рисунок 13.1- Схема для изучения последовательного соединения активного и реактивного элементов.

2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
Таблица 13.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



3.Опытные и расчетные данные для схемы последовательного соединения Rи L
Таблица 13.2. (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
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)
	№
	измерено
	вычислено

	
	U,(В)
	I, (А)
	Р, (Вт)
	Z, (Ом)
	R,(Ом)
	XL,(Ом)
	cosφ
	S,(В·А)
	QL,(Вар)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Опытные и расчетные данные для схемы последовательного соединения Rи С
Таблица 13.3.
	№
	измерено
	вычислено

	
	U,(В)
	I, (А)
	Р, (Вт)
	Z, (Ом)
	R,(Ом)
	Xс,(Ом)
	cosφ
	S,(В·А)
	Qс,(Вар)

	1.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Расчетные формулы и выполнение расчета
1) Полное сопротивление цепи:

2) Активное сопротивление:
R=
3) Индуктивное сопротивление:    
4) Емкостное сопротивление
5) Коэффициент мощности: cosφ =
6) Полная мощность цепи определяется: S = U·I = ; S = U·I = 
______________________________________________________________________
 Q Q
 _____________________________________________________________________  
  6.Построение векторных диаграмм и треугольников сопротивлений и мощностей
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


7. Вывод о проделанной работе:____________________________________________
8.Ответить на контрольные вопросы:
1. Перечислите основные характеристики переменного тока__________________
2. Какое сопротивление называется активным?_____________________________
3. Какими мощностями обладают цепи переменного тока?___________________
4. Какая мощность называется активной?__________________________________
5. Что называется коэффициентом мощности?_____________________________
Лабораторная работа №14
Резонанс напряжений
Цель работы: исследовать резонанс напряжений: определить на опыте    соотношения между сопротивлениями активного и реактивного.
Подготовка к работе
Повторить теоретический материал: резонанс напряжений, условия возникновения. 
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2.   Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу14.1. используемых приборов.
5. Включить цепь, установить необходимые напряжения на её зажимах. При различных значениях напряжения на катушке, в том числе и для резонанса напряжения снять показания и записать в таблицу 14.2 
6. Построить векторные диаграммы.
7. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы:
1.Электрическая схема









Рисунок 14.1- Схема для изучения резонанса напряжений
2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
Таблица 14.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	


 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
29
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)    
3.Опытные и расчетные данные для схемы изучения резонанса напряжений (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
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)
Таблица 14.2.
	№
	угол
	Участок
цепи
	Из опыта
	Из расчета

	
	
	
	U,(В)
	I, (А)
	Р, (Вт)
	Z, (Ом) 
	R,(Ом)
	X,(Ом)
	cosφ
	S,(В· А)
	Q,(Вар)

	

1
	

φ>0
	Резистор
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Катушка
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Конденсатор
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вся цепь
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

2
	

φ<0
	Резистор
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Катушка
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Конденсатор
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вся цепь
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

3
	

φ=0
	Резистор
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Катушка
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Конденсатор
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вся цепь
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Расчетные формулы и выполнение расчета
1) Полное сопротивление цепи:

2) Активное сопротивление:
R=
3) Коэффициент мощности: cosφ =
4) Полная мощность цепи определяется: S = U·I 

  5.Построение векторных диаграмм и треугольников сопротивлений и мощностей
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


6. Вывод о проделанной работе:____________________________________________
7.Ответить на контрольные вопросы:
1. Что называется резонансом напряжений?_________________________________
4. В какой цепи наблюдается резонанс напряжения?__________________________
3. Какие условия необходимы для получения резонанса напряжений?
______________________________________________________________________
4.Чему равен угол φ при резонансе напряжений?_____________________________
5.Чему равно реактивное сопротивление при резонансе напряжения?
__________________________________________________________________
Лабораторная работа №15
Резонанс токов
Цель работы: исследовать резонанс токов: определить на опыте соотношения между активными и реактивными токами и мощностями.
Подготовка к работе
    Повторить теоретический материал: резонанс токов, условия его возникновения. 
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2.   Собрать данную электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу15.1. используемых приборов.
5. Включить цепь, установить необходимые напряжения на её зажимах. Удерживая реостатом постоянное напряжение и изменяя емкость на конденсаторе снять показания и записать в таблицу 15.2 
6. Построить векторные диаграммы для φ>0, φ=0, φ<0.
7. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы 
1.Электрическая схема









Рисунок 15.1- Схема для изучения резонанса токов
2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
_______________________________________________________________________
Таблица 15.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	


 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
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)    
3.Опытные и расчетные данные для схемы  резонанса токов       Таблица 15.2.
	№
	угол
	Участок
цепи
	Из опыта
	Из расчета

	
	
	
	U,(В)
	I, (А)
	Р, (Вт)
	Iа, (А)
	Iр, (А)
	cosφ
	sinφ
	S,(В· А)
	Q,(Вар)

	

1
	

φ>0
	Резистор ®
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Катушка(L)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Конденсатор ©
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вся цепь
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

2
	

φ<0
	Резистор®
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Катушка(L)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Конденсатор©
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вся цепь
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

3
	

φ=0
	Резистор®
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Катушка(L)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Конденсатор©
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вся цепь
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Расчетные формулы и выполнение расчета
1) Для резистора:
IаR =I; Q=0; S=P R;  cosφ =0; sinφ=0
2) Для катушки:
IаL =PL/U; IрL= I²а; cosφ = ; sinφ=      РL= Iа ·U; QL= Iр ·U;  SL = U·I
3) Для конденсатора:
Iас =0; Iр с =I; Рс =0; Qс = Iрс ·U;  Sс = U·I 
4) Для всей цепи: 
Iа = IаR + IаL ; Iр= IpL- Ipc  ; Р=Р R+ РL ; Q =  QL - Qс ; S = U·I

  5.Построение векторных диаграмм токов и напряжений (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
32
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
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)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	   
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



6. Вывод о проделанной работе:__________________________________________
7.  Ответить на контрольные вопросы:
1. Что называется резонансом токов?_____________________________________
2. В какой цепи наблюдается резонанс токов?______________________________
3. Какие условия необходимы для получения резонанса токов?
___________________________________________________________________
4. Чему равен угол φ при резонансе токов?_________________________________
5. Что называется проводимостью и чему она равна?
___________________________________________________________________

 (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
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)Лабораторная работа №16
Трехфазная цепь при соединении потребителей «треугольником»
Цель работы: изучить трехфазную цепь при соединении потребителей «треугольником» 
Подготовка к работе
 Повторить теоретический материал: трехфазные системы; расчет трехфазных цепей при соединении потребителей «треугольником»
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать  электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу16.1. используемых приборов.
5. Включить автомат переменного тока, установить симметричную нагрузку. 
6. Снять показания приборов  IА, IВ, IС - линейных токов и 
UАВ,UВС,UСА –линейных напряжений и записать в таблицу 16.2 
7. Отключить автомат переменного тока, установить не симметричную нагрузку.
8. Снять показания приборов для не симметричной нагрузки  IА, IВ, IС–линейных токов и UАВ,UВС,UСА – линейных напряжений и записать в таблицу 16.2 
9. Вычислить фазные токи и мощности трехфазной цепи.
10. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы: 
1. Электрическая схема









Рисунок 16.1- Схема соединения потребителей «треугольником»
2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
Таблица 16.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	


3.Опытные и расчетные данные для схемы соединения потребителей «∆»
Таблица 13.2.
	№
	Вид
нагрузки
	измерено
	вычислено

	
	
	UАВ,
(В)
	UВС,
(В)
	UсА,
(В)
	IА, (А)
	 IВ, (А)
	IС, (А)
	IАВ, (А)
	IВС, (А)
	IСА, (А)
	РА, (Вт)
	РВ , (Вт)
	РС , (Вт)

	1.
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
ЛР. 18. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Расчет при симметричной нагрузке:
    _____________________________________________________________________





5.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
34
ЛР. 19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Расчет при не симметричной нагрузке:
    _____________________________________________________________________









6. Вывод о проделанной работе:_________________________________________
7.  Ответить на контрольные вопросы:
1. Какая система называется трехфазной?________________________________
__________________________________________________________________
2. Какое соединение трехфазной цепи называют соединением в треугольник?_______________________________________________________
3. Чему равно отношение при соединении в треугольник линейных и фазных токов?_____________________________________________________________
4. Чему равно отношение при соединении в треугольник линейных и фазных напряжений?_______________________________________________________
5. Как рассчитывается мощность при симметричной нагрузке и не симметричной?_____________________________________________________
____________________________________________________________________

 (
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)Лабораторная работа №17
Трехфазная цепь при соединении потребителей «звездой»
Цель работы: изучить трехфазную цепь при соединении потребителей «звездой» 
Подготовка к работе
 Повторить теоретический материал: трехфазные системы; расчет трехфазных цепей при соединении потребителей «звездой»
Программа работы
1. Ознакомиться со схемой представленной преподавателем на доске.
2. Собрать  электрическую схему и показать для проверки преподавателю.
3. Изобразить электрическую схему в отчете.
4. Заполнить таблицу17.1 используемых приборов.
5. Включить автомат переменного тока, установить симметричную нагрузку, 
снять показания приборов  IА, IВ, IС - линейных токов и 
UА,UВ,UС –фазных напряжений и записать в таблицу 17.2 
6. Отключить автомат, установить не симметричную нагрузку.
7. Включить автомат, снять показания приборов для не симметричной нагрузки
 IА, IВ, IС и UА,UВ,UС  и записать в табл. 17.2 
8. Измерить ток в нейтральном проводе  при симметричной и несимметричной нагрузках, данные записать в таблицу 17.2.
9. Вычислить фазные токи и мощности трехфазной цепи.
10. Оформить отчет  о проделанной работе.
Выполнение работы: 
1. Электрическая схема









Рисунок 17.1- Схема соединения потребителей «звездой»
2. Технические данные  приборов для выполнения лабораторной работы
Таблица 17.1.
	№
	Тип прибора
	Кол-во
	Технические характеристики

	1.
	
	
	

	2.
	
	
	

	3.
	
	
	

	4.
	
	
	

	5.
	
	
	



    3. Опытные и расчетные данные для схемы соединения потребителей «Ү»
Таблица 13.2.
	№
	Вид
нагрузки
	измерено
	вычислено

	
	
	UА,
(В)
	UВ,
(В)
	Uс,
(В)
	IА, (А)
	 IВ, (А)
	IС, (А)
	IN, (А)
	IN, (А)
	РА, (Вт)
	РВ , (Вт)
	РС , (Вт)
	

	1.
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.  (
Изм
.
Лист
№ докум.
Подпись
Дата
Лист
36
ЛР. 
19
. 08
.
02.09.
 51.      . ТО
)Расчет при симметричной нагрузке:
    _____________________________________________________________________





5. Расчет при не симметричной нагрузке:
    _____________________________________________________________________








6. Вывод о проделанной работе:_________________________________________
7.  Ответить на контрольные вопросы:
1. На какой угол сдвинуты токи в трехфазной системе?_____________________
__________________________________________________________________
2. Какое соединение трехфазной цепи называют соединением звездой?___________________________________________________________
3. Чему равно отношение при соединении  звездой линейных и фазных токов?_____________________________________________________________
4. Чему равно отношение при соединении  звездой линейных и фазных напряжений?_______________________________________________________
5. Какую роль играет нейтральный провод?_______________________________
___________________________________________________________________
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Oprannzanus JaGopaTopHoi paGoTbl.

JUis BeImonHeHws nabopaTtopHoit paboThl HeoOXomMMa NpeaBapUTENbHAS
noAaroroska. OHa COCTOUT B O3HAKOMJIEHHH C COJIEpXaHHEeM paboThl; B BEIABICHHH
LleJd M 3afa4d, TOCTAaBICHHBIX B paboTe; B O3HAKOMIIEHHH C NpHOOpaMH H
anmnaparaMd, HEOOXOAMMBIMM [JI BHIIONHEHHs paboTel, co cxeMod H C
IIOCJIEZI0BAaTENBHOCTHIO BHIIIOJTHEHHUS BCEX OTIEpaIHii.

IIpu BEMoONHEHNH 1ab0paTopHO# paboThl HEOOXOIUMO:

1. OsHakoMMTCH C HMelOIIel anmapaTypod M 3amuMcaTb €€ OCHOBHBIE
TEXHHYECKUE NaHHBIE.

2. CocTaBHTh IUIaH paclioNIOXKEHUs anmapaTyphkl Ha paGodeM croie. [Ipu 3ToM
HEoOXOMMO anmapaTypy pacroloXHTh TaK, YTOOKL:

a) cxeMa COeIMHEeHHS NONYYHIach MPOCTO# M HAIJISAIHOIN;

6) pabora c He# OwbUla ynoOHOH W He TpeGoBaja JIHINHMX ABH)KEHHN H
HeyRoOHBIX NOoNoXeHu# HabmoxaTes;

3. Ilepen c60pKo#t CXEMBI ClIeyeT 03HAKOMHTBCS C MEKTPUIECKAMH CXEMaMH
caMHX ITPHOOPOB M CO CXeMaMH HX BKITIOYEHHS.

4. Ilpu c6opke cxeMBlI JUITHHA TIPOBOJIOB JJOJDKHA COOTBETCTBOBATH PACCTOSHHIO
MEX]y COEIUHEHHBIMH 38)XKHMMaMH, a cedeHHe MPOBOIOB — COOTBETCTBOBATh MX
Harpyske.

5. Tlocne cOOpkH cXeMBl OHa AO/DKHA OBITH MPOBEPEHHA WIEHaMM OpHraibl.
ITposepka npoBoauTCcs MyTeM 06X0/1a CHavana IJIaBHOrO KOHTYPa, a 3aTeM BCex
napajiebHBIX BeTBeH. B 3akmod4eHMH nNpOBEpAIOT HATAr BCEX 3aXXHMOB,
NpPaBWIBHOCTh YCTAHOBKM JBW)KKOB BCEX pETrYNHPYIOLIMX YCTPOHCTB H
HYJIEBBIE MTOJIOKEHHSA CTPEJIOK H3MEPHTENBHAIX IIPHOOPOB.

6. Bxnoyenre cxeMbl MoJ| HanpsHKEHHE AOIMYCKAeTCs TOJIBKO C pa3pememm
NpenojaBsaTens Mocje MPOBEPKHA UM CXEMbI COEIUHEHH.

Ilpy BKMOYEHHH LEMH [OA HANpPHKEHHE CTYAEHT JODKEH OYEHB
BHUMATENbHO CIICIUTH 3a NIOBEACHHAEM aMIIEPMETPOB U Apyrux nmpubopos. Eciu
CTpeiKa NpHOOpa OTKIOHAETCHd K KOHLY INKalIbkl, TO HYKHO HEMEIEHHO
Pa3OMKHYTh PyOHIBHMK U COOONIIUTH MPENOIaBaTeo.

7. Orcuersl no mnpuGopaM HeOOXOAMMO NPOM3BOJUTH BHHMMATENLHO H
aKKypaTHO, 3almMChiBai HMX B MOMEHT [IPOM3BOACTBA OTCUETAa WM
HETOCPEACTBEHHO NOCJIE OTCYETA.

8. Ilocne okoHuaHMs HaOmMOAeHWIi, 3amMCedl W KOHTPOJNBHEIX PacyeTOB OHH
IIOKa3bIBalOTCA MPENOJaBaTEO.

9. Ilocne pa3bopku cxeMbl MHBEHTaps paboThl caaeTcs npenogasatemo. Ilpu
3TOM 3aXKHMBI y BCEX IMPHOOPOB HOJDKHBI OBITH IOABEPHYTHIE, COSAMHUTEILHBIE
IIPOBOJZia aKKypaTHO COOpaHEI.





