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1. Пояснительная записка
Программа общеобразовательной учебной дисциплины «Астрономия» предназначена для реализации среднего общего образования в пределах основной профессиональной образовательной программы по профессиям 23.01.17 «Мастер по ремонту и обслуживанию автомобилей», 23.01.09 «Машинист локомотива», 08.01.06 «Мастер сухого строительства», 08.01.07 «Мастер общестроительных работ», 43.01.06 «Проводник на ж.д. транспорте».
Рабочая программа дисциплины разработана с учетом Примерной основной образовательной программы среднего общего образования, одобренной решением федерального учебно-методического объединения по общему образованию (протокол от 28 июня 2016 г. № 2/16-з).

На основе программы Астрономия. Базовый уровень. 11 класс : учебно-методическое пособие / Е. К. Страут. — М. : Дрофа, 2018, предназначенной для учителей, работающих по учебнику «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс» авторов Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута.

Программа разработана с учетом требований ФГОС среднего общего образования, ФГОС среднего профессионального образования и профиля профессионального образования.

Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

1.осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественнонаучной картины мира;

2приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;

3.овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;

4.развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

5.использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни;

6.формирование научного мировоззрения;

7.формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики

В программу включено содержание, направленное на формирование у обучающихся компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования - программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих (ППКРС).
1.1. Общая характеристика учебной дисциплины
В основе учебной дисциплины «Астрономия» лежит установка на формирование у обучаемых системы базовых понятий астрономии и представлений о современной космическом мире, а также выработка умений применять знания, как в профессиональной деятельности, так и для решения жизненных задач.

Астрономия в российском учебном заведении всегда рассматривалась как курс, который, завершая физико-математическое образование, знакомит их с современными представлениями о строении и эволюции Вселенной и способствует формированию научного мировоззрения. В настоящее время важнейшими задачами астрономии являются формирование представлений о единстве физических законов, действующих на Земле и в безграничной Вселенной, о непрерывно происходящей эволюции нашей планеты, всех космических тел и их систем, а также самой Вселенной.

Важную роль в освоении курса играют проводимые во внеурочное время собственные наблюдения учащихся. Специфика планирования этих наблюдений определяется двумя обстоятельствами. Во-первых, они (за исключением наблюдений Солнца) должны проводиться в вечернее или ночное время. Во-вторых, объекты, природа которых изучается на том или ином уроке, могут быть в это время недоступны для наблюдений. При планировании наблюдений этих объектов, в особенности планет, необходимо учитывать условия их видимости.
1.2. Место учебной дисциплины в учебном плане

«Астрономия» является учебной дисциплиной по выбору из обязательной предметной области «Естественные науки» ФГОС среднего общего образования и изучается в общеобразовательном цикле учебного плана ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования.
2. Результаты освоения учебной дисциплины
Изучение учебной дисциплины «Астрономия» должна обеспечить достижение студентами следующих результатов:

Личностные результаты: 

1) сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики; 

2) сформированность основ саморазвития и самовоспитания; готовность и способность к самостоятельной, творческой и ответственной деятельности (образовательной, коммуникативной и др.); 

3) сформированность навыков продуктивного сотрудничества со сверстниками, детьми старшего и младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, учебно-инновационной и других видах деятельности; 

4) готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей  жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

Метапредметные результаты:  

1) умение самостоятельно определять цели и составлять планы, осознавая приоритетные и второстепенные задачи;  

2) умение продуктивно общаться и взаимодействовать с коллегами по совместной деятельности, учитывать позиции другого, эффективно разрешать конфликты; 

3) владение навыками познавательной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания для изучения различных сторон окружающей действительности; 

4) готовность и способность к самостоятельной и ответственной информационной деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 

5) умение самостоятельно оценивать и принимать решения, определяющие стратегию поведения, с учётом гражданских и нравственных ценностей; 

6) владение языковыми средствами: умение ясно, логично и точно излагать свою точку  зрения, использовать языковые средства, адекватные обсуждаемой проблеме, включая составление текста и презентации материалов с использованием информационных и коммуникационных технологий, участвовать в дискуссии; 

7) владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения. 

Предметные результаты:  

Предметные результаты изучения темы «Практические основы астрономии» позволяют:

1. воспроизводить определения терминов и понятий (созвездие, высота и кульминация звезд и Солнца, эклиптика, местное, поясное, летнее и зимнее время);

2. объяснять необходимость введения високосных лет и нового календарного стиля;

3объяснять наблюдаемые невооруженным глазом движения звезд и Солнца на различных географических широтах, движение и фазы Луны, причины затмений Луны и Солнца;

4. применять звездную карту для поиска на небе определенных созвездий и звезд. 
Предметные результаты изучения темы «Строение Солнечной системы» позволяют:

1. воспроизводить исторические сведения о становлении и развитии гелиоцентрической системы мира;

2. воспроизводить определения терминов и понятий (конфигурация планет, синодический и сидерический периоды обращения планет, горизонтальный параллакс, угловые размеры объекта, астрономическая единица);

3. вычислять расстояние до планет по горизонтальному параллаксу, а их размеры — по угловым размерам и расстоянию;

4. формулировать законы Кеплера, определять массы планет на основе третьего (уточненного) закона Кеплера;

5. описывать особенности движения тел Солнечной системы под действием сил тяготения по орбитам с различным эксцентриситетом;

6. объяснять причины возникновения приливов на Земле и возмущений в движении тел Солнечной системы;

7. характеризовать особенности движения и маневров космических аппаратов для исследования тел Солнечной системы.

Предметные результаты изучения темы «Природа тел Солнечной системы» позволяют:

1. формулировать и обосновывать основные положения современной гипотезы о формировании всех тел Солнечной системы из единого газопылевого облака;

2. определять и различать понятия (Солнечная система, планета, ее спутники, планеты земной группы, планеты-гиганты, кольца планет, малые тела, астероиды, планеты-карлики, кометы, метеоры, болиды, метеориты);

3. описывать природу Луны и объяснять причины ее отличия от Земли;

4. перечислять существенные различия природы двух групп планет и объяснять причины их возникновения;

5. проводить сравнение Меркурия, Венеры и Марса с Землей по рельефу поверхности и составу атмосфер, указывать следы эволюционных изменений природы этих планет;

6. описывать характерные особенности природы планет-гигантов, их спутников и колец; 

7. характеризовать природу малых тел Солнечной системы и объяснять причины их значительных различий; 

8. описывать явления метеора и болида, объяснять процессы, которые происходят при движении тел, влетающих в атмосферу планеты с космической скоростью; 

9. описывать последствия падения на Землю крупных метеоритов; 

10. объяснять сущность астероидно - кометной опасности, возможности и способы ее предотвращения.

Предметные результаты освоения темы «Солнце и звезды» позволяют:

1. определять и различать понятия (звезда, модель звезды, светимость, парсек, световой год);

2. характеризовать физическое состояние вещества Солнца и звезд и источники их энергии;

3. описывать внутреннее строение Солнца и способы передачи энергии из центра к поверхности;

4. объяснять механизм возникновения на Солнце грануляции и пятен;

5. описывать наблюдаемые проявления солнечной активности и их влияние на Землю;
6. вычислять расстояние до звезд по годичному параллаксу;

7. сравнивать модели различных типов звезд с моделью Солнца;

8. объяснять причины изменения светимости переменных звезд;

9. описывать механизм вспышек новых и сверхновых;

10. оценивать время существования звезд в зависимости от их массы;

11. описывать этапы формирования и эволюции звезды;

12. характеризовать физические особенности объектов, возникающих на конечной стадии эволюции звезд: белых карликов, нейтронных звезд и черных дыр.

Предметные результаты изучения темы «Строение и эволюция Вселенной» позволяют:

1. объяснять смысл понятий (космология, Вселенная, модель Вселенной, Большой взрыв, реликтовое излучение);

2. характеризовать основные параметры Галактики (размеры, состав, структура и кинематика);

3. определять расстояние до звездных скоплений и галактик по цефеидам на основе зависимости «период — светимость»;

4. распознавать типы галактик (спиральные, эллиптические, неправильные); 

5. сравнивать выводы А. Эйнштейна и А. А. Фридмана относительно модели Вселенной;

6. обосновывать справедливость модели Фридмана результатами наблюдений «красного смещения» в спектрах галактик;

7. формулировать закон Хаббла;

8. определять расстояние до галактик на основе закона Хаббла; по светимости сверхновых; 

9.оценивать возраст Вселенной на основе постоянной Хаббла;

10. интерпретировать обнаружение реликтового излучения как свидетельство в пользу гипотезы горячей Вселенной;

11. классифицировать основные периоды эволюции Вселенной с момента начала ее расширения — Большого взрыва;

12. интерпретировать современные данные об ускорении расширения Вселенной как результата действия антитяготения «темной энергии» — вида материи, природа которой еще неизвестна.

Предметные результаты «Жизнь и разум во Вселенной» позволяют: систематизировать знания о методах исследования и современном состоянии проблемы существования жизни во Вселенной. Обеспечить достижение планируемых результатов освоения основной образовательной программы, создать основу для самостоятельного успешного усвоения обучающимися новых знаний, умений, видов и  способов деятельности должен системно-деятельностный подход. В соответствии с этим подходом именно активность обучающихся признается основой достижения развивающих целей образования  — знания не передаются в готовом виде, а добываются учащимися в процессе познавательной деятельности.

Одним из путей повышения мотивации и эффективности учебной деятельности в средней школе является включение учащихся в учебно-исследовательскую и проектную деятельность, которая имеет следующие особенности:

1) цели и задачи этих видов деятельности учащихся определяются как их личностными мотивами, так и социальными. Это означает, что такая деятельность должна быть направлена не только на повышение компетентности подростков в предметной области определенных учебных дисциплин, не только на развитие их способностей, но и на создание продукта, имеющего значимость для других;

2) учебно-исследовательская и проектная деятельность должна быть организована таким образом, чтобы учащиеся смогли реализовать свои потребности в общении со значимыми, референтными группами одноклассников, учителей и т. д. Строя различного рода отношения в ходе целенаправленной, поисковой, творческой и продуктивной деятельности, подростки овладевают нормами взаимоотношений с разными людьми, умениями переходить от одного вида общения к другому, приобретают навыки индивидуальной самостоятельной работы и сотрудничества в коллективе;

3) организация учебно-исследовательских и проектных работ школьников обеспечивает сочетание различных видов познавательной деятельности. 

В этих видах деятельности могут быть востребованы практически любые способности подростков, реализованы личные пристрастия к тому или иному виду деятельности.
3.Структура и содержание учебной дисциплины «Астрономия»
3.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка 
	54

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка
	38

	практические занятия
	10

	контрольные работы
	6

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


3.2 Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины «Астрономия»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа студентов
	Объём часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.
Что изучает астрономия. Наблюдения — основа астрономии
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Что изучает астрономия. Астрономия, ее связь с другими науками. Структура и масштабы Вселенной.
	1
	2
1

	
	Наблюдения - основа астрономии. Особенности астрономических методов исследования. Телескопы и радиотелескопы. Всеволновая астрономия.
	1
	2
1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

1. работа с опорным конспектом.
	1
	

	Тема 2. Практические основы астрономии
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	Звезды и созвездия. Небесные координаты. Звезды и созвездия. Звездные карты, глобусы и атласы. 
	1
	2



	
	Годичное движение Солнца. Эклиптика. Кульминация светил. Видимое годичное движение Солнца. Эклиптика.
	2
	2

	
	Движение и фазы Луны. Затмения Солнца и Луны. Время и календарь.
	1
	2

	
	Контрольная работа № 1. «Звездное небо. Небесные координаты»
	1
	2

	
	Географическая широта. Географическая долгота. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Определние географической долготы
	1
	

	
	Практическое занятие № 2 «Измерение времени. Определение географической долготы и широты»
	1
	2

	Тема 3. Строение Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Развитие представлений о строении мира. Геоцентрическая система мира. Становление гелиоцентрической системы мира.
	1
	2

	
	Конфигурации планет. Синодический период. Конфигурации планет и условия их видимости. Синодический и сидерический (звездный) периоды обращения планет.
	1
	2

	
	Законы движения планет Солнечной системы. Законы Кеплера. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе.
	1
	2

	
	Открытие и применение закона всемирного тяготения. Движение небесных тел под действием сил тяготения.
	1
	2

	
	Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
	1
	2

	
	Практическая работа №3 «Определение расстояний небесных тел в солнечной системе и их размеров».
	1
	2

	Тема 4. Природа тел Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	Солнечная система как комплекс тел, имеющих общее происхождение.
	1
	2

	
	Земля и Луна — двойная планета. Исследования Луны космическими аппаратами. Пилотируемые полеты на Луну.
	2
	2

	
	Две группы планет. Первичная и вторичная классификации планет во вселенной.
	1
	2

	
	Планеты земной группы. Природа Меркурия, Венеры и Марса.
	1
	2

	
	Планеты-гиганты, их спутники и кольца.
	1
	2

	
	Малые тела Солнечной системы: астероиды, планеты-карлики, кометы, метеороиды. Метеоры, болиды и метеориты.
	1
	2

	
	Практическая работа №4 «Планеты солнечной системы».
	1
	2

	
	Практическая работа №5 «Спутники планет. Малые тела солнечной системы»
	1
	2

	Тема 5. 
Солнце и звезды
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	Солнце, состав и внутреннее строение. Излучение и температура Солнца. Состав и строение Солнца. Источник его энергии. Атмосфера Солнца.
	1
	2

	
	Солнечная активность и ее влияние на Землю. Перспективы использования солнечной энергии, коротковолновое излучение, радиоизлучение, корпускулярное излучение, проблема «Солнце — Земля»
	2
	2

	
	Физическая природа звезд. Звезды — далекие солнца. Годичный параллакс и расстояния до звезд. Светимость, спектр, цвет и температура различных классов звезд. Диаграмма «спектр—светимость». Массы и размеры звезд. Модели звезд.
	2
	2

	
	Переменные и нестационарные звезды. Цефеиды — маяки Вселенной.
	1
	2

	
	Эволюция звезд различной массы. Звездная Эволюция. Молодость звезд. Зрелость. Финальные стадии звездной эволюции.
	2
	2

	
	Практическая работа №6 «Солнце как звезда».
	1
	2

	Тема 6. Строение и эволюция Вселенной. Жизнь и разум во Вселенной.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Наша Галактика. Ее размеры и структура. Два типа населения Галактики. Межзвездная среда: газ и пыль. Спиральные рукава. Ядро Галактики. Области звездообразования. Вращение Галактики. Проблема «скрытой» массы.
	2
	2

	
	Одиноки ли мы во Вселенной? Проблема существования жизни вне Земли. Условия, необходимые для развития жизни. Поиски жизни на планетах Солнечной системы. Сложные органические соединения в космосе. Современные возможности космонавтики и радиоастрономии для связи с другими цивилизациями. Планетные системы у других звезд. Человечество заявляет о своем существовании.
	2
	2

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
	1 час

	Итого
	38 часов


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

4. Формы организации учебной деятельности.
1. классно-урочная (изучение нового, практикум, контроль, дополнительная работа, уроки-зачеты, уроки — защиты творческих заданий);

2. индивидуальная и индивидуализированная. Позволяют регулировать темп продвижения в обучении каждого школьника сообразно его способностям;

3. групповая работа. Возможна работа групп учащихся по индивидуальным заданиям. Предварительно учитель формирует блоки объектов или общий блок, на основании демонстрации которого происходит обсуждение в группах общей проблемы, либо при наличии компьютерного класса, обсуждение мини-задач, которые являются составной частью общей учебной задачи;

4. внеклассная работа, исследовательская работа;

5. самостоятельная работа учащихся по изучению нового материала, отработке учебных навыков и навыков практического применения приобретенных знаний, выполнение индивидуальных заданий творческого характера.
5. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение программы учебной дисциплины
Информационно-образовательная среда:
1. Е.П.Левитан. Астрономия 11класс . Москва. «Просвещение» 2002.

2. Александрович Н. "Основы астрономии": Учебный курс на базе основ физики и математики. - М.: Белонучкин В.Е. "Кеплер, Ньютон и все, все, все". - М.: Наука, 1986.

3. Воронцов-Вельяминов Б.А., Страут Е.К. "Астрономия": Учебник для общеобразовательных учреждений - 11 класс. - М.: Дрофа, 2004.

4. Левитан Е.П. "Книга для учителя. Астрономия". - М.: Просвещение, 2005.

Материально-техническое обеспечение учебного процесса:
1.
Телескоп.

3.
Модель небесной сферы.

5.
Подвижная карта звездного неба.

6.
Глобус Луны.

7.
Карта Луны.

8
Карта Венеры.

9.
Карта Марса.

10.
Справочник любителя астрономии.

НАГЛЯДНЫЕ ПОСОБИЯ

1.
Вселенная.

2.
Солнце.

3.
Строение Солнца.

4.
Планеты земной группы.

5.
Луна.

6.
Планеты-гиганты.

7.
Малые тела Солнечной системы.

8.
Наша Галактика.

Литература
Для студентов

1. Воронцов-Вельяминов Б. А., Страут Е. К. учебник «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс». М.:Дрофа, 2018г;

2. Белонучкин В. Е. Кеплер, Ньютон и все-все- все... — Вып. 78. — М.: Изд-во «Наука». Главная редакция физико-математической литературы, 1990. — (Квант).

3. Галактики / ред.-сост. В. Г. Сурдин. — М.: Физматлит, 2013.

4. Гамов Г. Приключения мистера Томпкинса. — Вып. 85. — М.: Бюро Квантум, 1993. — (Квант).

5. Горелик Г. Е. Новые слова науки — от маятника Галилея до квантовой гравитации. — Вып. 127. Приложение к журналу «Квант», № 3. — М.: Изд-во МЦНМО, 2013. — (Квант).

6. Дубкова С. И. Истории астрономии. — М.: Белый город, 2002.

7. Максимачев Б. А., Комаров В. Н. В звездных лабиринтах: Ориентирование по небу. — М.: Наука, 1978.

8. Сурдин В. Г. Галактики. — М.: Физматлит, 2013.

9. Хокинг С. Краткая история времени. — СПб.: Амфора, 2001.

10. Хокинг С. Мир в ореховой скорлупе. — СПб.: Амфора, 2002.
Для преподавателя

1. Приказ Минобрнауки России от 07.06.2017 №506 «О внесении изменений в федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования, утвержденный приказом Министерства образования Российской Федерации от 5 марта 2004 г. № 1089»

2. Воронцов-Вельяминов Б. А., Страут Е. К. учебник «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс». М.:Дрофа, 2018г;

3. Программа: Астрономия. Базовый уровень. 11 класс : учебно-методическое пособие / Е. К. Страут. — М. : Дрофа, 2018.

4. Методическое пособие к учебнику Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс» / Е. К. Страут. — М. : Дрофа, 2013.

5. Астрономия. 11 класс. Методическое пособие к учебнику Б. А. Воронцова-Вельяминова, Е. К. Страута «Астрономия. Базовый уровень. 11 класс» /М. А. Кунаш. — М. : Дрофа, 2018.

6. Галузо И.В., Голубев В.А., Шимбалев А.А. «Астрономия. 11 класс. Практические работы и тематические задания» Аверсэв, 2014/

7. Чаругин В.М Учебник «Астрономия. 10-11 классы.» . М.: Сфера, 2018

8. Стивен Маран Астрономия для "чайников". М.: Диалектика, 2004.

9. Атлас звездного неба. Все созвездия от Северного и Южного полушарий с подробными картами. Шимбалев А.А. Мн.: Харвест, 2004.
Интернет-ресурсы

1. Астрофизический портал. Новости астрономии. http://www.afportal.ru/astro

2. Вокруг света. http://www.vokrugsveta.ru

3. Интерактивный гид в мире космоса. http:// spacegid.com

4. МКС онлайн. http://mks-onlain.ru

5. Репозиторий Вселенной. http://space-my.ru

6. Российская астрономическая сеть. http://www.astronet.ru

7. Сезоны года. Вселенная, планеты и звезды.http://сезоны- года.рф/планеты%20и%20звезды. html

Приложение.

Примерное тематическое планирование предмета «Астрономия»

	№ темы
	№ урока
	Наименование разделов и тем
	Количество

	1
	Что изучает астрономия. Наблюдения — основа астрономии.
	5

	
	1
	Предмет астрономии.
	1

	
	2
	Роль наблюдений в астрономии.
	1

	
	3
	Связь астрономии с другими науками
	1

	
	4
	Структура и масштабы Вселенной
	1

	
	5
	Телескопы и радиотелескопы
	1

	2
	Практические основы астрономии.
	7

	
	6
	Звёздное небо. Созвездия
	1

	
	7
	Небесные координаты
	1

	
	8
	Годичное движение Солнца. Эклиптика
	1

	
	9
	Способы определения географической широты.
	1

	
	10
	Движение и фазы Луны. Затмения. 
	1

	
	11
	Время и календарь
	1

	
	12
	Контрольная работа №1
	1

	3
	Строение Солнечной системы.
	13

	
	13
	Географическая широта
	1

	
	14
	Географическая долгота
	1

	
	15
	Измерение времени.
	1

	
	16
	Определение географической широты и долготы.  Практическая работа №1
	1

	
	17
	Развитие представлений о строении мира
	1

	
	18
	Геоцентрическая система мира
	1

	
	19
	Становление гелиоцентрической системы мира
	1

	
	20
	Конфигурации планет
	1

	
	21
	Синодический и сидерический периоды обращения планет
	1

	
	22
	Законы движения планет Солнечной системы
	1

	
	23
	Открытие и применение закона всемирного тяготения
	1

	
	24
	Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов в Солнечной системе.
	1

	
	25
	Практическая работа № 2 «Определение расстояний небесных тел в солнечной системе и их размеров».
	1

	4
	Природа тел Солнечной системы.
	8

	
	26
	Солнечная система, как комплекс тел имеющих общее происхождение
	1

	
	27
	Земля и Луна — двойная планета.
	1

	
	28
	Две группы планет.
	1

	
	29
	Планеты земной группы. Практическая работа №3
	1

	
	30
	Планеты-гиганты, их спутники и кольца.
	1

	
	31
	Малые тела Солнечной системы
	1

	
	32
	Контрольная работа №2 «Планеты Солнечной системы»
	1

	
	33
	Спутники планет. Малые тела Солнечной системы. Практическая работа №3
	1

	5
	Солнце и звезды.
	10

	
	34
	Солнце, состав и внутреннее строение.
	1

	
	35-36
	Солнечная активность и ее влияние на Землю.
	2

	
	37-38
	Физическая природа звёзд 
	2

	
	39
	Переменные звёзды
	1

	
	40
	Нестационарные звезды
	1

	
	41
	Эволюция звезд различной массы.
	1

	
	42
	Стадии звёздной эволюции
	1

	
	43
	Солнце – как звезда. Практическая работа №5
	1

	6
	Строение и эволюция Вселенной. Жизнь и разум во Вселенной.
	11

	
	44
	Наша Галактика – Млечный путь
	1

	
	45
	Межзвёздная среда: газ и пыль
	1

	
	46
	Вращение Галактики
	1

	
	47
	Одиноки ли мы во Вселенной
	1

	
	48
	Проблема существования жизни вне Земли
	1

	
	49-50
	Поиски жизни на планетах Солнечной системы
	2

	
	51
	Сложные органические соединения в Космосе
	1

	
	52-53
	Планетные системы у других звёзд
	2

	
	54
	Дифференцированный зачет.
	1


2

