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1. Пояснительная записка
Программа    учебной  дисциплины  «Материаловедение»  предназначена для  изучения  химии  в  профессиональных  образовательных  организациях  СПО, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих, специалистов среднего звена.
Программа разработана на основе требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Материаловедение», в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии или специальности среднего профессионального образования (письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259).
Рабочая  программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 
по профессии:  23.01.09 «Машинист локомотива»





















1.1 Общая характеристика учебной дисциплины «Материаловедение»

Материаловедение является технической базой для изучения дисциплин профессионального цикла.
Содержание учебной дисциплины «Материаловедение» направлено на усвоение студентами  основных понятий, свойств материалов; овладение умениями проводить эксперимент, производить расчеты на основе формул и уравнений.
В процессе изучения материаловедения у студентов развиваются познавательные интересы и интеллектуальные способности, потребности в самостоятельном приобретении знаний в соответствии с возникающими жизненными проблемами, воспитывается бережное отношения к природе, понимание здорового образа жизни, необходимости предупреждения явлений, наносящих вред здоровью и окружающей среде. Они осваивают приемы грамотного, безопасного использования материалов, применяемых в быту, сельском хозяйстве и на производстве.
При структурировании содержания учебной дисциплины для профессиональных  образовательных  организаций,  реализующих  образовательную программу  среднего  общего  образования  в  пределах  освоения  ОПОП  СПО  на  базе основного  общего  образования,  учитывалась  объективная  реальность —  небольшой объем часов, отпущенных на изучение материаловедения и стремление максимально соответствовать  идеям  развивающего  обучения.  Поэтому  теоретические  вопросы  максимально 
    смещены  к  началу  изучения  дисциплины,  с  тем  чтобы  последующий  фактический материал рассматривался на основе изученных теорий.
Реализация дедуктивного подхода к изучению материаловедения способствует развитию таких логических операций мышления, как анализ и синтез, обобщение и конкретизация, сравнение и аналогия, систематизация и классификация и др.
Изучение материаловедения в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП  СПО  на  базе  основного  общего  образования,  имеет  свои  особенности  в  зависимости от профиля профессионального образования. Это выражается в содержании обучения,  количестве  часов,  выделяемых  на  изучение  отдельных  тем  программы, глубине  их  освоения  студентами,  объеме  и  характере  практических  занятий, видах внеаудиторной самостоятельной работы студентов.
В процессе изучения материаловедения теоретические сведения дополняются демонстрациями, лабораторными опытами и практическими занятиями. Это открывает возможность формировать у студентов  специальные    умения:  работать  с  веществами и материалами,  выполнять  различные  опыты,  учить  безопасному  и  экологически  грамотному  обращению  с веществами, материалами и процессами в быту и на производстве.
Для организации внеаудиторной самостоятельной работы студентов, овладевающих профессиями СПО представлен примерный перечень рефератов 
(докладов), индивидуальных проектов.
В процессе изучения материаловедения важно формировать информационную компетентность студентов.  Поэтому  при  организации  самостоятельной  работы  необходимо  акцентировать внимание студентов на поиске информации в средствах массмедиа, Интернете,  учебной  и  специальной  литературе  с  соответствующим  оформлением  и представлением результатов.
Изучение учебной дисциплины «Материаловедение» завершается подведением  итогов  в  форме  экзамена    в  рамках  
промежуточной  аттестации  студентов  в  процессе  освоения  ОПОП  СПО  с  получением среднего общего образования (ППКРС, ППССЗ.)

 1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
 профессиональный цикл, общепрофессиональные дисциплины.

1.3 Результаты освоения учебной дисциплины
Освоение  содержания  учебной  дисциплины  «Материаловедение»,  обеспечивает  достижение студентами следующих результатов:
личностных:
- чувство гордости и уважения к истории и достижениям отечественной 
науки; грамотное поведение в профессиональной   деятельности и в быту при обращении с материалами и процессами;
- готовность  к  продолжению  образования  и  повышения  квалификации  в  избранной профессиональной деятельности и объективное осознание роли компетенций материаловедения в этом;
- умение использовать достижения современной  науки и технологий для повышения собственного интеллектуального развития в выбранной профессиональной деятельности;
метапредметных:
- использование  различных  видов  познавательной  деятельности  и  основных  интеллектуальных  операций  (постановки  задачи,  формулирования  гипотез, анализа и синтеза, сравнения, обобщения, систематизации, выявления причинно-следственных связей, поиска аналогов, формулирования выводов) для решения поставленной задачи, применение основных методов познания (наблюдения,  научного  эксперимента)  для  изучения  различных  сторон  объектов и процессов, с которыми возникает необходимость сталкиваться в профессиональной сфере;
- использование различных источников для получения информации, умение оценить ее достоверность для достижения хороших результатов в профессиональной сфере;
предметных :
- сформированность  представлений  о  месте  материаловедения  в  современной  научной  картине  мира;  понимание  роли  материаловедния  в  формировании  кругозора  и  функциональной грамотности человека для решения практических задач;
- владение основополагающими понятиями, теориями, законами  	и  закономерностями;  уверенное  пользование терминологией  и символикой;
- владение основными методами научного познания, используемыми вматериаловедении:  наблюдением, описанием, измерением, экспериментом; умение обрабатывать, объяснять  результаты  проведенных  опытов  и  делать  выводы;  готовность  и способность применять методы познания при решении практических задач;
- сформированность  умения  давать  количественные  оценки  и  производить  расчеты по формулам и уравнениям;
- владение правилами техники безопасности при использовании различных материалов;
- сформированность собственной позиции по отношению к информации, получаемой из разных источников.






























2. Структура и содержание учебной дисциплины
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	80

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	53

	в том числе:
	

	лабораторно-практические занятия
	30

	        контрольные работы
	3

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	27

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся 
	Объем часов для очного
отделения
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.Основные характеристики материалов
	
	7
	

	
	Содержание учебного материала:
Характеристики материалов: механические, электрические, тепловые, физико-химические.  
	3
	1

	
	Практические работы:
  Механические свойства и характеристики материалов
  Электрические характеристики материалов» 
Тепловые характеристики материалов
Физико-химические характеристики материалов
	4
	2

	
	Самостоятельная работа:
Работа с техническими справочниками: определение различных характеристик материалов, сравнительный анализ материалов по различным параметрам.

	4
	

	Тема 2. 
Металлы
	
	6
	

	







	Содержание учебного материала:
Классификация металлов. Строение атомов металлов. Физические и химические свойства металлов. Способы получения. Отдельные представители металлов. Коррозия металлов и способы борьбы с коррозией.
	3
	1

	
	Практические работы:
Коррозия металлов
	1
	2

	
	Лабораторные работы:
Определение плотности образцов металлов и сплавов
	1
	2

	
	Контрольная работа № 1

	1
	3

	
	Самостоятельная работа:
Выполнение рефератов или подготовка презентаций по примерной тематике: «Металлы и их свойства», «Кристаллизация металлов», «Применение металлов на железнодорожном транспорте», «Из истории железа» с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы
	3
	

	Тема 3.
Сплавы металлов
	


	12
	

	
	Содержание учебного материала:
Сплавы металлов: понятие, компоненты. Железо: свойства, получение, применение, нахождение в природе. Сплавы железа. Чугуны: состав, классификация, свойства, маркировка по ГОСТу. Применение различных видов чугунов на железнодорожном транспорте.  
Стали: классификация, состав, свойства,  маркировка по ГОСТу. Легированные стали. Применение различных видов сталей на железнодорожном транспорте.  
Цветные металлы: свойства и применение. 
Сплавы цветных металлов: алюминия, магния, их маркировка и применение на ж/д транспорте.
	4
	1

	
	 Практические работы:
Маркировка чугунов
Применение чугунов на ж/д транспорте
Маркировка стали 
Применение стали на ж/д транспорте
Свойства цветных металлов 
Применение цветных металлов на ж/д транспорте
 Расшифровка марок сплавов цветных металлов
	7
	2

	
	Контрольная работа № 2
	1
	3

	
	Самостоятельная работа:
Работа с техническими справочниками: расшифровка марок сплавов, определение механических характеристик сплавов, выбор режимов термической обработки сплавов, выбор сплавов для изготовления конкретных деталей; выполнение рефератов или подготовка презентаций по темам: «Углеродистые стали и их применение на 
подвижном составе железных дорог», «Чугуны и их применение на железнодорожном транспорте», «Легированные сплавы и их применение на железнодорожном транспорте», «Цветные металлы и их применение на железнодорожном транспорте», «Сплавы цветных металлов и их применение на подвижном составе железных дорог» с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы.
	6
	

	Тема 4. Полимерные материалы
	
	6
	

	
	Содержание учебного материала:
Состав, строение и основные свойства полимеров. Способы получения полимеров. Материалы на основе полимеров. Термопластичные и термореактивные полимеры, их характеристики. Применение полимерных материалов на железнодорожном транспорте.
	1
	1

	
	Практические работы:
Свойства полимеризационных материалов
Применение полимеризационных материалов
Свойства поликонденсационных  материалов
Применение поликонденсационных  материалов
Применение полимеров на ж/д транспорте
	5
	2

	
	Самостоятельная работа:
Подготовка сообщений по темам: «Строение полимеров и способы их получения», «Свойства полимеров», «Термопластичные пластмассы и их применение на подвижном составе железных дорог», «Термореактивные пластмассы и их применение на подвижном составе железных дорог», «Материалы на основе полимеров и их применение на железнодорожном транспорте» с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы.

	3
	

	Тема 5. Электротехни -ческие материалы
	
	16
	

	











	Содержание учебного материала:
Классификация электротехнических материалов.
Газообразные диэлектрики: состав, характеристики, применение. Пробой в газах.  Электрическая корона, методы защиты. 
Жидкие диэлектрики: свойства, применение, получение. Нефтяные масла: состав, классификация, виды, достоинства, недостатки, причины старения, методы борьбы со старением масел. 
Синтетические жидкие диэлектрики, их достоинства перед нефтяными маслами и области применения. Электрическая проводимость и пробой жидких диэлектриков.
Твердые диэлектрики. Резины. Лаки и эмали. Компаунды. Бумаги и картон. Слюдяные материалы. Электрокерамика. Силикатные стекла. 
Электрическая проводимость и пробой жидких диэлектриков.
Проводники. Проводниковые изделия. Сверхпроводники. Наноматериалы. Полупроводники. Магнитные материалы.
	6
	1

	









	Практические работы:
Свойства и применение нефтяных масел
Синтетические жидкие диэлектрики
  Применение каучуков и резины на ж/д транспорте
Свойства и применение слюдяных материалов
Электрокерамика. Силикатные стекла
Проводники.Проводниковые изделия
Сверхпроводники. Наноматериалы
Полупроводники: свойства, применение
Магнитные материалы
	9







	2








	
	 Контрольная работа № 4
	1
	3

	
	Самостоятельная работа:
Выполнение рефератов или презентаций с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы по темам: «Проводниковые материалы высокого удельного сопротивления», «Материалы высокой проводимости», «Применение проводниковых материалов на железнодорожном транспорте», «Полупроводниковые материалы и их свойства», «Применение полупроводниковых материалов на подвижном составе железных дорог», «Магнитно-мягкие материалы», «Магнитно-твердые материалы», «Применение магнитных материалов на подвижном составе железных дорог», «Диэлектрические материалы, их свойства», «Применение диэлектрических материалов на подвижном составе железных дорог». Выполнение индивидуального задания по составлению таблиц свойств диэлектриков, проводников, полупроводников и магнитных материалов
	
8
	

	Тема 6. Экипировочные
материалы
	
	5
	

	
	Содержание учебного материала:
Топливо: классификация, требования, состав. Характеристика основных видов топлива. Дизельное топливо: состав, основные марки, физико-химические свойства, характеристики и показатели. Присадки в дизельное топливо.
Назначение смазочных материалов, их характеристики.. Жидкие, пластичные и твердые смазочные материалы: их виды, свойства и применение на ж/д транспорте.
	2
	1

	
	Практические работы:
Виды топлива
Характеристики дизельного топлива
Определение свойств дизельного топлива
	3
	2

	
	Самостоятельная работа:
Выполнение рефератов с использованием информационных ресурсов Интернета, основной и дополнительной литературы по темам: «Виды топлива», «Свойства топлива», «Применение топлива на подвижном составе железных дорог». Выполнение индивидуального задания по сравнительному анализу разных видов топлива
	
3
	

	
	Дифференцированный зачет
	1
	3

	
	ВСЕГО
	53
	

	
Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. Характеристика основных видов учебной деятельности студентов 

В результате освоения учебной дисциплины «Материаловедение» студент должен уметь:
 – выбирать материалы на основе анализа их свойств для применения в производственной деятельности. 
 В результате освоения учебной дисциплины «Материаловедение» обучающийся должен знать: 
– свойства металлов, сплавов, способы их обработки; 
– свойства и область применения электротехнических, неметаллических и композиционных материалов; 
– виды и свойства топлива, смазочных и защитных материалов. 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, экзамена, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, защиты рефератов или презентаций. 
























4. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение программы учебной дисциплины
Освоение программы учебной дисциплины «Материаловедение» предполагает наличие в профессиональной  образовательной  организации,  реализующей  образовательную  программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, кабинета материаловедения  , в  котором  имеется  возможность  обеспечить  свободный  доступ  в  Интернет  во  время учебного занятия и в период внеучебной деятельности студентов.
Помещение  кабинета  должно  удовлетворять  требованиям  Санитарно-эпидемио-логических  правил  и  нормативов  (СанПиН  2.4.2  № 178-02)  и  быть  оснащено  типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе специализированной  учебной  мебелью  и  средствами  обучения,  достаточными  для  выполнения требований к уровню подготовки студентов.
В  кабинете  должно  быть  мультимедийное  оборудование,  посредством  которого участники образовательного процесса могут просматривать визуальную информацию по химии, создавать презентации, видеоматериалы и т. п.
В состав учебно-методического и материально-технического оснащения кабинета материаловедения входят:
-  многофункциональный комплекс преподавателя; 	
-  натуральные  объекты,  модели,  приборы  и  наборы  для  постановки       демонстрационного и студенческого эксперимента;
 - печатные и экранно-звуковые средства обучения; 	
 - средства новых информационных технологий; 		
  - перечни основной и дополнительной учебной литературы; 	
  - вспомогательное оборудование и инструкции; 	
  - библиотечный фонд. 
В библиотечный фонд входят учебники и учебно-методические комплекты (УМК), рекомендованные  или  допущенные  для  использования  в  профессиональных  образовательных  организациях,  реализующих  образовательную  программу  среднего общего  образования  в  пределах  освоения  ОПОП  СПО  на  базе  основного  общего  образования.
Библиотечный  фонд  может  быть  дополнен  химической  энциклопедией,  справочниками, книгами для чтения по химии.
В процессе освоения программы учебной дисциплины «Материаловедение» студенты должны иметь  возможность  доступа  к  электронным  учебным  материалам,  имеющимся  в  свободном  доступе  в  сети  Интернет  (электронным  книгам,  практикумам, тестам, материалам ЕГЭ и др.)	
Реализация программы учебной дисциплины «Материаловедение требует наличия учебной лаборатории «Материаловедение». 
В лаборатории должны быть: 
− посадочные места по количеству студентов; 
− рабочее место преподавателя; 
− комплект учебно-наглядных пособий по разделам учебной дисциплины «Материаловедение»;
 − объемные модели металлической кристаллической решетки;
      − образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов); 
– образцы неметаллических материалов; 
– пресс Бринелля (ТШ); 
– пресс Роквелла (ТК); 
– муфельная печь; 
− отсчетный микроскоп (лупа); 
– металлографический микроскоп; 
− маятниковый копер (макет маятникового копра); 
– электрифицированная диаграмма Fe-Fe; 
– набор измерительного инструмента.
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6. Приложения
6.1 Темы рефератов, докладов, индивидуальных проектов

«Металлы и их свойства», 
«Кристаллизация металлов»,
 «Применение металлов на железнодорожном транспорте», 
«Из истории железа»
«Углеродистые стали и их применение на 
подвижном составе железных дорог», 
«Чугуны и их применение на железнодорожном транспорте»,
 «Легированные сплавы и их применение на железнодорожном транспорте», «Цветные металлы и их применение на железнодорожном транспорте»,
 «Сплавы цветных металлов и их применение на подвижном составе железных дорог»
«Строение полимеров и способы их получения»,
 «Свойства полимеров»,
 «Термопластичные пластмассы и их применение на подвижном составе железных дорог», 
«Термореактивные пластмассы и их применение на подвижном составе железных дорог»,
 «Материалы на основе полимеров и их применение на железнодорожном транспорте»
 «Проводниковые материалы высокого удельного сопротивления»,
 «Материалы высокой проводимости»,
 «Применение проводниковых материалов на железнодорожном транспорте», «Полупроводниковые материалы и их свойства», 
«Применение полупроводниковых материалов на подвижном составе железных дорог», 
«Магнитно-мягкие материалы»,
«Магнитно-твердые материалы», 
«Применение магнитных материалов на подвижном составе железных дорог», «Диэлектрические материалы, их свойства»,
 «Применение диэлектрических материалов на подвижном составе железных дорог»
«Виды топлива», 
«Свойства топлива»,
 «Применение топлива на подвижном составе железных дорог»
«Дисперсноупрочненные композиционные материалы», 
«Волокнистые композиционные материалы», 
«Слоистые композиционные материалы»,
 «Свойства и области применения композиционных материалов»
«Защитные покрытия»,
 «Способы нанесения защитных покрытий», 
«Применение защитных покрытий на подвижном составе железных дорог


6.2 Поурочное планирование
	№ урока
	Тема
	Кол-во часов

	1
	Введение
	1

	
	1. Основные характеристики материалов
	7

	2
	Механические характеристики
	1

	3,4
	Практическая работа № 1          ЛПЗ №1
	2

	5
	Электрические характеристики
	1

	6
	Практическая работа № 2             ЛПЗ №2
	1

	7
	Тепловые характеристики                ЛПЗ №3
	1

	8
	Физико-химические характеристики   ЛПЗ№4
	1

	
	2. Металлы
	6

	9
	Общая характеристика металлов
	1

	10
	Лабораторная работа №1  «Определение плотности образцов металлов и сплавов»     ЛПЗ №5
	1

	11,12
	Свойства и получение металлов
	2

	13
	Коррозия металлов     ЛПЗ №6
	1

	14
	Контрольная работа № 1
	1

	
	3. Сплавы металлов
	12

	15
	Сплавы. Железо, его сплавы
	1

	16
	Классификация и характеристика чугунов  ЛПЗ №7  
	1

	17
	Практическая работа № 3 «Маркировка и применение чугунов на ж/д транспорте»     ЛПЗ №8
	1

	18
	Стали. 
	1

	19
	Легированные стали  ЛПЗ №9  
	1

	20
	Практическая работа № 4 «Маркировка и применение стали на ж/д транспорте»   ЛПЗ №10
	1

	21
	Цветные металлы ЛПЗ№11
	1

	22
	Практическая работа № 5 «Свойства цветных металлов и их применение на ж/д транспорте»
ЛПЗ №12
	1

	23
	Сплавы цветных металлов
	1

	24
	Практическая работа № 6 «Расшифровка марок сплавов цветных металлов»      ЛПЗ №13
	1

	25
	Обобщение, повторение
	1

	26
	Контрольная работа № 2
	1

	
	4. Полимерные материалы
	6

	27
	Общая характеристика полимеров. Пластмассы
	1

	28,29
	Практическая работа № 8 «Термопластичные полимеры»
ЛПЗ №14   ЛПЗ №15
	2

	30,31
	Практическая работа № 9 «Термореактивные полимеры»
ЛПЗ №16       ЛПЗ №17
	2

	32
	Практическая работа № 10 «Применение полимеров на ж/д транспорте»      ЛПЗ №18
	1

	
	5. Электротехнические материалы
	16

	33
	Газообразные диэлектрики
	1

	34
	Жидкие диэлектрики
	1

	35
	Практическая работа № 11 «Нефтяные масла»  ЛПЗ №19
	1

	36
	 Практическая работа № 12 «Синтетические жидкие диэлектрики» ЛПЗ №20 
	1

	37

	Твердые диэлектрики. Резины
Практическая работа № 13 «Применение резины на ж/д транспорте»     ЛПЗ №21
	
1

	38
	Лаки и эмали. Компаунды
	1

	39
	Бумаги и картоны. 
	1

	40
	 Слюдяные материалы
	1

	41
	Практическая работа № 14 «Слюдяные материалы» 
ЛПЗ №22
	1

	42
	Электрокерамика. Стекло     ЛПЗ №23
	1

	43
	Проводники. Проводниковые изделия     ЛПЗ №24     
	1

	44
	Сверхпроводники. Наноматериалы    ЛПЗ №25
	1

	45
	Полупроводники. Практическая работа № 15 «Полупроводники»  ЛПЗ №26
	1


	46
	Магнитные материалы   ЛПЗ №27
	1

	47
	Обобщение, повторение
	1

	48
	Контрольная работа № 4
	1

	
	6. Экипировочные материалы
	5

	49
	Виды топлива      ЛПЗ №28
	1

	50,51
	Дизельное топливо. Присадки    ЛПЗ №29
	2

	52
	Практическая работа № 16 «Определение свойств дизельного топлива»     ЛПЗ №30
	1

	53
	Дифференцированный зачет
	1












6.3 Лабораторно-практические занятия 
	№ ЛПЗ
	№ по теме
	Раздел, тема, лабораторно-практические занятия
	№
урока

	
	
	Тема 1. Основные характеристики материалов
	

	1
	1
	Механические свойства и характеристики материалов
	3,4

	2
	2
	Электрические характеристики материалов
	6

	3
	3
	Определение нагревостойкости твердых диэлектриков
	7

	4
	4
	Физико-химические характеристики материалов
	8

	
	
	Тема 2. Металлы  
	

	5
	1
	Л.р № 1 «Определение плотности образцов металлов и сплавов»
	10

	6
	2
	Коррозия металлов
	13

	
	
	 Тема 3. Сплавы металлов
	

	7
	1
	Маркировка чугунов
	16

	8
	2
	Применение чугунов на ж/д транспорте
	17

	9
	3
	Легированные стали
	19

	10
	4
	Маркировка стали. Применение стали  на ж/д транспорте
	20

	11
	5
	Заполнение таблицы «Свойства цветных металлов»
	21

	12
	6
	Применение цветных металлов на ж/д транспорте
	22

	13
	7
	Расшифровка марок сплавов цветных металлов
	24

	
	
	Тема 4. Полимерные материалы
	

	14
	1
	Свойства полимеризационных материалов
	28

	15
	2
	Применение полимеризационных материалов
	29

	16
	3
	Свойства поликонденсационных  материалов
	30

	17
	4
	Применение поликонденсационных  материалов
	31

	18
	5
	Применение полимеров на ж/д транспорте
	    32

	
	
	Тема 5. Электротехнические материалы
	

	19
	1
	Свойства и применение нефтяных масел
	35

		20
	2
	Синтетические жидкие диэлектрики
	36

	21
	3
	Применение каучуков и резины на ж/д транспорте
	37

	22
	4
	Свойства и применение слюдяных материалов
	41

	23
	5
	Заполнение обобщающей таблицы «Электрокерамика. Стекло»
	42

	24
	6
	Проводники. Проводниковые изделия
	43

	25
	7
	Сверхпроводники. Наноматериалы. Выполнение заданий
	44

	26
	8
	Полупроводники: свойства, применение
	45

	27
	9
	Магнитные материалы
	46

	
	
	Тема 6. Экипировочные материалы
	

	28
	1
	Заполнение таблицы «Виды топлива»
	49

	29
	2
	Характеристики дизельного топлива
	51

	30
	3
	Определение свойств дизельного топлива
	52
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