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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа учебной дисциплины Математика составлена на основе:
- Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Минобрнауки России от 17.02.2012 г. № 413, зарегистрированного в Минюсте России 07.06.2012, регистрационный № 24480;  
- Приказа Минпросвещения России от 12.08.2022 N 732
"О внесении изменений в федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. N 413"
(Зарегистрировано в Минюсте России 12.09.2022 N 70034);
- Приказа Минпросвещения России от 23.11.2022 N 1014
"Об утверждении федеральной образовательной программы среднего общего образования"  (Зарегистрировано в Минюсте России 22.12.2022 N 71763);
             -   Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 01.09.2022 № 796 "О внесении изменений в федеральные государственные образовательные стандарты среднего профессионального образования" (Зарегистрирован 11.10.2022 № 70461);
- Методики преподавания по общеобразовательным (обязательным) дисциплинам, с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования. («О направлении методик преподавания» от 30.08.2021 № 05-1136);  
- Концепции преподавания общеобразовательных дисциплин с учетом профессиональной направленности программ среднего профессионального образования, реализуемых на базе основного общего образования (Распоряжения Минпросвещения России от 30.04.2021 N Р-98). 
- Примерной основной образовательной программы среднего общего образования (одобрена решением федерального учебно-методического объединения по общему образования, протокол № 2/16-з от 28 июня 2016 г.);

- Примерных программ общеобразовательных учебных дисциплин, разработанных ФГАУ «Федеральный институт развития образования» (протокол № 3 от 21 июля 2015 г.). 

При освоении профессии/специальности 23.01.07 Машинист крана (крановщик) дисциплина Математика в учреждениях среднего профессионального образования изучается как базовая общеобразовательная дисциплина в объеме 296 часов (из них  162 часов теоретических занятий, 134 часов практических занятий). 
В результате изучения учебной дисциплины Математика обучающийся научится:


Оперировать на базовом уровне  понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал; 


оперировать на базовом уровне понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;  


находить пересечение и объединение двух множеств, представленных графически на числовой прямой; 


строить на числовой прямой подмножество числового множества, заданное простейшими условиями;


распознавать ложные утверждения, ошибки в рассуждениях,          в том числе с использованием контрпримеров.


использовать числовые множества на координатной прямой для описания реальных процессов и явлений;


проводить логические рассуждения в ситуациях повседневной жизни


Оперировать на базовом уровне понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб; 


оперировать на базовом уровне понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину;


выполнять арифметические действия с целыми и рациональными числами;


выполнять несложные преобразования числовых выражений, содержащих степени чисел, либо корни из чисел, либо логарифмы чисел;


сравнивать рациональные числа между собой;


оценивать и сравнивать с рациональными числами значения целых степеней чисел, корней натуральной степени из чисел, логарифмов чисел в простых случаях;


изображать точками на числовой прямой целые и рациональные числа; 


изображать точками на числовой прямой целые степени чисел, корни натуральной степени из чисел, логарифмы чисел в простых случаях;


выполнять несложные преобразования целых и дробно-рациональных буквенных выражений;


выражать в простейших случаях из равенства одну переменную через другие;


вычислять в простых случаях значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;


изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах;


оценивать знаки синуса, косинуса, тангенса, котангенса конкретных углов. 


выполнять вычисления при решении задач практического характера; 


выполнять практические расчеты с использованием при необходимости справочных материалов и вычислительных устройств;


соотносить реальные величины, характеристики объектов окружающего мира с их конкретными числовыми значениями;


использовать методы округления, приближения и прикидки при решении практических задач повседневной жизни


Решать линейные уравнения и неравенства, квадратные уравнения;


решать логарифмические уравнения вида log a (bx + c) = d и простейшие неравенства вида log a x < d;


решать показательные уравнения, вида abx+c= d  (где d можно представить в виде степени с основанием a) и простейшие неравенства вида ax < d    (где d можно представить в виде степени с основанием a);.


приводить несколько примеров корней простейшего тригонометрического уравнения вида: sin x = a,  cos x = a,  tg x = a, ctg x = a, где a – табличное значение соответствующей тригонометрической функции.


составлять и решать уравнения и системы уравнений при решении несложных практических задач


Оперировать на базовом уровне понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период;


оперировать на базовом уровне понятиями: прямая и обратная пропорциональность линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции; 


распознавать графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций;


соотносить графики элементарных функций: прямой и обратной пропорциональности, линейной, квадратичной, логарифмической и показательной функций, тригонометрических функций с формулами, которыми они заданы;


находить по графику приближённо значения функции в заданных точках;


определять по графику свойства функции (нули, промежутки знакопостоянства, промежутки монотонности, наибольшие и наименьшие значения и т.п.);


строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания / убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов и т.д.).


определять по графикам свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства и т.п.); 


интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации


Оперировать на базовом уровне понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции; 


определять значение производной функции в точке по изображению касательной к графику, проведенной в этой точке;


решать несложные задачи на применение связи между промежутками монотонности и точками экстремума функции, с одной стороны, и промежутками знакопостоянства и нулями производной этой функции – с другой.


пользуясь графиками, сравнивать скорости возрастания (роста, повышения, увеличения и т.п.) или скорости убывания (падения, снижения, уменьшения и т.п.) величин в реальных процессах;


соотносить графики реальных процессов и зависимостей с их описаниями, включающими характеристики скорости изменения (быстрый рост, плавное понижение и т.п.);


использовать графики реальных процессов для решения несложных прикладных задач, в том числе определяя по графику скорость хода процесса


Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;


оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;


вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов. 


оценивать и сравнивать в простых случаях вероятности событий в реальной жизни;


читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков


Решать несложные текстовые задачи разных типов;


анализировать условие задачи, при необходимости строить для ее решения математическую модель; 


понимать и использовать для решения задачи информацию, представленную в виде текстовой и символьной записи, схем, таблиц, диаграмм, графиков, рисунков;


действовать по алгоритму, содержащемуся в условии задачи;


использовать логические рассуждения при решении задачи;


работать с избыточными условиями, выбирая из всей информации, данные, необходимые для решения задачи;


осуществлять несложный перебор возможных решений, выбирая из них оптимальное по критериям, сформулированным в условии;


анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;


решать задачи на расчет стоимости покупок, услуг, поездок и т.п.;


решать несложные задачи, связанные с долевым участием во владении фирмой, предприятием, недвижимостью;


решать задачи на простые проценты (системы скидок, комиссии) и на вычисление сложных процентов в различных схемах вкладов, кредитов и ипотек;


решать практические задачи, требующие использования отрицательных чисел: на определение температуры, на определение положения на временнóй оси (до нашей эры и после), на движение денежных средств (приход/расход), на определение глубины/высоты и т.п.;


использовать понятие масштаба для нахождения расстояний и длин на картах, планах местности, планах помещений, выкройках, при работе на компьютере и т.п. 


решать несложные практические задачи, возникающие в ситуациях повседневной жизни


Оперировать на базовом уровне понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;


распознавать основные виды многогранников (призма, пирамида, прямоугольный параллелепипед, куб);


изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертежных инструментов;


делать (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу;


извлекать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках;


применять теорему Пифагора при вычислении элементов стереометрических фигур;


находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников с применением формул;


распознавать основные виды тел вращения (конус, цилиндр, сфера и шар);


находить объемы и площади поверхностей простейших многогранников и тел вращения с применением формул.


соотносить абстрактные геометрические понятия и факты с реальными жизненными объектами и ситуациями;


использовать свойства пространственных геометрических фигур для решения типовых задач практического содержания;


соотносить площади поверхностей тел одинаковой формы различного размера;


соотносить объемы сосудов одинаковой формы различного размера;


оценивать форму правильного многогранника после спилов, срезов и т.п. (определять количество вершин, ребер и граней полученных многогранников) 


Оперировать на базовом уровне понятием декартовы координаты в пространстве; 


находить координаты вершин куба и прямоугольного параллелепипеда


Описывать отдельные выдающиеся результаты, полученные в ходе развития математики как науки;


знать примеры математических открытий и их авторов в связи с отечественной и всемирной историей;


понимать роль математики в развитии России


Применять известные методы при решении стандартных математических задач;


замечать и характеризовать математические закономерности в окружающей действительности;


приводить примеры математических закономерностей в природе, в том числе характеризующих красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства
Обучающийся получит возможность научиться:


Оперировать  понятиями: конечное множество, элемент множества, подмножество, пересечение и объединение множеств, числовые множества на координатной прямой, отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости;


оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример;


проверять принадлежность элемента множеству;


находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;


проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений.


использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 


проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов


Свободно оперировать понятиями: целое число, делимость чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, рациональное число, приближённое значение числа, часть, доля, отношение, процент, повышение и понижение на заданное число процентов, масштаб;


приводить примеры чисел с заданными свойствами делимости;


оперировать понятиями: логарифм числа, тригонометрическая окружность, радианная и градусная мера угла, величина угла, заданного точкой на тригонометрической окружности, синус, косинус, тангенс и котангенс углов, имеющих произвольную величину, числа е и π;


выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применяя при необходимости вычислительные устройства; 


находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; 


пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;


проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, включающих степени, корни, логарифмы и тригонометрические функции;


находить значения числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки и преобразования;


изображать схематически угол, величина которого выражена в градусах или радианах; 


использовать при решении задач табличные значения тригонометрических функций углов;


выполнять перевод величины угла из радианной меры в градусную и обратно.


выполнять действия с числовыми данными при решении задач практического характера и задач из различных областей знаний, используя при необходимости справочные материалы и вычислительные устройства;


оценивать, сравнивать и использовать при решении практических задач числовые значения реальных величин, конкретные числовые характеристики объектов окружающего мира


Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, неравенства и их системы;


использовать методы решения уравнений: приведение к виду «произведение равно нулю» или «частное равно нулю», замена переменных;


использовать метод интервалов для решения неравенств;


использовать графический метод для приближенного решения уравнений и неравенств;


изображать на тригонометрической окружности множество решений простейших тригонометрических уравнений и неравенств;


выполнять отбор корней уравнений или решений неравенств в соответствии с дополнительными условиями и ограничениями.


составлять и решать уравнения, системы уравнений и неравенства при решении задач других учебных предметов;


использовать уравнения и неравенства для построения и исследования простейших математических моделей реальных ситуаций или прикладных задач;


уметь интерпретировать полученный при решении уравнения, неравенства или системы результат, оценивать его правдоподобие в контексте заданной реальной ситуации или прикладной задачи


Оперировать понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значение функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, четная и нечетная функции;


оперировать понятиями: прямая и обратная пропорциональность, линейная, квадратичная, логарифмическая и показательная функции, тригонометрические функции; 


определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 


строить графики изученных функций;


описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций, находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;


строить эскиз графика функции, удовлетворяющей приведенному набору условий (промежутки возрастания/убывания, значение функции в заданной точке, точки экстремумов, асимптоты, нули функции и т.д.);


решать уравнения, простейшие системы уравнений, используя свойства функций и их графиков.


определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания функции, промежутки знакопостоянства, асимптоты, период и т.п.); 


интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации; 


определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и др. (амплитуда, период и т.п.)


Оперировать понятиями: производная функции в точке, касательная к графику функции, производная функции;


вычислять производную одночлена, многочлена, квадратного корня, производную суммы функций;


вычислять производные элементарных функций и их комбинаций, используя справочные материалы; 


исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.


решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п.;


 интерпретировать полученные результаты


Иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин; 


иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;


иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределенных случайных величин;


понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;


иметь представление об условной вероятности и о полной вероятности, применять их в решении задач;


иметь представление о важных частных видах распределений и применять их в решении задач; 


иметь представление о корреляции случайных величин, о линейной регрессии.


вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни;


выбирать подходящие методы представления и обработки данных;


уметь решать несложные задачи на применение закона больших чисел в социологии, страховании, здравоохранении, обеспечении безопасности населения в чрезвычайных ситуациях


Решать задачи разных типов, в том числе задачи повышенной трудности;


выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы;


строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения;


решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;


анализировать и интерпретировать результаты в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;  


переводить при решении задачи информацию из одной формы в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы;


решать практические задачи и задачи из других предметов


Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость в пространстве, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей;


применять для решения задач геометрические факты, если условия применения заданы в явной форме;


решать задачи на нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам;


делать (выносные) плоские чертежи из рисунков объемных фигур, в том числе рисовать вид сверху, сбоку, строить сечения многогранников;


извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о геометрических фигурах, представленную на чертежах;


применять геометрические факты для решения задач, в том числе предполагающих несколько шагов решения; 


описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве;


формулировать свойства и признаки фигур;


доказывать геометрические утверждения;


владеть стандартной классификацией пространственных фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды); 


находить объемы и площади поверхностей геометрических тел с применением формул;


вычислять расстояния и углы в пространстве.


использовать свойства геометрических фигур для решения задач практического характера и задач из других областей знаний 


Оперировать понятиями декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные векторы;


находить расстояние между двумя точками, сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам;


задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат;


решать простейшие задачи введением векторного базиса


Представлять вклад выдающихся математиков в развитие математики и иных научных областей;


понимать роль математики в развитии России


Использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение;


применять основные методы решения математических задач;


на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства;


применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач
Предметные результаты раздела «Обучающийся получит возможность научиться» не выносятся на промежуточную аттестацию, но при этом возможность их достижения должна быть предоставлена каждому обучающемуся.

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена во 2 и 3 семестре (в соответствии с учебным планом).
2.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по профессии  23.01.07 Машинист крана (крановщик).
                                                                  

2.2. Цели и задачи учебной дисциплины –содержание программы общеобразовательной дисциплины «Математика» направлено на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО.

 
Цель дисциплины:
· обеспечение сформированности представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики;
·  обеспечение сформированности логического, алгоритмического и математического  мышления;
· обеспечение сформированности умений применять полученные знания при решении различных задач;
· обеспечение сформированности представлений о математике как части обще- человеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем описывать и изучать реальные процессы и явления.

3.МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ

Учебная дисциплина Математика является обязательным предметом/дополнительным предметом учебной области Математика и информатика ФГОС среднего общего образования.

В профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования, учебная дисциплина Математика изучается в общеобразовательном цикле учебного плана  ОПОП СПО на базе основного общего образования с получением среднего общего образования (ППКРС/ППССЗ).
В учебных планах ППКРС/ППССЗ место учебной дисциплины Математика– в составе общих общеобразовательных дисциплин, формируемых из обязательных предметных областей ФГОС среднего общего образования для профессий / специальностей СПО соответствующего профиля профессионального образования.
4.РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Освоение содержания учебной дисциплины (наименование дисциплины) обеспечивает достижение обучающимися следующих личностных результатов по ФГОС СОО (ЛР): Личностные результаты освоения основной образовательной программы достигаются в единстве учебной и воспитательной деятельности организации, осуществляющей образовательную деятельность, в соответствии с традиционными российскими социокультурными, историческими и духовно-нравственными ценностями, принятыми в обществе правилами и нормами поведения, и способствуют процессам самопознания, самовоспитания и саморазвития, развития внутренней позиции личности, патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества и старшему поколению, закону и правопорядку, труду, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде. 
ЛР 1: гражданское воспитание: сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного члена российского общества; осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка; принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей; готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам; готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации и детско-юношеских организациях; умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением; готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности; 

ЛР 2: патриотическое воспитание: сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России; ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, искусстве, спорте, технологиях и труде; идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за его судьбу; 

ЛР 3: духовно-нравственное воспитание: осознание духовных ценностей российского народа; сформированность нравственного сознания, этического поведения; способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения, ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности; осознание личного вклада в построение устойчивого будущего; ответственное отношение к своим родителям и (или) другим членам семьи, созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;

ЛР 4: эстетическое воспитание: эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений; способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства; убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, этнических культурных традиций и народного творчества; готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;

ЛР 5: физическое воспитание: сформированность здорового и безопасного образа жизни, ответственного отношения к своему здоровью; потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной деятельностью; активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и психическому здоровью;

ЛР 6: трудовое воспитание: готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие; готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность; интерес к различным сферам профессиональной деятельности, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные жизненные планы; готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;

ЛР 7: экологическое воспитание: сформированность экологической культуры, понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера экологических проблем; планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей устойчивого развития человечества; активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде; умение прогнозировать неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать их; расширение опыта деятельности экологической направленности;

ЛР 8: ценность научного познания: сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире; совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира; осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе.

Освоение содержания учебной дисциплины (наименование дисциплины) обеспечивает достижение обучающимися следующих метапредметных результатов (МР) по ФГОС СОО:
МР 1. Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

а) базовые логические действия: самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне; устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения; определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности; развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;

б) базовые исследовательские действия: владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания; овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных и социальных проектов; формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми понятиями и методами; ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;        выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения; анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях; давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;  разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и нематериальных ресурсов; осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в профессиональную среду; уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; уметь интегрировать знания из разных предметных областей;  выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;

в) работа с информацией: владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления; создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации; оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам; использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности; владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности личности.

МР 2. Овладение универсальными коммуникативными действиями:

а) общение: осуществлять коммуникации во всех сферах жизни; распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты; владеть различными способами общения и взаимодействия; аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации;    развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;

б) совместная деятельность: понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы; выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и возможностей каждого члена коллектива; принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников обсуждать результаты совместной работы; оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по разработанным критериям;    предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, практической значимости;  координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;   осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным.

МР 3. Овладение универсальными регулятивными действиями:

а) самоорганизация: самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;  самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, собственных возможностей и предпочтений; давать оценку новым ситуациям;  расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений; делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;  оценивать приобретенный опыт;           способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;

б) самоконтроль: давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям; владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и оснований; использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения; уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению; 

в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность: самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе; саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за свое поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть открытым новому; внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей; эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию; социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;

г) принятие себя и других людей: принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства; принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности; признавать свое право и право других людей на ошибки; развивать способность понимать мир с позиции другого человека.

Требования к предметным результатам освоения ба зовогокурса Математика должны отражать*:

ПР№1 владение методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

ПР№2 умение оперировать понятиями: степень числа, логарифм числа; умение выполнять вычисление значений и преобразования выражений со степенями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных выражений;

ПР№3 умение оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, показательные, степенные, логарифмические, тригонометрические уравнения и неравенства, их системы;

ПР№4 умение оперировать понятиями: функция, непрерывная функция, производная, первообразная, определенный интеграл; умение находить производные элементарных функций, используя справочные материалы; исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики многочленов с использованием аппарата математического анализа; применять производную при решении задач на движение; решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения;

ПР№5 умение оперировать понятиями: рациональная функция, показательная функция, степенная функция, логарифмическая функция, тригонометрические функции, обратные функции; умение строить графики изученных функций, использовать графики при изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами зависимости между величинами;

ПР№6 умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, задачи из области управления личными и семейными финансами); составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, исследовать полученное решение и оценивать правдоподобность результатов;

ПР№7 умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное отклонение числового набора; умение извлекать, интерпретировать информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, отражающую свойства реальных процессов и явлений; представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; исследовать статистические данные, в том числе с применением графических методов и электронных средств;

ПР№8 умение оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, вероятность случайного события; умение вычислять вероятность с использованием графических методов; применять формулы сложения и умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении задач; оценивать вероятности реальных событий; знакомство со случайными величинами; умение приводить примеры проявления закона больших чисел в природных и общественных явлениях;

ПР№9 умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, пространство, двугранный угол, скрещивающиеся прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние между плоскостями; умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение оценивать размеры объектов окружающего мира;

ПР№10 умение оперировать понятиями: многогранник, сечение многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара; умение изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от руки, с помощью чертежных инструментов и электронных средств; умение распознавать симметрию в пространстве; умение распознавать правильные многогранники;

ПР№11 умение оперировать понятиями: движение в пространстве, подобные фигуры в пространстве; использовать отношение площадей поверхностей и объемов подобных фигур при решении задач;

ПР№12 умение вычислять геометрические величины (длина, угол, площадь, объем, площадь поверхности), используя изученные формулы и методы;

ПР№13 умение оперировать понятиями: прямоугольная система координат, координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, угол между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число; находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка, расстояние между двумя точками;

ПР№14 умение выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, распознавать математические факты и математические модели в природных и общественных явлениях, в искусстве; умение приводить примеры математических открытий российской и мировой математической науки.

В соответствии с Рабочей программой по воспитанию по профессии  23.01.07 Машинист крана (крановщик)данная дисциплина способствует развитию следующих личностных результатов  (ВЛР):
ВЛР №1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.

ВЛР №2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций. полное название

ВЛР №5  Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.
ВЛР №7  Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности. 

ВЛР №8  Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.
ВЛР №11 Проявляющий уважение к эстетическим ценностям, обладающий основами эстетической культуры. 

ВЛР №12  Принимающий семейные ценности, готовый к созданию семьи и воспитанию детей; демонстрирующий неприятие насилия в семье, ухода от родительской ответственности, отказа от отношений со своими детьми и их финансового содержания.  
ВЛР №14 Готовый соответствовать ожиданиям работодателей: проектно-мыслящий, эффективно взаимодействующий с членами команды и сотрудничающий с другими людьми, осознанно выполняющий профессиональные требования, ответственный, пунктуальный, дисциплинированный, трудолюбивый, критически мыслящий, нацеленный на достижение поставленных целей; демонстрирующий профессиональную жизнестойкость 

ВЛР №22 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие в условиях изменения экономики в Оренбургской области

ВЛР №23  Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

ВЛР №27 Проявление терпимости и уважения к обычаям и традициям народов России и других государств, способности к межнациональному и межконфессиональному согласию 

ВЛР №30 Проявлять доброжелательность к окружающим, деликатность, чувство такта и готовность оказать услугу каждому кто в ней нуждается.
5.СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Алгебра и начала анализа

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых функций и их графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции 
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. Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии. 

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое множество. Способы задания множеств Подмножество. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. 

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Связь высказываний с множествами. Кванторы существования и всеобщности.

 Решение логических задач с использованием кругов Эйлера.
Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. 
Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот.

Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции и наименьший период. Четные и нечетные функции. Тригонометрические функции числового аргумента 
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. Свойства и графики тригонометрических функций.

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических уравнений.

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее свойства и график. Число 
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Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график.

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения.

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах. 

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком модуля.

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств. 

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
Формула Бинома Ньютона. Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов. 

Уравнения, системы уравнений с параметром.

Понятие предела функции в точке. Непрерывность функции. Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл производной. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования.

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл.

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Определенный интеграл. 
Геометрия
Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Решение задач на доказательство и построение контрпримеров. Применение простейших логических правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач на измерения на плоскости, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат.

Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр.

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. 
Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений многогранников методом проекций.  

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах. 
Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и бимедианы тетраэдра. 

Достраивание тетраэдра до параллелепипеда.

Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. 

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и многогранный угол. Виды многогранников. Развертки многогранника. 

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. 

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства.  

Площади поверхностей многогранников.

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус).

Усеченная пирамида и усеченный конус. 

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение.

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. 

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Вывод формул объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов.

Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь сферического пояса. Объем шарового слоя. Применение объемов при решении задач. 
Площадь сферы.

Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса.

Комбинации многогранников и тел вращения.

Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.

Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой.

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов.

Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика

Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение задач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. Вычисление частот и вероятностей событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли. 

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. 

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение. 

Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). 
Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. 
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	№ п/п
	Наименование разделов, тем 
	№ урока
	Количество часов 
	Самостоятельная

 работа
	Количество часов
	Вид учебного занятия 
	ЛР ФГОС

МР

ПР

ВЛР
	Домашнее задание 

	1
	2
	3
	4
	
	
	5
	6
	7

	1 семестр

	Раздел I. Алгебра и начала анализа

	Тема 1. Повторение

	1
	Входной контроль
	1
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР 2,МР1, МР2, МР3, ПР3, ПР4, ПР5, ВЛР 11
	.№1.20

	2
	 Тема 1.1
Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости.
	2
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР7
	№21, 23



	3
	ПЗ 1Тема 1.2
Решение задач с использованием долей и частей, процентов, модулей чисел. Модуль числа и его свойства.
	3
	1
	
	
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР30
	№46, ;51(в)

	4
	ПЗ 2 Тема 1.3
Решение задач с использованием свойств степеней и корней.
	4
	1
	
	
	Практическое
	ЛР1, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР30
	№48(г)

	5
	ПЗ 3 Тема 1.4
Решение задач с использованием многочленов, преобразований многочленов.
	5
	1
	
	
	Практическое
	ЛР, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№44 (а, б)

	6
	ПЗ 4 Тема 1.5
Решение задач с использованием преобразований дробно-рациональных выражений.
	6
	1
	
	
	Практическое
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№ 6.3 А(1-3)

	7
	ПЗ 5 Тема 1.6
Решение задач с использованием градусной меры угла
	7
	1
	
	
	Практическое
	ЛР 7МР1, МР2, МР3,

ВЛР1
	№206

	8
	ПЗ 6 Тема 1.7
Решение задач на движение и совместную работу, смеси и сплавы с помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем.
	8
	1
	
	
	Практическое
	ЛР1, МР1, МР2, МР3, ПР6, ВЛР22
	№133

	9
	ПЗ 7 Тема 1.8
Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков.
	9
	1
	
	
	Практическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР5
	№72

	10
	ПЗ 8 Тема 1.9
Решение задач с использованием числовых функций и их графиков.
	10
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР2
	№97

	11
	Тема 1.10
Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной пропорциональности и функции 
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	11
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР2
	№111

	12
	 Тема 1.11
Графическое решение уравнений и неравенств.
	12
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР2
	№2.7Б(4, 5)

	13
	Тема 1.12
Использование операций над множествами и высказываниями.
	13
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ВЛР14
	№2.9 В(1-3)

	14
	Тема 1.13
Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и пересечений.
	14
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР3
	№29, 31

	15
	ПЗ 9 Тема 1.14
Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечной сходящейся геометрической прогрессии. 
	15
	1
	
	
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ВЛР30
	

	  Тема 2 Элементы теории множеств и математической логики

	16
	Тема 2.1

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое множество. Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. Подмножество.
	16
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР1, 
	№4.1А(5-7)

	17
	ПЗ 10 Тема 2.2

Способы задания множеств. Операции над множествами.
	17
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР1, 
	№4.7А(3-5)

	18
	ПЗ 11 Тема 2.3
Круги Эйлера. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера
	18
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР1, ВЛР11
	№4.9Б(1-4)

	19
	 Тема 2.4
Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Связь высказываний с множествами. 
	19
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР1, ВЛР2
	№4.12Б(1-4)

	20
	Тема 2.5
Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы. Виды математических утверждений. 
	20
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР1, ВЛР2
	№4.15А(5,6)

	21
	Контрольная работа №1 по теме «Элементы теории множеств и математической логики» 
	21
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР 8, МР1, МР2, МР3, ПР5
	Теория

	Тема 3. Тригонометрия

	22
	Тема 3.1

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность.
	22
	1
	Подготовить реферат «История развития ТРИГОНОМЕТРИИ»
	3
	Теоретическое 
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР11
	№1(в, г)

№2 (в, г)

	23
	ПЗ 12Тема 3.2

Тригонометрические функции чисел и углов.
	23
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР5, 
	№4(в, г)

№6 (в, г)

	24
	ПЗ 13 Тема 3.3

Формулы приведения, сложения тригонометрических функций.
	24
	1
	Самостоятельная работа «Тригонометрические тождества» по задачнику М.И. Башмакова, стр.149, №6.58 по уровням.
	3
	Практическое


	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР5, 
	№6.9Б(5-7)

	25
	ПЗ 14 Тема 3.4
Формулы сложения тригонометрических функций.
	25
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР2
	№6.22А(8,9)

	26
	ПЗ 15 Тема 3.5
Формулы двойного и половинного аргумента.
	26
	1
	
	
	Практическое
	ЛР1, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР2
	№6.18(6, 7)

	27
	ПЗ 16 Тема 3.6
Преобразование суммы, разности в произведение тригонометрических функций, и наоборот.
	27
	1
	Самостоятельная работа «Тригонометрические преобразования»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.148, №6.59 по уровням.
	3
	Практическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР30
	№6.27(1, 2)

	28
	 Тема 3.7

Преобразование тригонометрических выражений
	28
	1
	
	
	Практическое
	ЛР 2, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР30
	№6.54В1

	29
	Контрольная работа №2 по теме «Тригонометрия»
	29

	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР 27
	Теория

	Тема 4. Степени и логарифмы.

	30
	ПЗ 17 Тема 4.1

Степень с действительным показателем, свойства степени
	30
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 2
	№437 (в, г)

	31
	 ПЗ 18 Тема 4.2
Свойства степени с действительным показателем.
	31
	1
	Самостоятельная работа «Степени и корни» по задачнику М.И. Башмакова, стр.40, №2.18-2.20 по уровням.
	3
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 2
	№431(в, г)

	32
	Тема 4.3
Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм
	32
	1
	Написание реферата «Что такое логарифм?»
	3
	Теоретическое
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 11
	№488

	33
	ПЗ 19 Тема 4.4
Свойства логарифма. 
	33
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 5
	№495

	34
	ПЗ 20  Тема 4.5
Преобразование логарифмических выражений.
	34
	1
	Самостоятельная работа «Логарифмы»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.40, №2.21-2.22 по уровням.
	3
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2,
	№497

	35
	Контрольная работа №3 по теме «Степени и логарифмы»
	35
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 14
	Теория

	Тема 5. Свойства функции. Взаимно обратные функции.

	36
	Тема 5.1

Функции. Область определения и множество значений, график функции. 
	36
	1
	Самостоятельная работа «Построение графика сложной функции»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.163, №7.8 по уровням.
	3
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 2
	№7.1 Б(1-3)

	37
	Тема 5.2
Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность.
	37
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№7.22А(1,2)

	38
	Тема 5.3
Монотонность функции
	38
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№81

	39
	 Тема 5.4
Наибольшее и наименьшее значение функции
	39
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№7.59

	40
	 Тема 5.5
Четные и нечетные функции.
	40
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№57

	41
	Тема 5.6
Периодические функции и наименьший период.
	41
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР7, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 30
	№62

	42
	Тема 5.7

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.
	42
	1
	Самостоятельная работа «Обратная функция»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.163, №7.9 по уровням.
	3
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4 
	№7.9 А(1-3)

	43
	ПЗ 21 Тема 5.8
Решение задач по теме «Функция»
	43
	1
	Самостоятельная работа «Построение графика сложной функции»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.163, №7.9 по уровням.
	3
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР54
	№7.51

	44
	Контрольная работа №4 по теме «Свойства. Взаимно обратные  функции».
	44
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 30
	теория

	Тема 6. Степенная, тригонометрические, показательная, логарифмическая функции.

	45
	Тема 6.1

Тригонометрические функции числового аргумента 
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их свойства.  
	45
	1
	Самостоятельная работа «Тригонометрические функции»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.176, №7.30-7.32 по уровням.
	3
	Теоретическое 
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР 5
	№118, 119

	46
	Тема 6.2
Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики»
	46
	1
	Самостоятельная работа «Чтение графика»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.185, №7.50 по уровням.
	3
	Теоретическое 
	ЛР3,МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР 30
	№120

	47
	Тема 6.3
Показательная функция и ее свойства и график. Число 
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	47
	1
	Самостоятельная работа «График показательной функции»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.190, №7.66-7.68 по уровням
	2
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР5, 
	№127

	48
	ПЗ 22 Тема 6.
4
Логарифмическая функция и ее свойства и график.
	48
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР5
	№457

	49
	Тема 6.5
Степенная функция и ее свойства и график.
	49
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР5
	№444

	50
	 Тема 6.6
Преобразования графиков функций: сдвиг вдоль координатных осей, растяжение и сжатие, отражение относительно координатных осей.
	50
	1
	Самостоятельная работа «Тригонометрические функции»

по задачнику М.И. Башмакова, стр.176, №7.29 по уровням.
	2
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР 22
	№7.28А(1, 5, 8)

	51
	Контрольная работа №5 по теме «Степенная, тригонометрические, показательная, логарифмическая функции».
	51
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР5, ВЛР 30
	Теория 

	Тема 7. Уравнения, неравенства и их системы.
	

	52
	ПЗ 23 Тема 7.1
Простейшие показательные уравнения 
	52
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 288,  №12.6 (показательные уравнения)  по уровням.
	2
	Практическое
	ЛР7, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№462

	53
	 Тема 7.2

Простейшие показательные  неравенства
	53
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№464(в, г)

	54
	ПЗ 24 Тема 7.3
Логарифмические уравнения 
	54
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 286,  №12.4  по уровням.
	2
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№514

	55
	Тема 7.4
Логарифмические неравенства.
	55
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№525

	56
	ПЗ 25 Тема 7.5
Иррациональные уравнения.
	56
	1
	
	
	Практическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№418

	57
	Тема 7.6
Системы показательных уравнений.
	57
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8,МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№465(в, г)

	58
	Тема 7.7
Системы логарифмических уравнений.
	58
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№529(в, г)

	59
	Тема 7.8
Системы иррациональных уравнений.
	59
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР7, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№426 (в, г)

	61
	Тема 7.9
Системы показательных, логарифмических и иррациональных неравенств 
	60
	1
	Выполнение заданий по учебнику  ФГОС А.Г. Мордковича, изд. Мнемозина, 2014г №П.11.
	2
	Теоретическое 
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№193

	62
	Тема 7.10
Системы иррациональных неравенств
	61
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 289,  №12.7

 по уровням.
	2
	
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 2
	№193

	63
	ПЗ 26 Тема 7.11
Тригонометрические уравнения. Однородные тригонометрические уравнения.
	62
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 288,  №12.6 (показательные уравнения)  по уровням.
	2
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 2
	№137, №139

	64
	 Тема 7.12
Однородные тригонометрические уравнения.
	63
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 2
	№159, №161

	65
	 Тема 7.13
Решение простейших тригонометрических неравенств. 
	64
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 286,  №12.4  по уровням.
	2
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР3
	№175

	66
	 Тема 7.14
Простейшие системы тригонометрических уравнений.
	65
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР3
	№180

	67
	Тема 7.15

Решение задач по теме «Уравнения, неравенства и их системы»
	66
	1
	
	
	Консультация 
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 27
	№189

	68
	Контрольная работа №6 по теме «Уравнения, неравенства и их системы»
	67
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 27
	теория

	Тема 8 Комплексные числа.

	69
	Тема 8.1

Первичные представления о множестве комплексных чисел. 
	68
	1
	Сообщение «История происхождения комплексных чисел»
	2
	Теоретическое
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№1.17 А(3, 4,5)

	70
	ПЗ 27 Тема 8.2
Действия с комплексными числами.
	69
	1
	 Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 22,  №2.12-9.15,  по уровням.
	2
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 27
	№1.29мА В1(1)

	71
	ПЗ 28 Тема 8.3
Комплексно сопряженные числа.
	70
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 7
	№1.30 БВ2(1)

	72
	Тема 8.4
Модуль и аргумент числа.
	71
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 7
	№1.18А(1)

	73
	Тема 8.5
Тригонометрическая форма комплексного числа.
	72
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№1.31 В В1(2)

	74
	ПЗ 29 Тема 8.6
Решение уравнений в комплексных числах. 
	73
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 30
	№1.35

	75
	Тема 8.7

Решение задач по теме «Комплексные числа, их применение»
	74
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 22
	№1.32

	76
	Контрольная работа №7 по теме «Комплексные числа»
	75
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 22
	теория

	Тема 9 Теория многочленов.

	77
	Тема 9.1

Приводимые и неприводимые многочлены. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены.
	76
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2, 
	№17

	78
	ПЗ 30 Тема 9.2
Разложение многочленов на множители
	77
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№25

	79
	Тема 9.3

Формула Бинома Ньютона.
	78
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 27
	№29

	80
	Тема 9.4
Теорема Виета
	79
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№32

	81
	ПЗ 31 Тема 9.5

Схема Горнера, теорема Безу.
	80
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№36

	82
	Тема 9.6

Теорема Ферма о сумме квадратов. 
	81
	1
	
	
	Теоретическое 
	ДР2, МР1, МР2, МР3, ПР2
	№40

	83
	Тема 9.7
Решение задач по теме «Многочлены»
	82
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8МР1, МР2, МР3, ПР3, ВЛР 2
	№46

	84
	Контрольная работа №8 по теме «Теория многочленов»
	83
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4,МР1, МР2, МР3, ПР2, ВЛР 30
	теория

	Тема 10 Предел функции. Производная.

	85
	Тема 10.1

Понятие предела функции в точке. 
	84
	1
	Выполнение тестов по задачнику М.И. Башмакова, стр. 251,  №9.63-9.64,  по уровням.
	2
	Теоретическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 5
	№9.11 А(5, 7)

	86
	 Тема 10.2
Непрерывность функции. 
	85
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 235,  №9.12-9.15,  по уровням.
	2
	Теоретическое
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№9.53В1 (1)

	87
	Тема 10.3
Дифференцируемость функции. Производная функции в точке.
	86
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 233,  №9.7-9.8,  по уровням.
	2
	Теоретическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№211

	88
	 ПЗ 32 Тема 10.4

Производные элементарных функций
	87
	1
	
	
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 22
	№213(в, г)

	89
	 ПЗ 33 Тема 10.5
Правила дифференцирования.
	88
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№215 (в, г)

	90
	Тема 10.6
Касательная к графику функции.
	89
	1
	Выполнение тренажеров по задачнику М.И. Башмакова, стр. 236,  №9.30-9.31,  по уровням.
	2
	Теоретическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 2
	№259

	91
	 Тема 10.7
Геометрический и физический смысл производной.
	90
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4
	

	92
	 Тема 10.8
Точки экстремума (максимума и минимума).
	91
	1
	
	2
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№259

	93
	 ПЗ 34 Тема 10.9
Исследование элементарных функций на точки экстремума.
	92
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 27
	№268

	94
	 ПЗ  35Тема 10.10
Исследование элементарных функций на наибольшее и наименьшее значение с помощью производной.
	93
	1
	
	2
	Практическое 
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 22
	№290

	95
	 Тема 10.11
Построение графиков функций с помощью производных.
	94
	1
	
	2
	Теоретическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№297

	96
	ПЗ 36 Тема 10.12
Применение производной при решении задач.
	95
	1
	
	2
	Практическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№306

	97
	ПЗ 37 Тема 10.13 

Решение задач по теме «Производная функции, ее применение»
	96
	1
	
	2
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 27
	№309

	98
	Контрольная работа №9 по теме  «Предел функции. Производная».
	97
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 30
	Теория

	Тема 11 Первообразная функция, интеграл.

	99
	ПЗ 38 Тема 11.1
Первообразная. Первообразные элементарных функций.
	98
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 5
	№326(в, г)

№329

	100
	 Тема 11.2
Неопределенный интеграл
	99
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№369

	101
	 ПЗ 39 Тема 11.3
Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница». Площадь криволинейной трапеции
	100
	1
	
	2
	Практическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР4
	№358

	104
	ПЗ 40Тема 11.6
Решение задач по теме «Первообразные функции, ее применение»
	101
	1
	
	
	Практическое  
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 2
	№353 (в, г)

	105
	Контрольная работа №10 по теме «Первообразная функция, интеграл».
	102
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР3МР1, МР2, МР3, ПР4, ВЛР 30
	Теория 

	
	Всего – 153
Теоретические -60

Практические -40

Консультации - 20

Самостоятельные – 31
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	Раздел II Геометрия

	Тема 12. Геометрия на плоскости.
	
	

	106
	 ПЗ 41 Тема 12.1 

Повторение.

Решение задач с применением свойств фигур на плоскости.
	103
	1
	Сообщение «Фигуры вокруг нас»
	1
	Практическое 
	ЛР3МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 2
	№8

	107
	ПЗ 42 Тема 12.2
Задачи на доказательство и построение контрпримеров». Применение  простейших логических правил.
	104
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 27
	№15

	108
	ПЗ 43 Тема 12.3
Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках.
	105
	1
	
	1
	Практическое
	ЛР8, ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР9
	№837

	109
	ПЗ 44 Тема 12.4
Решение задач с использованием фактов, связанных с четырехугольниками.
	106
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 2
	№819

	110
	 ПЗ 45 Тема 12.5
Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями.
	107
	1
	
	
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 7
	№817

	111
	 ПЗ 46 Тема 12.6
Решение задач на измерения на плоскости. Решение задач на вычисление длин и площадей.
	108
	1
	
	
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР9
	№843

	112
	ПЗ 47 Тема 12.7
Решение задач с помощью векторов и координат.
	109
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 30
	№5.12

	Тема 13. Наглядная стереометрия
	

	113
	Тема 13.1

Наглядная стереометрия. Основные понятия геометрии в пространстве. 
	110-111
	2
	Презентация «Что такое аксиома»
	1
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 2
	№3

	114
	Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе.
	112-113
	2
	
	
	
	
	

	115
	ПЗ 48 Тема 13.2

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Расстояния между фигурами в пространстве. 
	114-115
	2
	Доклад «Скрещивающиеся прямые вокруг нас»
	1
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 22
	№35

	116
	Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых.
	116-117
	2
	
	
	
	
	

	117
	 ПЗ 49 Тема 13.3

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.
	118
	1
	Параллельные прямые в пространстве» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.15, по уровням.
	1
	Практическое 
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 27
	№55

	118
	ПЗ 50 Тема 13.4

Перпендикулярность прямой и плоскости.
	119
	1
	С/р  СА-5 «Перпендикулярность прямой и плоскости» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.18, по уровням.
	1
	Практическое 
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР9
	№122

	119
	ПЗ 51 Тема 13.5

Наклонные и проекции.
	120
	1
	«Перпендикуляр и наклонная к плоскости» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.41, по уровням.
	1
	Практическое
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР9
	№147

	120
	 ПЗ 52 Тема 13.6

Теорема о трех перпендикулярах.
	121
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 1
	№150

	121
	 Тема 13.7
Углы в пространстве.
	122-123
	2
	Сообщение «Измерение углов»
	1
	Теоретическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 2
	№42

	122
	Тема 13.8
Центральное проектирование. Параллельное проектирование и изображение фигур. 
	124-125
	2
	
	
	Теоретическое 
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР9
	№85

	123
	Ортогональное проектирование. Площадь ортогональной проекции.
	126-127
	2
	
	
	
	
	

	124
	Контрольная работа №11 по теме «Наглядная стереометрия».
	128
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР9, ВЛР 30
	теория

	Тема 14 Многогранники

	125
	ПЗ 53 Тема 14.1

Виды многогранников. Развертки многогранника. Теорема Эйлера. Правильные многогранники.
	129
	1
	Изготовить макет фигуры на выбор: тетраэдр, октаэдр, икосаэдр, додекаэдр
	1
	Практическое  
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 2
	№8.1Б, №8.10

	126
	ПЗ 54 Тема 14.2
Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. 
	130
	1
	
	
	Практическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР10
	№222

	127
	Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. Площадь поверхности
	131-132
	2
	
	
	
	
	

	128
	ПЗ 55 Тема 14.3
Площадь поверхности призмы
	133
	1
	С/р  СА-19 «Призма» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.58, по уровням.
	1
	Практическое 
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 7
	№229

	129
	ПЗ 56 Тема 14.4
Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. 
	134
	1
	С/р  СА-19 «Пирамида» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.60, по уровням.
	1
	Практическое
	ЛР3, МР1, МР2, МР3, ПР10, 
	№243

	130
	Пирамиды с равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства. Усеченная пирамида. Площадь поверхности
	135-136
	2
	Сообщение на тему: «Виды пирамид»
	
	
	
	

	131
	ПЗ 57 Тема 14.5
Площадь поверхности пирамиды
	137
	1
	С/р  СА-19 «Пирамида» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.61, по уровням.
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР10
	№250

	132
	ПЗ 58 Тема 14.6
Построение сечений многогранников методом проекций.  Построение сечений многогранников методом следов.
	138
	1
	С/р  СА-19 «Многогранники» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.66, по уровням.
	
	Практическое
	МР1, МР2, МР3, ПР10
	№234

	133
	 ПЗ 59  Тема 14.7
Решение задач на плоскости с 

использованием стереометрических методов.
	139
	1
	
	
	Практическое  
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР10
	№258

	134
	ПЗ 60 Тема 14.8
Решение задач по теме «Многогранники»
	140
	1
	С/р  СА-19 «Многогранники» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.67, по уровням.
	
	Практическое  
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 27
	№297

	135
	Контрольная работа №12 по теме «Многогранники».
	141
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 30
	теория

	Тема 15.  Тела и поверхности вращения.
	
	

	136
	ПЗ 61  Тема 15.1

Цилиндр. Развертка цилиндра Площадь поверхности цилиндра.
	142
	1
	С/р  СА-19 «Цилиндр» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.68, по уровням.
	1
	Практическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР10
	№525

	137
	ПЗ 62 Тема 15.2
Конус. Развертка конуса. Усеченный конус. Площадь поверхности конуса.
	143
	1
	С/р  СА-19 «Конус» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.70, по уровням.
	1
	Практическое
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 2
	№551

	138
	 ПЗ 63 Тема 15.3
Шар и сфера. Площадь сферы. Площадь сферического пояса.
	144
	1
	С/р  СА-19 «Шар и сфера» по сборнику самостоятельных и контрольных работ И.П. Ершовой,10кл, стр.76, по уровням.
	1
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 5
	№575

	139
	 ПЗ 64 Тема 15.4
Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус).
	145
	1
	Сообщение на тему: «Основные элементы шара»
	1
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 12
	№589

	140
	ПЗ 65 Тема 15.5
Вписанные и описанные сферы. Касательные прямые и плоскости.  
	146
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 14
	№598

	141
	ПЗ 66 Тема 15.6
Сечения цилиндра, конуса и шара.
	147
	1
	
	
	Практическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР10
	№607

	142
	Тема 15.7
Комбинации многогранников и тел вращения.
	148-149
	2
	Сообщение на тему: «Тела вращения»
	1
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР10
	№640

	143
	ПЗ 67 Тема 15.8
Решение задач по теме «Цилиндр, конус, шар и сфера»
	150
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР10
	№614

	144
	Контрольная работа №13 по теме «Тела и поверхности вращения».
	151
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР10, ВЛР 30
	Теория 

	Тема 16 Объем тел.
	
	

	145
	Тема 16.1

Понятие об объеме. Аксиомы объема.
	152-153
	2
	
	
	Теоретическое 
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР12
	№648

	146
	ПЗ 68 Тема 16.2

Объемы многогранников. 
	154
	1
	
	
	Практическое
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР12 ВЛР 2
	№660

	147
	ПЗ 69 Тема 16.3
Объемы тел вращения. 
	155
	1
	Сообщение на тему: «Объем шара, конуса, цилиндра»
	1
	Практическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР12, 
	№702

	148
	Тема16.4
Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур.
	156-157
	2
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР12
	№708

	149
	ПЗ 70 Тема 16.5
Применение объемов при решении задач. 
	158
	1
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР12
	№716

	150
	ПЗ 71 Тема 16.6
Решение задач  по теме «Вычисление объемов пространственных фигур»
	159
	1
	
	
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР12, ВЛР 27
	№648

	151
	Контрольная работа №14 по теме «Объем тел»
	160
	1
	
	
	Теоретическое
	ЛР2, МР1, МР2, МР3, ПР12, ВЛР 30
	Теория 

	Тема 16 Векторы в пространстве
	

	152
	ПЗ 72 Тема 17.1

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число..
	161
	1
	Сообщение на тему: «Базис и его элементы»
	1
	Практическое 
	ЛР6, МР1, МР2, МР3, ПР13
	№333

	
	Коллинеарные и компланарные векторы.
	162-163
	2
	
	
	
	
	

	153
	ПЗ 73 Тема 17.2
Угол между векторами. Скалярное произведение.
	164
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР13, ВЛР 5
	№446

	154
	ПЗ 74 Тема 17.3
Формула расстояния между точками. Формула расстояния от точки до плоскости.
	165
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2,МР3, ПР13,ВЛР1
	№429

	155
	 ПЗ 75 Тема 17.4 

 Уравнение плоскости. Уравнение сферы

	166
	1
	
	
	Практическое 
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР13
	№577

	156
	ПЗ 76-77  Тема 17.5 
Решение задач  по теме «Векторы и координаты»
	167-168
	2
	
	
	Практическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР13, ВЛР 27
	№497

	157
	Контрольная работа №15  по теме «Векторы и координаты в пространстве»
	169
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4, МР1, МР2,МР3, ПР13, ВЛР30
	Теория

	Тема 18 Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика

	158
	ПЗ 78-79 Тема 18.1
Использование комбинаторики
	170-171
	2
	
	
	Практическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР7, ВЛР 2
	№4.2

	159
	ПЗ 80-81 Тема18.2
Статистика. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение задач на применение описательных характеристик числовых наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения.
	172-173
	2
	Сообщение на тему: «Статистика. Историческая справка»
	1
	Практическое
	Р8, МР1, МР2, МР3, ПР7, ВЛР 8
	№4.6, №4.35

	160
	 Тема 18.3
Дискретные случайные величины и распределения. 
	174-175
	2
	Сообщение на тему: «Случайные величины»
	1
	Теоретическое
	ЛР4, МР1, МР2, МР3, ПР7, ВЛР 8
	№5.3

	161
	Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных величин.
	176-177
	2
	
	
	
	
	

	162
	Математическое ожидание и дисперсия случайной величины.
	178-179
	2
	
	
	
	
	

	163
	ПЗ 82  Тема 18.4
Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами.
	180
	1
	
	
	Практическое
	ЛР5, МР1, МР2, МР3, ПР8, ВЛР 1
	№5.8

	164
	Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	181-182
	2
	
	
	
	
	

	165
	Вычисление вероятностей независимых событий. Вычисление частот и вероятностей событий.
	183-184
	2
	
	
	
	
	

	166
	Тема 18.5

Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей, формулы Бернулли.
	185-187
	3
	
	
	Теоретическое
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР8, ВЛР 8
	№11.4

	167
	Тема 18.6
Решение задач по теме «Комбинаторика, статистика и теория вероятности»
	188-190
	3
	
	
	Теоретическое 
	ЛР8, МР1, МР2, МР3, ПР8, ВЛР 27
	№11.37

	168
	Контрольная работа №16 по теме «Вероятность и статистика. Работа с данными»
	191
	1
	
	
	Теоретическое 
	ЛР4МР1, МР2, МР3, ПР8, ВЛР 30
	Теория 

	
	Всего -129
Теоретических – 44
Практических- 42
Консультаций- 20
Самостоятельные-23
	
	
	
	
	
	
	

	
	Экзамен 
	
	
	
	
	


7. ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ ПРОЕКТОВ
1. Векторы: зачем они нам?

2. Загадочные графики

3. Интеграл и его применение в жизни человека.

4. Комплексные числа и их роль в математике

5. Лист Мебиуса - удивительный объект исследования

6. Геометрические фигуры в дизайне тротуарной плитки.

7. Геометрические фигуры в современном мире

8. Геометрия в архитектуре зданий и сооружений

9. Координаты вокруг нас

10. Великие математики древности

11. Геометрия многогранников

12. Графики элементарных функций в рисунках

13. Загадки пирамиды

14. Великие математики и их великие теоремы.

15. Замечательные математические кривые: розы и спирали.

16. Многоликая симметрия в окружающем нас мире

17. Паркеты, мозаика и математический мир Мариуса Эшера

18. Эллипс.

19. Логарифмы вокруг нас.

20. Мода и геометрия.

21. 38 попугаев или как измерить свой рост.

22. Быстрый счет без калькулятора.

23. Витамины и математика.

24. Геометрия вокруг нас.

25. Даты и судьбы.
8. ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОМУ ЗАЧЕТУ/ЭКЗАМЕНУ
1. Комплексные числа. Их основные понятия, геометрическая интерпретация.

2. Арифметические действия над комплексными числами.

3. Радианная мера угла, единичная окружность. Формулы перехода от одной меры измерения угла к другой.

4. Тригонометрические функции числового аргумента (sina, tga, cosa, ctga).

5. Тождественные преобразования. Доказательство тождеств.

6. Корень n-ой степени и его свойства.

7. Степень с рациональным показателем и ее свойства.

8. Логарифмы и их свойства. Десятичный и натуральный логарифмы.

9. Определение числовой функции. Её свойства и виды.

10. Четные и нечетные функции. Возрастание и убывание функций.

11. Тригонометрические функции y=sinx и y=tgx, их свойства и графики.

12. Тригонометрические функции y=cosx и y=ctgx, их свойства и графики.

13. Обратные тригонометрические функции арксинуса, арктангенса. Их свойства и графики.

14. Обратные тригонометрические функции арккосинуса, арккотангенса. Их свойства и графики.

15. Показательная функция, ее свойства и график.

16. Логарифмическая функция, ее свойства и график.

17. График функции. Преобразование графиков.

18. Решение простейших тригонометрических уравнний sint=a, cost=а, tgt=a и ctgt=a и все частные случаи.

19. Способы решения тригонометрических уравнений.

20. Решение простейших тригонометрических неравенств: cost[image: image15.png]


a и cost[image: image16.png]


a, tgt[image: image17.png]


a и tgt[image: image18.png]


a.

21. Решение простейших тригонометрических неравенств: sint[image: image19.png]


a и sint[image: image20.png]


a, сtgt[image: image21.png]


a и сtgt[image: image22.png]


a.

22. Иррациональные уравнения. Способы их решения.

23. Показательные уравнения и их способы решение.

24. Показательные неравенства и методы их решения.

25. Логарифмические уравнения и их решения

26. Способы решения логарифмических уравнений.

27. Логарифмические неравенства и методы их решения.
28. Понятие о пределе в точке и на бесконечности, вычисление пределов, связь пределов с производной.

29. Понятие о производной функции, физический и геометрический смысл производной.

30. Непрерывность функции, её связь с пределами.

31. Производные основных элементарных функций.

32. Правила вычисления производных

33. Производные сложной

34. Касательная к графику функции, её геометрический смысл. Угол между касательной и графиком функции.

35. Уравнение касательной. Правило нахождение уравнения касательной для функции в точке.

36. Вторая производная и ее физический смысл.

37. Признаки возрастания и убывания функции. Правило нахождения промежутков возрастания и убывания функции

38. Критические точки функции, признаки максимума и минимума функции. Правило нахождения точек экстремуму.

39. Исследование функций и построению графиков.

40. Наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке. Правило нахождения наибольшего и наименьшего значений функции на промежутке.

41. Определение первообразной. Основное свойство первообразной. Первообразные элементарных функций.

42. Правила вычисления первообразных. Первообразная сложной функции.

43. Неопределенный интеграл и его свойства. Правила интегрирования. Таблица интегралов.

44. Понятие об определенном интеграле. Формула Ньютона-Лейбница

45. Площадь криволинейной трапеции.

46. Нахождение площади фигуры, ограниченной данными линиями.

47. Примеры применения интеграла в физике и геометрии (Объем тел).

48. Основные понятия элементов комбинаторики. Общие правила комбинаторики

49. Перестановки. Размещения. Сочетания.

50. Бином Ньютона. Треугольник Паскаля.

51. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и следствия из них.

52. Параллельность прямых в пространстве. Параллельность прямой и плоскости.

53. Параллельность двух плоскостей. Свойства параллельности плоскостей.

54. Перпендикулярность прямых в пространстве. Перпендикулярность прямой и плоскости.

55. Перпендикулярность двух плоскостей. Двугранный угол. Угол между двумя плоскостями.

56. Наклонная к плоскости, перпендикуляр, проекция наклонной. Теорема о трех перпендикулярах.

57. Расстояния от точки до плоскости. Расстояние от прямой до плоскости. Расстояние между параллельными плоскостями. Расстояние между скрещивающимися прямыми.

58. Выпуклые многогранники, их основные составляющие. Развертка. Теорема Эйлера.

59. Призма, ее элементы, свойства, виды, сечения, основные теоремы, развертка.

60. Параллелепипед, его элементы, свойства, виды, сечения, основные теоремы, развертка.

61. Пирамида, ее элементы, свойства, виды, сечения, основные теоремы, развертка.

62. Усеченная пирамида, ее элементы, свойства, виды, сечения, основные теоремы, развертка.

63. Представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).

64. Цилиндр, его элементы, свойства, виды, сечения, основные теоремы, развертка.

65. Конус, его элементы, свойства, виды, сечения, основные теоремы, развертка.

66. Усеченный конус, его элементы, свойства, виды, сечения, основные теоремы, развертка.

67. Шар и сфера, их элементы, свойства, сечения, основные теоремы.

68. Понятие об объеме тела. Свойства объема тел. Отношение объемов подобных тел.

69. Формулы объема куба, параллелепипеда, призмы, цилиндра.

70. Формулы объема пирамиды, усеченной пирамиды, конуса, усеченного конуса.

71. Формулы объема шара, площади сферы, шарового сегмента и шарового сектора.

72. Декартовы координаты в пространстве. Формула расстояния между двумя точками. Координаты середины отрезка.

73. Векторы, их основные понятия и виды. Основные операции над векторами. Разложение по векторам.

9.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Освоение программы учебной дисциплины математика предполагает использование учебного кабинета математики. 

Помещение кабинета должно удовлетворять требованиям Санитарно-эпидемеологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2. № 178-02). Оно должно быть оснащено учебной мебелью и техническими средствами обучения, достаточными для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся. 
В состав учебно-методического и материально-технического обеспечения программы учебной дисциплины Математика входит:

1. Интерактивная доска 78 ActivBoard
2. Мультимидая – проектор NEK NP-V260G
3. Ноутбук  Acer E1-531G-B96G32
4. Наглядные пособия (комплекты учебных таблиц, плакатов, портретов выдающихся ученых математиков и др.);

5. Библиотечный фонд.

В библиотечный фонд входят учебники, учебно-методический комплекс, обеспечивающие освоение учебной дисциплины (наименование дисциплины), рекомендованные или допущенные для использования в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения ОПОП СПО на базе основного общего образования. 

Библиотечный фонд может быть дополнен энциклопедиями, справочниками, словарями, научной и научно-популярной литературой по разным вопросам изучения математики в том числе видеоматериалами.

В случае необходимости рабочая программа может быть использована для реализации образовательной программы в условиях дистанционного обучения.

Дистанционное обучение – способ организации процесса обучения, основанный на использовании современных информационных и телекоммуникационных технологий, позволяющих осуществлять обучение на расстоянии  без непосредственного контакта между обучающимся и преподавателем.

Дистанционные образовательные технологии – образовательные технологии, реализуемые с применением информационно-телекоммуникационных сетей при опосредованном (на расстоянии) взаимодействии обучающихся и педагогических работников.
Электронное обучение – организация образовательной деятельности с применением содержащейся в базах данных и используемой при реализации образовательных программ информации и обеспечивающих ее обработку информационных технологий, технических средств, а также информационно-телекоммуникационных сетей, обеспечивающих передачу по линиям связи указанной информации, взаимодействие обучающихся и педагогических работников.

Электронная информационно-образовательная среда (ЭИОС) совокупность электронных образовательных ресурсов, средств информационно- коммуникационных технологий и автоматизированных систем, необходимых для обеспечения освоения обучающимися образовательных программ в полном объеме независимо от их местонахождения. 

В ГАПОУ «Акбулакский политехнический техникум» используется образовательная платформа «Сферум»,  предназначенная исключительно для обучающихся, преподавателей и администрации техникума, является закрытой системой, вход разрешен при наличии корпоративного логина и пароля.
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