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Пояснительная записка
 
Рекомендации по выполнению практических работ по специальности        среднего профессионального образования (далее СПО)  38.02.04 Коммерция ( по отраслям) разработаны в соответствии с содержанием рабочей программы  учебной дисциплины «Статистика».
 
Освоение дисциплины «Статистика» предлагает практическое осмысление ее разделов и тем на практических занятиях, которые должны способствовать формированию у обучающегося общих и профессиональных компетенций, приобретению необходимых умений, закреплению и углублению теоретических знаний. 

 
Освоение дисциплины является частью освоения основного вида профессиональной деятельности и соответствующих общих (ОК) и профессиональных компетенций (ПК): 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

 ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.

 ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

 ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ПК 1.2. На своем участке работы управлять товарными запасами и потоками, организовывать работу на складе, размещать товарные запасы на хранение. 

ПК 1.8. Использовать основные методы и приемы статистики для решения практических задач коммерческой деятельности, определять статистические величины, показатели вариации и индексы. 

ПК 2.2. Оформлять, проверять правильность составления, обеспечивать хранение организационно-распорядительных, товаросопроводительных и иных необходимых документов с использованием автоматизированных систем. 

 
В результате освоения учебной дисциплины студент должен: 
уметь:
·  использовать основные методы и приемы статистики для решения практических задач профессиональной деятельности; 

· собирать и регистрировать статистическую информацию; 

·  проводить первичную обработку и контроль материалов наблюдения; 

· выполнять расчеты статистических показателей и формулировать выводы. 

знать: 
· предмет, метод и задачи статистики; 

· принципы организации государственной статистики; 

· современные тенденции развития статистического учета; 

· основные способы сбора, обработки, анализа и наглядного представления информации;

· основные формы и виды действующей статистической отчетности;

· статистические наблюдения; 

· сводки и группировки, способы наглядного представления статистических данных; 

· статистические величины: абсолютные, относительные, средние;

· показатели вариации; 

· ряды динамики и распределения; 

· индексы
Примерный порядок проведения практических работ 
1. Повторение теоретических основ по теме практической работы 

2. Выдача индивидуальных заданий и методических рекомендаций по их выполнению. 

3. Инструктаж преподавателя по порядку выполнения и оформления практической работы. 

 4. Рекомендации по применению литературы и нормативной документации для выполнения практической работы. 

5. Самостоятельная аудиторная работа студентов по выполнению задания 

6. Контроль преподавателя за ходом выполнения задания. 

7. Консультирование по возникающим вопросам по выполнению задания. 

8. Проверка правильности выполнения и оформления практической работы.

Критерии оценки практических  работ 
 
Оценка «5» - ставится, если студент демонстрирует знание теоретического и практического материала по теме практической работы, определяет взаимосвязи между показателями задачи, даѐт правильный алгоритм решения, формулирует выводы, определяет междисциплинарные связи по условию задания, показывает усвоение взаимосвязи основных понятий используемых в работе, смог ответить на все уточняющие и дополнительные вопросы. 
 
Оценка «4» - ставится, если студент демонстрирует знание теоретического и  практического материала по теме практической работы, допуская незначительные неточности при решении задач, формулирует выводы, имея неполное понимание междисциплинарных связей при правильном выборе алгоритма решения задания, смог ответить почти полно на все заданные дополнительные и уточняющие вопросы.
  
Оценка «3» - ставится, если студент затрудняется с правильной оценкой предложенной задачи, выбор алгоритма решения задачи возможен при  наводящих  вопросах  преподавателя, затрудняется в формулировке выводов, ответил не на все уточняющие вопросы преподавателя.   

 
Оценка «2» - ставится, если студент дает неверную оценку ситуации, неправильно выбирает алгоритм действий, не может ответить на уточняющие вопросы, руководство и помощь со стороны преподавателя и хорошо подготовленных студентов неэффективны по причине плохой подготовки студента. 
 
Студент, получивший оценку «2», должен подготовится и выполнить работу во внеурочное время.  

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

	Номер

п.п
	Наименование практического занятия
	Количество

часов

	1
	ПЗ №1. Статистическая группировка
	         2

	2
	ПЗ  №2. Статистические вариационные ряды
	2

	3
	ПЗ № 3 Ряды. Графическое изображение рядов распределения
	2

	4
	ПЗ  №4 Расчет абсолютных и относительных показателей
	2

	5
	ПЗ  №5.  Средние величины. Решение задач
	2



	6
	ПЗ  №6.  Показатели вариации. Решение задач
	2

	7
	ПЗ  №7.  Решение задач по средним величинам и показателям вариации
	2

	8
	ПЗ №8. Расчет выборочных характеристик
	2

	9
	ПЗ № 9 Нахождение уравнения регрессии
	2

	10
	ПЗ № 10 Расчет коэффициентов корреляции
	2

	11
	ПЗ  № 11 Расчет показателей ряда динамики
	2

	12
	ПЗ № 12 Расчет индексов переменного, постоянного состава и структурных сдвигов
	2

	
	ВСЕГО 
	24


ПЗ 1 Статистическая группировка
Наименование работы: Проведение сводки статистических данных. Группировка и перегруппировка данных.
Цель занятия: Освоить методику группировки данных в соответствии с поставленными целями и задачами, и перегруппировку данных

Формируемые умения: после выполнения задания студент

 должен знать: 

· значение метода группировок в статистике;

· виды статистических группировок;

должен уметь:

· осуществить группировку данных в соответствии с поставленными целями и задачами;

· определить вид представленной группировки;

· произвести перегруппировку статистических данных для обеспечения их сопоставимости.

Вид занятия:  практическое занятие

Тип занятия: формирование умений и навыков

ЗАДАНИЕ: 1. Используя данные статистического наблюдения (Таблица 1) произведите группировку предприятий по численности производственного персонала. Рассчитать по каждой группе стоимость товарной продукции. Сделайте выводы о взаимосвязи межу этими двумя показателями. Результаты группировки запишите в табличной форме.    

                                                                                          Таблица 1.

Исходные данные

	№ п/п
	Стоимость промышленно-производствен-

ных фондов млн.руб.  
	Стоимость нормированных оборотных средств млн.руб.
	Товарная продукция в оптовых ценах предприятий, млн.руб.
	Численность промышленно-производственного персонала, чел.
	Фонд заработной платы тыс.руб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	985
	79
	557
	4904
	60975

	2
	506
	73
	676
	4682
	92384

	3
	4644
	295
	5892
	31868
	665573

	4
	3209
	272
	2402
	17643
	360136

	5
	1982
	167
	6393
	31826
	162900

	6
	668
	106
	1087
	13578
	177714

	7
	173
	15
	225
	1245
	6575

	8
	532
	68
	992
	13404
	130626

	9
	1442
	72
	1955
	11682
	71419

	10
	3618
	218
	3532
	18501
	470646

	11
	3230
	234
	4097
	2234
	130626

	12
	549
	34
	390
	4102
	94458

	13
	1002
	103
	1657
	7235
	152459

	15
	612
	15
	367
	5285
	105797

	16
	1338
	188
	1824
	16734
	143665

	17
	1262
	182
	2270
	14807
	301271

	18
	2185
	144
	2187
	15388
	316198

	19
	2611
	210
	3053
	19474
	4488026

	20
	1681
	124
	1064
	17016
	146118

	21
	901
	70
	885
	5897
	142797

	22
	927
	74
	1160
	9873
	228131

	23
	962
	76
	1018
	7371
	158798

	24
	1865
	156
	1768
	14321
	163446

	25
	2092
	178
	1067
	15589
	95837

	26
	1184
	107
	1509
	9401
	218120

	27
	2953
	301
	2836
	20733
	526176

	28
	1684
	130
	1024
	9314
	6630

	29
	385
	35
	7619
	4127
	96230

	30
	619
	22
	2059
	15065
	443553

	31
	1124
	77
	682
	5055
	108981

	32
	1003           
	70
	1916
	8620
	195693

	33
	980
	71
	1071
	7789
	161644

	34
	1259
	114
	1853
	9883
	217322

	35
	1116
	92
	634
	14250
	13857

	36
	1095
	96
	1719
	7284
	148487


Порядок выполнения и методические указания 
   Для построения группировки предприятий необходимо:

Определить интервалы групп. Величина интервала (шаг) определяется по формуле:
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2) После определения величины интервала образуйте сами группы и впишите их в таблицу 2.
        Таблица 2.

	Группа
	Величина интервала

	1
	

	2
	

	3 и т.д.
	

	
	

	
	


3) Отберите показатели, которые характеризуют группы и определите их величины по каждой группе, для этого воспользуйтесь вспомогательной таблицей №3. 

Таблица 3.

Вспомогательная таблица для построения группировки предприятий.

	Группы предприятий по численности производственного персонала, чел
	Порядковый номер предприятия
(гр.1 табл.1)
	Товарная продукция в оптовых ценах, млн.руб.

(гр.4 табл.1)
	Стоимость товарной продукции в среднем на одно предприятие по группе, млн.руб.

	1
	2
	3
	4

	1 группа….

интервал……………………….


	
	
	

	Итого по группе
	?
	?
	?

	2 группа….

интервал……………………….


	
	
	

	Итого по группе и т.д.
	?
	?
	?

	3 группа…

интервал……………………….


	
	
	

	Итого по группе
	?
	?
	?

	
	
	
	

	Всего по группам
	?
	?
	?


Для расчета стоимости товарной продукции в среднем на одно предприятие по группе необходимо сумму стоимости товарной продукции по всем предприятиям группы (итог графы 3 по  каждой группе табл.3) разделить на число предприятий в группе (гр. 2 табл.3).
4) Результаты группировки предприятий представить в виде таблицы №4, сделайте вывод указав вид статистической группировки и взаимосвязь между численностью производственного персонала и стоимостью товарной продукции предприятия.
Таблица 4.

Группировка предприятий по численности производственного персонала.

	№ группы
	Группа предприятий по числен-ности производственного персонала, чел.

(интервал)
	Число предприятий
	Стоимость товарной продукции в среднем на одно предприятие по группе, млн.руб.

	1

2

3


	
	
	

	ВСЕГО:
	?
	?


Вывод: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 2: Перегруппируйте следующие данные о численности работающих на 55 предприятиях, образовав следующие группы: до 400-1000, 1000-3000, 3000-6000, свыше 6000

Таблица 5
Исходная группировка предприятий по численности работающих
	Число работающих, человек
	Число предприятий

	До 100

100-500

500-1000

1000-2000

2000-5000

5000-10000

10000-20000

Свыше 20000
	2

8

7

12

15

6

4

1

	ВСЕГО:
	55


Результаты перегруппировки внести в таблицу 6.
Таблица 6.

Вновь образованная группировка предприятий по численности работающих.

	Число работающих, человек
	Число предприятий

	до 400

400 – 1000 

1000 – 3000 

3000 – 6000 

свыше 6000
	

	ВСЕГО: 
	55


КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Что понимается под статистической группировкой?

2. Каков порядок построения статистической группировки?

3. Как определить величину равного интервала?

 ПЗ 2 Статистические вариационные  ряды
Наименование работы: Построение, анализ и графическое построение рядов распределения.
Цель занятия: Освоить методику построения, анализа и графического изображения рядов распределения.
Формируемые умения: после выполнения задания студент 

  должен знать:

· принципы построения и виды рядов распределения в статистике;

· способы графического изображения рядов распределения.  

  должен уметь:

· построить ряд распределения, представить его графическое изображение и произвести анализ полученных результатов.

Вид занятия:  практическое занятие

Тип занятия: формирование умений и навыков

Методы обучения:  беседа, практическая работа

ЗАДАНИЕ 1. По приводным данным постройте ряд распределения предприятий отрасли по проектной мощности.

Таблица 1.

Исходные данные.

	№ предприятия
	Проектная мощность, 
тыс.шт.
	№ предприятия
	Проектная мощность,
 тыс. шт.
	№ предприятия
	Проектная мощность,
тыс. шт.

	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	25,0

14,0

65,0

70,,

30,0

18,0

14,0

55,0

40,0
	10

11

12

13

14

15

16

17

18
	35,0

46,0

120,0

125,0

125,0

200,0

14,0

88,0

118,0
	19

20

21

22

23

24

25
	68,0

20,0

75,0

40,0

45,0

35,0

87,0


Порядок выполнения и методические указания
Для построения ряда распределения необходимо:

1. Произвести группировку варьирующего признака: используя формулу Стерджеса:   n = 1 + 3,322 lq N 

Определить число групп   n = 
2. Определить величину интервала по формуле: 
[image: image9.wmf]n
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3. Определить границы интервалов:

	Группа
	Величина интервала

	1
	

	2
	

	3 и т.д.
	

	
	

	
	

	
	


4. Построить ряд распределения, воспользовавшись таблицей 2.
Таблица 2
Ряд распределения предприятий отрасли по проектной мощности.
	Проектная мощность, тыс. шт.
	Число предприятий
	% к итогу

	
	
	

	Всего
	25
	100


ЗАДАНИЕ 2. Используя показатели ряда распределения в задании 1, постройте гистограмму.
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ЗАДАНИЕ 3. По ниже приведенным данным о распределении численности рабочих одной из отраслей промышленности, по тарифным разрядам за год постройте полигон распределения.
	Тарифный разряд
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Численность рабочих, % к итогу
	4,3
	12,1
	20,6
	32,4
	24,0
	6,6


Полигон распределения
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ЗАДАНИЕ 4. На основании ряда распределения семей по размеру жилой площади (табл.3), приходящейся на одного человека построить кумуляту и огиву.

Таблица 3.

Распределение семей по размеру жилой площади, приходящейся на одного человека (цифры условные).

	№ п/п
	Группы семей по размеру жилой площади, приходящейся на 1 человека
	Число семей с данными размерами жилой площади
	Накопленное число семей

	1.

2.

3.

4.

5.
	3-5

5-7

7-9

9-11

11-13
	10

20

40

30

15
	

	
	ВСЕГО
	115
	


Методические указания:

       Необходимо помнить, что кумулята и огива как графическое изображение ряда распределения, строятся по накопленным частотам, поэтому перед построением данных графиков необходимо вначале рассчитать накопленные частоты и записать их в таблицу 3, а затем уже строить графики, обозначив оси
Кумулята



Огива 



КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Что понимается под рядом распределения?

2. Что понимается под дискретным вариационным рядом?

3. Что показывают чистоты в вариационном ряду?

4. Для изображения какого ряда используется полигон.

ПЗ 3 Ряды. Графическое изображение рядов распределения
Наименование работы: Построение и анализ таблиц и графиков в статистике

Цель занятия: Освоить методику построения статистических таблиц и графиков. 
Формируемые умения: после выполнения задания студент
должен знать: 

•
элементы, виды и правила построения таблиц и графиков в статистике;
должен уметь:

· разработать макет статистической таблицы в соответствии с поставленными задачами;

· графически изобразить статистические данные;

· анализировать данные, представленные в виде таблиц и графиков.

Вид занятия:  практическое занятие

Тип занятия: формирование умений и навыков

ЗАДАНИЕ 1. Объедините приведенные таблицы о миграции населения Российской Федерации за 2001-2002 гг (тыс. чел.) в одну и дайте ей общий заголовок.

	Убыло из города


	Всего
	В том числе
	Убыло из сельской местности
	Всего
	В том числе

	
	
	Мужчин
	женщин
	
	
	В город
	В сельскую местность

	В город

В сельскую местность
	5230

1759
	2627

860
	2603

889
	Мужчины

Женщины
	3362

3473
	2167

2197
	1195

1276

	ИТОГО:
	
	ИТОГО:
	
	
	


Таблица 1

____________________________________________________________________

(Заголовок таблицы)

	


Методические указания к заданию 1:

Для объединения таблиц в одну  статистическую таблицу используйте форму комбинационной статистической таблицы, подлежащее которой содержит группировку единиц совокупности одновременно по двум  и более признакам: каждая из групп, построенная по одному признаку, разбивается, в свою очередь, на подгруппы по другому признаку и т. д. 
ЗАДАНИЕ 2. Оформите в табличном виде  следующие данные. Военные расходы ФРГ возросли с 6,1 (1990г) до 31,0 млрд. дол. В 2000г., а Франции соответственно с 5,9 до 27,0 млрд. дол. За тот же период доля ФРГ в общих расходах НАТО увеличилась с 6 до 10%, а доля Франции с 5 до 9%.

Таблица 2

____________________________________________________________________

(Заголовок таблицы)

	


Методические указания к заданию 2.

При построении статистической таблицы лучше использовать макет таблицы со сложной разработкой сказуемого.

ЗАДАНИЕ 3. Имеются следующие данные характеризующие динамику развития внешней торговли России (таблица 1).

Таблица 1.

Объем внешней торговли России (млрд. дол. в текущих ценах).

	Годы
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000
	2001
	2002

	Оборот
	183,3
	121,3
	97,2
	101,4
	116,7
	135,7
	148,1

	Экспорт
	85,5
	66,8
	54,2
	59,2
	66,2
	77,8
	88,3

	Импорт
	94,8
	54,2
	43,0
	42,2
	50,0
	57,9
	59,8


Изобразите приведенные в таблице данные при помощи линейной диаграммы (все кривые нанесите на одну диаграмму) и сделайте вывод.


___________________________________________________________

                                  (название графика)

ЗАДАНИЕ 4. Географическая структура экспорта России характеризуется следующими данными (таблица 3).

Таблица 3.

Географическая структура экспорта России, (% к итогу).

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	Страны
	2002
	2004

	1. Европа

2. Азия

3. Америка

4. Африка

5. Страны СНГ
	58,2

16,2

2,7

1,1

21,8
	53,9

16,6

7,1

0,9

21,5

	ИТОГО:
	100
	100


Постройте секторную диаграмму, отражающую географическую структуру экспорта России.

Методические указания для выполнения задания 4.

1. Строим 2 круга одинакового радиуса, для каждого года свой круг.

2. Определяем размер центральных углов по данным о доле группы стран в экспорте России для построения секторов, для этого удельный вес страны в общем экспорте России (%) умножаем на 3,60.

     Например: Размер центрального угла для стран Европы: 

                       в 2002г будет равен 58,2 х 3,60=209,520   2100;

                       в 2004г                      53,9 х 3,60=1940
Таким образом определяются размеры центральных углов для всех остальных стран.

         Размер центрального угла для стран Азии:
                       в 2002г 

                       в 2004г  

         Размер центрального угла для стран Америки:

                       в 2002г 

                       в 2004г  

         Размер центрального угла для стран Африки:

                       в 2002г 

                       в 2004г  

         Размер центрального угла для стран СНГ:

                       в 2002г 

                       в 2004г  

3. После того как определены размеры центральных углов, отмечаем сектора на круге с помощью транспортира.

4. С помощью штриховки секторов, указать какой из них характеризует ту или иную группу стран.

Географическая структура экспорта России

                                 2002 г.                                                              2004 г.


ЗАДАНИЕ 5. Постройте радиальную диаграмму по данным о производстве шоколада и шоколадных изделий одной из кондитерских фабрик по месяцам года:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Месяц
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Тонн
	972
	886
	974
	1013
	848
	929
	466
	730
	947
	964
	881
	920


Методические указания для выполнения задания 5.

1. Необходимо начертить круг с радиусом равным среднемесячному показателю, для этого необходимо: а) определить среднемесячный показатель по формуле:
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б) установим масштабную шкалу приняв 1см = 200 тонн.

в) начертим круг с радиусом ? см, согласно установленного масштаба.

2. Весь круг разделить на 12 радиусов (соответственно по числу месяцев в году) каждый из них обозначает месяц.

3. Нумерацию месяцев производить аналогично циферблату часов: январь – в том месте где на часах 1, февраль – 2 и т.д.

4. На каждом радиусе делаются отметки в определенном месте согласно масштабу исходя из данных за соответствующий месяц. Если данные превышают среднемесячный  уровень, отметка делается за пределами окружности на продолжении радиуса. 

5. Соединить отметки различных месяцев отрезками. Таким образом будет построена радиальная диаграмма.

Сделайте вывод о сезонности производства на кондитерской фабрике.

Радиальная диаграмма производства шоколада и шоколадных изделий на кондитерской фабрике по месяцам года

Вывод:_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Что представляет собой статистическая таблица.

2. Каковы основные элементы статистической таблицы.
3. Что является подлежащим и сказуемым статистической таблицы.
4. Каковы основные элементы графика?
5. Каковы виды статистических графиков по форме графического образа.
6. Как классифицируются статистические графики по способу построения.
ПЗ 4  Расчет абсолютных и относительных показателей
Название практического занятия: Расчет абсолютных и относительных показателей вариации 

Цель занятия: освоить методику расчета абсолютных и относительных показателей вариации 

Оснащение рабочего места: схемы, канцелярские принадлежности, калькулятор

Время выполнения задания: 2 часа.

I Контрольные вопросы.

1) В чем сущность средней величины, как статистического показателя?

2) Что представляет собой средняя величина?

3) Как исчисляется средняя арифметическая для интервального ряда?

4) Для каких целей применяется средняя геометрическая и где она применяется?

II Методическое обеспечение.
            Относительные показатели планового задания (ОППЗ) характеризуют отношение планируемого уровня показателя к фактически достигнутому уровню того периода, по сравнению с которым намечается увеличение или уменьшение показателей. 

ОППЗ=УРОВЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЯ, ЗАПЛАНИРОВАННЫЙ НА   ПРЕДСТОЯШИЙ ПЕРИОД (i+l)

             УРОВЕНЬ ПОКАЗАТЕЛЯ, ДОСТИГНУТЫЙ В ПРЕДЫДУЩЕМ ПЕРИОДЕ (i)

               Относительные показатели выполнения плана (ОПВП) используется для контроля за ходом выполнения планов субъектов финансово- хозяйственной деятельности. Они показывают соотношение между фактическим и плановым уровнями показателя и обычно выражаются в процентах. 

ОПВП= уровень, фактически достигнутый в отчетном периоде *100%

              Уровень, запланированный на отчетный период 

             Относительными величинами динамики (ОВД) – ТЕМПАМИ РОСТА – называется показатели, характеризующие изменение величины общественных явлений во времени. Этот вид относительных величин широко применяется в планировании, анализе и статистике. 

  
 ОВД=

ТЕКУЩИЙ      ПОКАЗАТЕЛЬ                                    

ПРЕДШЕДСТВУЮЩИЙ ИЛИ БАЗИСНЫЙ ПОКАЗАТЕЛЬ 

             Относительные величины динамики выражаются либо в коэффициентах, либо в процентах.

            При вычислении относительной величины динамики за базу (100%) может приниматься все время одна величина. Такие величины называются относительными величинами с постоянной базой.  Они применяются в тех случаях, когда есть необходимость постоянного наблюдения за развитием изучаемых явлений по сравнению с периодом, имеющим почему- либо особо важное для подобного сравнения знания.

            В случае необходимости выяснения темпов развития, интересующего нас явления каждый показатель, сравнивается уже не с одной постоянной величиной, а со своей предыдущей, то есть за базу (100%) принимается показатель соседнего периода. Такие относительные величины динамики называется величинами, вычисленными цепным способом (каждый последующий период сопоставляется со своим предшествующим, и показатели динамики образуют как бы цепь).

            Относительные показатели структуры (ОПС) характеризует составные части совокупности. Относительная величина совокупности рассчитывается по формуле 

               ОПС= уровень части совокупности_________________ *100% 

                           Суммарный уровень совокупности в целом      

            Относительные величины структуры, обычно называемые удельными весами, рассчитываются делением определенной части целого на общий итог, принимаемый за 100%.  У этой величины есть одна особенность- сумма относительных величин изучаемой совокупности всегда равна 100% или 1 (в зависимости от того, в чем она выражаются). Относительные величины структуры чаще всего выражается в процентах. Они применяются при изучении сложных явлений, распадающихся на ряд групп или частей, характеристики удельного веса (доли) каждой группы в общем итоге. 

               Относительные показатели координации (ОПК) характеризуют соотношение отдельных частей совокупности с одной из них, принятой за базу сравнения. 

                                         ОПК= Пn,  

                                                      Пб 

где Пn- показатель, характеризующий n-ю часть совокупности;

Пб- показатель, характеризующий часть совокупности, выбранную в качестве базы сравнения. 

                    Относительными показателями интенсивности (ОПИ) называются показатели, определяющие степень распространенности данного явления в какой- либо среде. Они рассчитываются как отношение абсолютной величины данного явления к размеру среды, в которой оно развивается.

ОПИ=           Уровень, характеризующий явление А__________________

    Уровень, характеризующий среду распространения явления А 

                      Относительные величины интенсивности вычисляются путем сопоставления разноименных абсолютных величин, находящихся в определенной связи друг с другом, и в отличие от других видов относительных величин являются обычно именованными числами и имеют размерность тех абсолютных величин, соотношение которых они выражают. Тем не менее в ряде случаев, когда полученные результаты расчетов слишком малы, их умножают для наглядности на 1000 или 10000, получая характеристики в промилле. 

               Относительные показатели сравнения (ОПРс) получаются в результате деления одноименных абсолютных уровней, соответствующих одному и тому же периоду или моменту времени, но относящихся к различным объектам    или территориям. 

ОПРс = 
Абсолютный показатель, характеризующий объект А 

Абсолютный показатель, характеризующий объект Б   

            Обычно их исчисляют в процентах или кратных отношениях, показывающих, во сколько раз одна из сравниваемых величин больше (или меньше) другой. Это может быть, как отношение пространственного, так и отношение временного сравнения. 

III Порядок и последовательность выполнения задания.

Задание 1. В январе отчетного года валовой доход фирмы, занимающейся производством и продажей сложной бытовой техники, составил 1500 тыс. руб., в феврале планируется товарооборот в 1800 тыс. руб.

               Определить относительную величину планового задания.

Задание 2.  Валовой доход фирмы, занимающейся производством и продажей сложной бытовой техники, в феврале отчетного года составил 2055,5 тыс. руб. при плане 1800 тыс. руб.

            Определить степень выполнения плана по валовому доходу фирмы в феврале текущего года. 

Задание 3. Рассчитайте цепные и базисные относительные величины динамики численности работников торгового предприятия за 2015-2018 гг. 

Таблица 2.1 - Динамика численности работников торгового предприятия за 2015-2018 гг.

	
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г. 
	2018 г.

	Численность работников, чел. 
	1285
	1857
	3345
	3530


           Решение:

Результаты расчетов занесем в таб. 2.2. 

Таблица 2.2 - Базисные и цепные относительные показатели динамики численности работников торгового предприятия

	Год 
	Численность работников, чел 
	ОВД (темп роста), % 

	
	
	базисный
	цепной

	2015

2016

2017

2018
	1285

1857

3345

3530
	100


	100




           Анализ данных таблиц 2.2 показал, что за период с 2015 по 2018 г. наблюдался постепенный рост численности работников торгового предприятия. 

              Задание 4. имеются следующие данные о розничном товарообороте предприятия за 2017-2018 гг., млн. руб.:
Таблица 2.3. - Динамика розничного товарооборота предприятия по кварталам 2017-2018 гг. 

	Год
	1квартал
	2 квартал
	3 квартал
	4 квартал
	Всего за год

	2017
2018
	173,7

200,7
	182,4

205,9
	190,3

215,1
	206,9

240,9
	753,3

862,6


                  Исчислить относительные величины структуры розничного товарооборота предприятия по кварталам за каждый год. 

                  Решение. Исчислим относительные величины структуры розничного товарооборота за 2017 и 2018 гг. 

         d1=173.7 *100%=23.0%           d1= 200.7 *100%=23.3%

               753.3                                            862.6

и т.д.                                                       и т.д.

                   Исчисленные относительные величины структуры товарооборота, представленные в табл.2.4. 

Таблица 2.4 - Структура розничного товарооборота предприятия по кварталам 2017-2018 гг. 

	Квартал 
	Удельный вес розничного товарооборота, %

	
	2017 г.

   
	2018г.

	1

2

3

4
	23,0


	23,3



	Итого 
	100
	100


              Данные табл. 2.4. свидетельствуют о том, что в изучаемые годы удельный вес розничного товарооборота закономерно растет от 1 к 4 кварталу. 

             Задание 5. Имеются следующие данные о численности экономически активного населения одного из городов области по состоянию на начало 2018 г., тыс. чел.: 

          Численность экономически активного населения              125,1

           в том числе:

                 - занятых в экономике                                                      96,4

                 - безработных                                                                    28,7

            Исчислить, сколько безработных приходится на 1000 чел. занятого населения.

Задание 6. Среднегодовая численность населения РФ в 2018 г.  составила 145,2 млн. чел., число родившихся -1397 тыс. чел., число умерших- 2332,3 тыс. чел. 

            Определить относительные величины интенсивности, характеризующие: 

а) рождаемость,

б) смертность населения. 

            Решение:

а) коэффициент рождаемости =                   число родившихся            * 1000.                                                                                                                                                                                                                                 

                                                          среднегодовая численность населения

б) коэффициент смертности =                        число умерших                *1000.

                                                    Среднегодовая численность населения 

                    Задание 7. Численность населения в Российской Федерации в 2018 г. составило 145,2 млн. чел., в том числе: городское - 106,4 млн. чел.; сельского -3 8,7 млн. чел. 

                    Сравните численность городского и сельского населения страны, приняв за базу сравнения численность сельского населения.

Форма отчета: завершить расчеты и оформить в тетрадь

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Что понимается под статистическими показателями?

2. Что понимается под абсолютным показателем?

3. Что понимается под относительным показателем?

ПЗ  5 Средние величины. Решение задач

Наименование работы: Определение среднего уровня изучаемого явления и анализ полученных результатов.
Цель занятия: Освоить методику расчета средней величины.
Формируемые умения: после выполнения задания студент 
должен знать:

· виды степенных средних величин в статистике;

· свойства средней арифметической;

· методы расчета средних показателей.
должен уметь:

· определить средний уровень изучаемого явления.

Вид занятия:  практическое занятие

Тип занятия: формирование умений и навыков

ЗАДАНИЕ 1. Себестоимость товарной продукции за 2002 год составила 550 тыс.руб. План предусматривал снижение себестоимости товарной продукции в 2003 году на 6%, фактически за 2003 год себестоимость была снижена на 8%. Определите плановую и фактическую величину себестоимости товарной продукции за 2003 год, а так же степень выполнения плана.

Порядок выполнения:

1. Определить плановую величину себестоимости продукции в 2003 году по формуле:

                          Zпл. = Zфакт.2002 × Тр пл. / 100 
              где,   Zпл. – величина себестоимости продукции планируемая в 2003 г, руб.
                          Zфакт.2002 – фактическая себестоимость достигнутая в предыдущем году (2002г), руб
           Тр пл. – планируемый темп роста (снижения), %
             Zпл.2003 = 

2. Определить фактическую себестоимость продукции в 2003 году, по формуле:
                Zфакт.2003 = Zфакт.2002 × Тр. факт / 100  

   где,    Zфакт.2003 – фактическая себестоимость продукции в 2003 году, руб.

              Тр. факт – фактический темп роста (снижения) себестоимости в 2003г.,%
          Zфакт.2003 =
3. Определить степень выполнения плана, по формуле:
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Ответ:______________________________________________________________ ________________________________________________________ 
ЗАДАНИЕ 2. Определите средний товарный остаток за 1 квартал если известны товарные остатки на 1-е число каждого месяца (тыс.руб.).

	Дата
	1,01
	1,02
	1,03
	1,04

	Товарный остаток
	18
	14
	16
	20


Методические указания к выполнению задания 2:

       Для определения среднего товарного остатка за 1 квартал необходимо воспользо-ваться формулой расчета средней хронологической моментного ряда:
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        где,  
[image: image15.wmf]y

 - средний уровень ряда динамики;

                   у1 – первый уровень ряда динамики;

                   уп – последний уровень ряда динамики;

                   уi – i-ый уровень ряда динамики, начиная со второго

    Расчет:       
[image: image16.wmf]y

=
Ответ:_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 3. Рабочие одного цеха предприятия распределяются по стажу работы в этом цеху следующим образом:

	Стаж работы, лет    xi
	1
	2
	4
	5
	8
	10
	15

	Число рабочих         fi
	2
	5
	3
	10
	15
	20
	10


Определите средний стаж работы (используя среднюю арифметическую взвешенную).

Методические указания к выполнению задания 3:

Формула расчета средней арифметической взвешенной:
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      где,    
[image: image18.wmf]х

 - средняя величина признака

                 xi – i-ый вариант осредняемого признака

                 fi – частота (вес) i-го варианта
   Расчет: 
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Ответ:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 4.Имеются следующие данные о распределении рабочих предприятий по размеру месячной заработной платы:

	Группа рабочих по величине месячной заработной платы, тыс.руб.
	Число рабочих в % к итогу

	1500-2000

2000-2500

2500-3000

3000-3500

3500-4000

4000-4500

4500-5000
	5

8

25

30

15

12

5


Определите: среднемесячную заработную плату, приходящуюся на одного рабочего.

Методические указания к выполнению задания 4:

          1. При расчете средней величины по данным интервального вариационного ряда вначале необходимо найти середину интервалов – х/ , так серединой первого интервала (1500-2000) будет 1750 
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 и т.д.;  результаты расчетов середины интервалов внесите в графу 2 табл. 1.

Таблица 1

Распределение рабочих предприятия по размеру месячной заработной платы

	Группа рабочих по величине месячной

 заработной платы, тыс.руб. 
	Середина интервала, 
(хi/)
	Число рабочих в % к итогу

(fi )

	1500-2000

2000-2500

2500-3000

3000-3500

3500-4000

4000-4500

4500-5000
	
	5

8

25

30

15

12

5


2. Определите средний размер заработной платы работников по формуле средней арифметической взвешенной, при расчете в качестве xi , взять середину интервала:
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  Расчет: 
[image: image23.wmf]х

 =

Ответ:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 5. Используя данные таблицы определить средний курс продажи акций.

Таблица.

Продажа акций АО «Донна-Хлеб»на торгах фондовой секции ТМБ «Гермес».

	Сделка
	Количество проданных акций, штук
	Курс продажи, руб.

	1

2

3
	500

300

1100
	1080

1050

1145


Для расчета использовать формулу средней арифметической взвешенной.

Расчет: 
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Ответ:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 6. Используя формулу средней гармонической взвешанной определить среднюю урожайность подсолнечника по Центрально-Черноземному району. 

Таблица.

Валовой сбор и урожайность подсолнечника.

	О б л а с т ь 
	Валовой сбор, тыс.т.
	Урожайность, ц/га

	Белгородская

Воронежская

Курская

Липецкая

Тамбовская
	97,0

204,0

0,5

16,0

69,0
	16,1

9,5

4,8

10,9

7,0


Формула расчета гармонической взвешенной имеет вид:
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          где,  wi = xi ( fi – произведение осредняемого признака на частоту (в данном случае валовой сбор подсолнечника, который определяется путем умножения урожайности на посевную площадь подсолнечнка).
Расчет: 
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Ответ:_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 7. Валовой сбор и посевная площадь картофеля в фермерских хозяйствах в 2000г. составили:

	п/п фермерского хозяйства
	Посевная площадь, га
	Валовой сбор, т.
	Урожайность, ц/га

	1. Хозяйство

2. Хозяйство

3. Хозяйство
	140

102

64
	2055

1484

981
	

	ИТОГО:
	
	
	


Определить:

1. Урожайность картофеля по каждому фермерскому хозяйству.

2. Среднюю урожайность картофеля в фермерских хозяйствах.

Методические указания к выполнению задания 7:

1. Урожайность культуры определяется путем деления валового сбора на посевную площадь. Рассчитайте урожайность картофеля по каждому хозяйству, результаты расчетов внесите в таблицу.
Расчет урожайности картофеля:

1. Хозяйство -
2. Хозяйство -

3. Хозяйство  -

2. Определите среднюю урожайность картофеля в фермерских хозяйствах, используя для расчета либо формулу средней арифметической взвешенной, либо средней гармонической взвешенной.

  Расчет: 
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Ответ:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Что понимается под средним показателем?

2. По какой формуле определяется:

- простая арифметическая средняя

- взвешанная арифметическая средняя

- средняя гармоническая взвешанная?

ПЗ 6 Показатели вариации. Решение задач
Наименование работы: Оценка степени вариации изучаемого признака распределения.
Цель занятия: освоить методику расчета абсолютных и относительных показателей вариации признака.
Формируемые умения: после выполнения задания студент
должен знать: 
· понятие вариации и ее значение;

· абсолютные и относительные показатели вариации;

должен уметь:

· оценить степень вариации изучаемого признака путем расчета абсолютных и относительных показателей вариации.

Тип занятия: формирование умений и навыков

Методы обучения:  беседа, практическая работа

ЗАДАНИЕ 1. Имеются следующие данные о валовом сборе зерновых культур в фермерских хозяйствах.

	Хозяйство
	Валовой сбор зерновых, ц

	1

2

3

4

5

6
	600

520

400

600

500

380

	ИТОГО:
	3000


На основании приведенных данных определить:

1. Размах вариации.

2. Среднее линейное отклонение.

3. Дисперсию.

4. Среднее квадратическое отклонение.

5. Коэффициент осцилляции.

6. Коэффициент вариации.

 Сделайте вывод.

Методические указания к выполнению задания 1:

1. Размах вариации определяется по формуле:

R = Xmax – X min ,

     где ,  Xmax  - максимальное значение варьирующего признака

                       X min  - минимальное значение варьирующего признака

              Расчет: R =

2. Для определения следующих показателей необходимо построить вспомогательную таблицу для расчета дополнительных данных

	Хозяйство
	Валовой сбор зерновых культур, ц
	xi -
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	ИТОГО:
	3000
	
	
	


Для заполнения этой таблицы необходимо определить среднее значение варьирующего признака (средний валовой сбор зерновых).

Средняя величина в данном случае определяется по формуле средней арифметической простой:
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  где,  xi – величина варьирующего признака в каждом фермерском хозяйстве

           n – число фермерских хозяйств.

  Расчет среднего валового сбора:
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3. Определяем среднее линейное отклонение (
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) по формуле:
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          где, |xi – 
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| - итог графы 4 вспомогательной таблицы.

Расчет среднего линейного отклонения:
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4. Определяем дисперсию по формуле простой дисперсии:
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           где, (xi -
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Расчет дисперсии:  
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5.  Определяем среднее квадратическое отклонение, для этого необходимо извлечь из дисперсии квадратный корень:
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 Расчет среднего квадратического отклонения:

                   (  =

6. Коэффициент осцилляции  (VR), определяется по формуле:

VR=
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          Расчет коэффициента осцилляции:

                            VR =

7. Линейный коэффициент вариации (Vd), определяется по формуле:

                                                        Vd =
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             Расчет линейного коэффициента вариации:

                              Vd =

8. Коэффициент вариации (Vσ) определяется по формуле:

                                                       Vσ  = 
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              Расчет коэффициента вариации:

                              V( =

Если коэффициент вариации (Vσ) не превышает 33%, то совокупность считается однородной. Сделайте вывод о степени вариации признака.
Вывод:______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 2. Имеются следующие данные о распределении рабочих предприятия по размеру месячной заработной платы:

	Месячная заработная плата, рублей
	Число рабочих, % к итогу

	1000-1200

1200-1400

1400-1600

1600-1800

1800-2000

2000-2200

2200-2400
	5

8

25

30

15

12

5

	ИТОГО:
	100


Определите:

1) среднее линейное отклонение

2) дисперсию

3) среднее квадратическое отклонение

4) коэффициент вариации

На основании полученных данных сделайте вывод.

Методические указания к выполнению задания 2:

Для определения показателей вариации необходимо построить вспомогательную таблицу для расчета вспомогательных данных:

Вспомогательная таблица для расчета показателей вариации.

	Месячная заработная плата, руб.
	Число рабочих в % к итогу fi
	Середина интервала 
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Для заполнения таблицы необходимо:

Во-первых, определить середину интервалов 
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 варьирующего признака, так серединой первого интервала (1000-1200) будет 1100 
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 и т.д.;  заполняем их в графу 2

Во-вторых, определить произведение значений середин интервалов (
[image: image60.wmf]x
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) на соответствующие им веса (fi), гр 3, подсчитать итог этой графы

В-третьих, определить среднее значение варьирующего признака (средний размер заработной платы), по формуле средней взвешанной:
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 В- четвертых, определить абсолютное отклонение середины интервалов (
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) от средней величины (
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), гр.4

        В-пятых, определить произведение абсолютных отклонений │
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│ на их веса 
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 и подсчитать сумму этих произведений, результаты записать в гр. 5

       В-шестых, определить квадрат отклонения середины интервалов (
[image: image68.wmf]x
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) от средней величины (
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, результаты запишите в гр. 6.

        В-седьмых, квадрат отклонения середины интервалов от средней величины 
[image: image71.wmf](
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 и подсчитайте сумму этих произведений, результаты записать в гр. 7.

На основании данных вспомогательной таблицы рассчитайте:

1. Среднее линейное отклонение взвешанное по формуле:
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             где, 
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   Расчет среднего линейного отклонения:
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2. Дисперсия определяется по формуле взвешанной дисперсии:
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    Расчет дисперсии:
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3. Среднее квадратическое отклонение по формуле:
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   Расчет среднего квадратического отклонения:

                   (  =

4. Коэффициент вариации определяется по формуле:

                                    V=
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             Расчет коэффициента вариации:

                              V( =

Вывод:__________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. По какой формуле определяется:

а) размах вариации

б) среднее линейное отклонение

в) дисперсия

г) среднее квадратическое отклонение

д) коэффициент вариации.

ПЗ 7 Решение задач по средним величинам и показателям вариации
Цель занятия: освоить методику нахождения структурных характеристик вариационного ряда распределения (мода, медиана).
Формируемые умения: после выполнения задания студент
должен знать:

· структурные средние величины в статистике;

· аналитический и графический способы определения структурных средних величин;

должен уметь:

· анализировать структуру вариационных рядов распределения.
Вид занятия:  практическое занятие

Тип занятия: формирование умений и навыков

Методические указания к выполнению практической работы.

Мода и медиана являются структурными характеристиками ряда распределения, они дают некоторое представление о структуре совокупности. 
Мода (Мо) – представляет собой значение изучаемого признака, повторяющееся с наибольшей частотой, т.е. мода – это значение признака, встречающееся чаще чем другие.

Медиана (Ме) это значение признака, приходящееся на середину ранжированной (упорядоченной)  совокупности, т.е. значение признака находящееся в середине ряда и делящее его на две равные части.

1) Определение моды и медианы в дискретном вариационном ряду не составляет большого труда. 
Мода (Мо) в дискретном вариационном ряду определяется визуально, т.е. просматривая частоты (численности), которые имеют варианты (значения) признака. Отыскивается признак имеющий частоту (в абсолютном или относительном выражении) большую чем любое другое значение, он и является модой. Если в ряду не одна, а несколько мод, например две то ряд называется двумодальным.

Медиана (Ме) в дискетном вариационном ряду определяется следующим образом, в начале определяют порядковый номер медианной единицы ряда, по формуле:
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,    где n – объем совокупности. 

Затем определяют к какой группе относится признак имеющий медианный порядковый номер, это можно сделать, рассчитав накопленные частоты.

Та группа в которой находится медианный порядковый номер и будет являться медианной (Ме).

2) В интервальном вариационном ряду мода и медиана определяются следующим образом: 

Мода  интервального ряда определяется по формуле:

Мо = х0  + 
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, где

  х0 – нижняя граница модального интервала

  i   -  величина модального интервала

  fМо -  частота модального интервала

  fМо – 1   - частота интервала, предшествующего модальному

  fМо + 1  - частота интервала, следующего за модульным.

Для определения моды необходимо определить модальный интервал, это интервал имеющий наибольшую частоту в ряду распределения, его величину (i) для этого из верхней границы модального интервала отнять нижнюю границу и рассчитать моду по формуле.

Медиана (Ме) интервального ряда определяется по формуле:
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   х0 - нижняя граница медианного интервала
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- сумма частот

   i   -  величина медианного интервала
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- накопленная частота интервала, предшествующего медианному
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 - частота медианного интервала.

Для определения медианы (Ме) необходимо прежде всего определить интервал, в котором заключена медиана – медианный интервал. Им считается тот, до которого сумма накопленных частот меньше половины всей численности ряда, а с прибавлением его частоты – больше половины.

ЗАДАНИЕ 1. По ниже приведенной группировке семей по числу детей в семье, определите, моду и медиану, сделайте вывод:

Группировка семей по числу детей в семье.

	Число детей в семье, человек
	Число семей. тыс.
	Накопленная частота

	0

1

2

3

4

5
	15

25

20

15

10

5
	

	ИТОГО:
	90
	


Методические указания к выполнению:

При определении моды и медианы вначале определите вид ряда распределения (дискретный или вариационный). Для нахождения медианы вначале необходимо найти накопленные частоты.
   Определение моды Мо:

 Определение медианы Ме:
1. Определить номер медианного признака  по формуле – 
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2. Определить медиану:
Ответ:__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 2. По результатам весенней экзаменационной сессии одного курса студентов получена следующее распределение оценок по баллам:

	Балл оценки знаний студентов
	2
	3
	4
	5
	всего

	Число оценок полученных студентами 
	6
	75
	120
	99
	300


Определите: а) моду (модальный балл успеваемости);

                      б) медиану (медианное значение балла).

Сформируйте выводы по полученным данным.

а) Мода составит: 

        Мо =
б) Определение медианы Ме:
  1. Номер медианы: 

                               Nме  =

   2. Медиана составит:

                       Ме =
Вывод______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 3. По следующим данным распределение 100 ткачей по дневной выработке тканей определите моду (модальное значение дневной выработки ткани у данной совокупности ткачей) и медиану (медианное значение дневной выработки ткани).

Исходные данные.

	Дневная выработка ткани, м
	40-44
	44-48
	48-52
	52-56
	56-60
	Итого

	Число тканей
	12
	28
	36
	16
	8
	100


Методические указания к выполнению:
Приведенный ряд распределения является вариационным поэтому при определении моды и медианы необходимо вначале найти модальный и медианный интервалы.
Решение:

1. Модальный интервал:

2. Мода составляет (вначале укажите формулу расчета):

  Мо =
3. Медианный интервал:
4. Медиана составит:

         Ме =
ЗАДАНИЕ 4. Используя данные вариационного ряда о распределении населения РФ по уровню среднедушевых денежных доходов в 1 полугодии 2002 года. Определить моду и медиану, сделать вывод:

Распределение населения РФ по уровню среднедушевых номинальных денежных доходов в 1 полугодии 2002г.

	Группы по уровню среднедушевого месячного дохода, тыс.руб.
	Численность населения,

млн. руб.
	Накопленная частота



	До 400

400-600

600-800

800-1000

1000-1200

1200-1400

1400-1600

1600-1800

1800-2000

Свыше – 2000
	29,6

30,6

25,1

18,4

12,8

9,4

5,6

4,1

3,3

8,6
	

	ИТОГО:
	147,5
	


Расчет моды и медианы:

Вывод______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Что понимается под модой?

2. Что характеризует медиана?

3. Чему равна мода дискретного вариационного ряда?

ПЗ 8 Расчет выборочных характеристик

Цель: Научиться рассчитывать ошибки выборки и доверительные интервалы.
Оборудование: вычислительная техника, чертежные инструменты.
Теоретическое обоснование
Выборочное наблюдение в настоящее время находит достаточно широкое применение в обследованиях промышленных и сельскохозяйственных предприятий, изучении цен на потребительском рынке, в обследованиях бюджетов и занятости населения. Выборочный метод является важнейшим источником информации в контроле качества продукции, в маркетинговых и социологических исследованиях.

Выборочным наблюдением называется такое несплошное обследование, при котором признаки регистрируются у отдельных единиц изучаемой статистической совокупности, отобранных с использованием специальных методов, а полученные в процессе обследования результаты с определенным уровнем вероятности распространяются на всю исходную совокупность.
Совокупность единиц, из которых производится отбор, принято называть генеральной совокупностью. Совокупность отобранных единиц из генеральной совокупности называется выборочной совокупностью.

Метод отбора определяет возможность продолжения участия отобранной единицы в процедуре отбора.

Бесповторным называется такой отбор, при котором попавшая в выборку единица не возвращается в совокупность, из которой осуществляется дальнейший отбор. При повторном отборе попавшая в выборку единица после регистрации наблюдаемых признаков возвращается в исходную (генеральную) совокупность для участия в дальнейшей процедуре отбора.

Выборка должна быть репрезентативной, т. е. правильно отражать пропорции генеральной совокупности. Это достигается случайностью отбора, когда все объекты генеральной совокупности имеют одинаковую вероятность быть отобранными.

Однако вычисленные по материалам выборочного наблюдения статистические показатели не будут точно совпадать с соответствующими характеристиками для всей совокупности (генераль- ной совокупности). Величина этих отклонений называется ошибкой наблюдения.

Величина случайной ошибки определяет надежность данных выборочного наблюдения, их пригодность для суждения о генеральной совокупности.

Ошибки выборки рассчитываются по известным из теории вероятностей формулам. Бывают
средние ошибки и предельные ошибки.
Условные обозначения:
N - объем генеральной совокупности (число входящих в нее единиц);
n - объем выборочной совокупности (число единиц, попавших в выборку);
x - генеральная средняя (среднее значение признака в генеральной совокупности);
~x - выборочная средняя (среднее значение признака в выборочной совокупности);
p - генеральная доля (доля единиц, обладающих данным признаком в генеральной совокупности);
w - выборочная доля (доля единиц, обладающих данным признаком в выборочной совокупности);
S2 - выборочная дисперсия (дисперсия признака в выборочной совокупности).
	
	Способ отбора единиц

	
	повторный
	Бесповторный

	Средняя ошибка 
для средней
	2


S
x
n
	2


S
   n 
x
n 1
N 

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	для доли
	

w1 w
p
n
	

w1 w  n 
p
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


	Предельная ошибка 
для средней
	

S 2
t
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При обобщении результатов выборочного наблюдения наиболее часто используются следующие уровни вероятности (P) и соответствующие им значения t:

	P
	0.683
	0,950
	0,954
	0,997

	t
	1
	1,96
	2
	3


Например, если при расчете предельной ошибки выборки мы используем значение t=2, то с вероятностью 0,954 можно утверждать что расхождение между выборочной средней и генеральной средней не превысит двукратной величины средней ошибки выборки.

Определение пределов генеральных характеристик с заданной степенью надежности (доверительной вероятностью) на основе показателей, полученных по данным выборки, осуществляется следующим образом:

Доверительные интервалы для генеральной средней -
x  ~x  

т.е.

~x  

 x  ~x  x
Доверительные интервалы для генеральной доли -
p  w   p

т.е.

w   p 

p  w   p
Порядок выполнения
1) Ознакомиться с теоретическим обоснованием.
2) Записать тему, цель, оборудование, задание в отчет.
3) Выполнить задание.
4) Сделать анализ полученных результатов.
5) Ответить на контрольные вопросы в отчете.
6) Сделать вывод по работе.
Задание:
Рассчитать среднюю и предельную ошибки выборки и определить пределы генеральных характеристик с заданной степенью надежности (0,954) на основе показателей, полученных по данным выборки.

Исходные данные: В таблице сгруппированы данные о возрасте студентов ВУЗа при бесповторной 5%-ной выборке.

	Вариант
	Количество студентов (чел.)
	Возраст (лет)

	
	
	14-16
	16-18
	18-20
	20-22
	22-24

	0
	
	13
	15
	24
	18
	7

	1
	
	10
	18
	32
	23
	17

	2
	
	8
	10
	14
	20
	22

	3
	
	12
	18
	20
	16
	15

	4
	
	16
	23
	14
	18
	24

	5
	
	14
	16
	21
	24
	19


Ход работы:
1. Выпишите данные своего варианта.
2. Составьте расчетную таблицу вида:
	Возраст, лет, x
	Количество
студентов, f
	Середина
интервала, х'
	x' ∙ f
	
[image: image91]
(хi' - x )2
	
[image: image92]
(хi' - x )2· fi

	
	
	
	
	
	

	Итого:
	∑
	
	∑
	
	∑


3. Найдите
выборочную
среднюю,
используя
формулу
средней
арифметической взвешенной.
4. Найдите дисперсию.
5. Найдите объем генеральной совокупности.
6. Найдите среднюю и предельную ошибки выборки с доверительной вероятностью 0,954.
7. Установите границы генеральной средней и сделайте вывод.
8. Найдите выборочную долю несовершеннолетних студентов.
9. Определите
границы для выборочной доли несовершеннолетних студентов с той же вероятностью и сделайте вывод.

Пример выполнения задания (рассмотрен вариант 0)
1-2)
	Возраст, лет, x
	Количество
студентов, f
	Середина
интервала, х'
	x' ∙ f
	
[image: image93]
(хi' - x )2
	
[image: image94]
(хi' - x )2· fi

	14-16
16-18
18-20
20-22
22-24
	13
15
24
18
7
	15
17
19
21
23
	195
255
456
378
161
	14,21
3,13
0,05
4,97
17,89
	184,73
46,95
1,2
89,46
125,23

	Итого:
	77
	
	1445
	
	447,57


n
 xi  fi
3) ~x  i1
 



1445



 18,77лет - средний возраст студентов в выборке
 f
77
i1
4) S 2 

xi

 x2  f

 447,57

 5,81лет
 fi
77
5) Т.к. количество студентов, попавших в 5%-ную выборку – 77 чел., следовательно, общее количество студентов, обучающихся в ВВУЗе – 77 × 100 / 5 = 1540 человек.

6) ​

x 



 0,27лет
x  tx

 20,27  0,54лет
7)
~x  
 x  ~x  x
18.77  0.54  x 18.77  0.54
18.23  x 19.31
Т.о., средний возраст всех студентов ВВУЗа находится в пределах от 18,2 лет до 19,3 лет.
8) Т.к. в выборку попали 28 несовершеннолетних студентов (14-18 лет), то выборочная доля составит: 28 / 77 × 100 = 36%. Т.е. w = 0,3636.

9) p



=
= 0,0548
Δp = 2 × p = 2 × 0,0548 = 0,2192
w   p  p  w   p
0,3636 - 0,2192 ≤ p ≥ 0,3636 + 0,2192
0,1444 ≤ p ≥ 0,5828
Т.о. количество несовершеннолетних студентов в ВВУЗе может быть от 14,4 до 58,3%.
Контрольные вопросы:
1. Что такое выборочное наблюдение?
2. Что представляют собой генеральная и выборочная совокупности?
3. Виды отбора единиц в выборочную совокупность.
4. Характеристика ошибок выборки (репрезентативности).
ПЗ 9 Нахождение уравнения регрессии

Цель работы: овладение навыками построения моделей линейной регрессии для несгруппированных данных, выработка умения и навыков оценки надежности коэффициента корреляции, уравнения регрессии и его коэффициентов.

Содержание работы: по имеющимся исходным данным:

1. Построить корреляционное поле. По характеру расположения точек в корреляционном поле выбрать вид регрессии.

2. Вычислить числовые характеристики 
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3. Определить значимость коэффициента корреляции r и найти для него доверительный интервал с надежностью γ=0,95.

4. Найти эмпирическое уравнение регрессий Y на Х и X на Y. 

5. Вычислить коэффициент детерминации R2 и объяснить его смысловое значение.

6. Проверить адекватность уравнения регрессии Y на X.

Исходные данные. Зависимость теплоемкости Ср фторида магния от температуры Т выражается следующими значениями:

	T, K
	300
	400
	500
	600
	700
	800
	900
	1000

	Ср, Дж/(моль • К)
	70,35
	75,38
	80.53
	85,81
	91,26
	96,83
	102,53
	108,27


Нанесем исходные данные на график.
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Рис. 3.5. Выявление вида зависимости

На этом графике X это темература T, а Y – это теплоемкость фторида натрия C. Из графика видно, что можно провести прямую, которая пройдет рядом с точками. Это означает, что между X и  Y существет линейная зависимость.

Определение требуемых характеристик. Составим расчетную таблицу. В ней x - это T, а y – это C. Десятая строка – соответствующие суммы. В соответствии с формулами (3.18) и (3.19) имеем: 
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 - средняя температура, 


[image: image98.wmf]87

,

88

8

96

,

710

8

1

8

1

=

=

=

å

=

-

i

i

у

у

 средняя теплоемкость фторида магния.
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Тот же результат можно получить, используя стандартные статистические функции Excel: среднее значение x вычисляется как
 =СРЗНАЧ(A2:A9);  
среднее значение y=СРЗНАЧ(B2:B9); Sx =СТАНДОТКЛОН.В(A2:A9); Sy  =СТАНДОТКЛОН.В(B2:B9); и r =КОРРЕЛ(A2:A9;B2:B9):
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Значимость коэффициента корреляции и доверительный интервал для него. Вычислим статистику
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По таблицам критических точек распределения Стьюдента или с помощью статистической функции Excel СТЬЮДЕНТ.ОБР, входом в которую является вероятность 1-α/2 (α=1-γ) и n-2=6 степеней свободы находим критическое значение tα, n-2=2,447. СТЬДРАСПОБР(альфа; 6)

[image: image104.png]AprymenTel GyrKkum

CTHIOAEHT.0BP
BeposmHocts 10,0572 | = oos
Crenenn caoGons |6 ®| -6
2446911851

Bo3BpalyaET neBOCTOpOHHEE OEPATHOE PacTpeAEneHHe CToIoAEHT.




Так как t=102,8521>tα, n-2=2,447, делаем вывод, что выборочный коэффициент корреляции значимо отличается от нуля. Следовательно, можно предположить, что теплоемкость Ср фторида магния и температура Т связаны линейной корреляционной зависимостью.
Эмпирическое уравнение линейных регрессий Y на Х и X на Y. Проверка гипотез о значимости коэффициентов регрессии и построение доверительных интервалов для них. Уравнение линейной регрессии Y на X имеет вид: y=a+bx. Чтобы определить неизвестные коэффициенты a и b, необходимо составить и решить систему нормальных уравнений. В нашем случае неизвестных коэффициентов - два, поэтому надо получить систему из двух линейных урав​нений: 
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В этой системе уравнений x это T, а y – это C .

Воспользуемся таблицей на с. 22:

Получилась система уравнений
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В Excel ее можно решить с помощью надстройки Поиск решения. Получим

	a
	b

	53,61988
	0,054231

	Левая
	Правая

	710,96
	710,96

	484901
	484901


В исходных переменных искомое уравнение 
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Решим эту же задачу методами корреляционного анализа. Уравнение при этом перепишем в виде
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Подставляя сюда ранее найденные значения, убеждаемся в том, что мы получили одно и то же уравнение
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Коэффициент b можно вычислить и с помощью функции НАКЛОН(диапазон Y; диапазон Х).

Вычисление коэффициента детерминации R2. Убедимся в том, что значение коэффициента детерминации на графике (R2=0,9994) совпадает с вычислениями по формулам (3.6) и (3.7). Необходимые расчеты проведены в Excel.

	x
	y
	Y=53,61988+0,054231x
	(y-Y)2
	(y-y cp)2

	300
	70,35
	69,88918
	0,21236
	342,9904

	400
	75,38
	75,31228
	0,00459
	181,9801

	500
	80,53
	80,73538
	0,04218
	69,5556

	600
	85,81
	86,15848
	0,12144
	9,3636

	700
	91,26
	91,58158
	0,10341
	5,7121

	800
	96,83
	97,00468
	0,03051
	63,3616

	900
	102,53
	102,42778
	0,01045
	186,5956

	1000
	108,27
	107,85088
	0,17566
	376,36

	
	
	Сумма
	0,7006
	1235,919

	y cp
	88,87
	R2
	0,99943
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вычислено с помощью функции СРЗНАЧ.
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Или 
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Такое большое значение коэффициента детерминации говорит о том, что практически весь разброс значений величины y объясняется линейной корреляционной зависимостью между теплоемкостью Ср фторида магния и температурой Т.

Проверка гипотезы об адекватности уравнения регрессии y на x.  Проверим гипотезу об адекватности полученной сглаживающей прямой исходным данным по критерию Фишера при уровне значимости α=0,05.

Для этого вычислим статистику 
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Здесь R2 – коэффициент детерминации, n=8. По числу степеней свободы k1=1 и k2=n-2=6 найдем критическое значение Fкр с помощью статистической функции F.ОБР.ПХ (Microsoft Excel 2010, 2016): Fкр=5,987378. Так как Fвыб>Fкр , делаем вывод о том, что полученное уравнение линейной регрессии  
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 статистически значимо описывает результаты эксперимента. =FРАСПОБР(альфа; k1=1;k2=6)
ПЗ 10 Расчет коэффициентов корреляции

Цель работы: овладение навыками построения моделей линейной корреляции для сгруппированных данных по методу наименьших квадратов с использованием коэффициента линейной корреляции, выработка умения и навыков оценки надежности уравнения регрессии и его коэффициентов.

Содержание работы: по исходным данным:
1.   Построить корреляционное поле. По характеру расположения точек в корреляционном поле выбрать общий вид регрессии.

2.   Написать уравнение линии регрессии Y на X по методу наименьших квадратов и с использованием коэффициента корреляции r. Сравнить полученные уравнения.

3.   Оценить тесноту связи между признаками X и Y с помощью выборочного коэффициента корреляции r и проверить его значимость.

4.   Проверить адекватность модельного уравнения регрессии Y на X.

5.   Проверить надежность уравнения регрессии Y на X.

 Исходные данные. На некотором предприятии исследовалась зависимость себестоимости Y единицы продукции (в условных единицах) от объема Х произведенной за день продукции. Статистическое распределение выборки за 30 рабочих дней приведено  в таблице:

	xj

yi
	5
	10
	15
	20
	25
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Выбор вида зависимости. Чтобы получить первое представление о виде искомой кривой, построим выборочную линию регреcсии Y на X. Для каждого выборочного значения X=xj найдем среднее значение  
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Так, 
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Получим таблицу:

	xj
	5
	10
	15
	20
	25
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	12,75
	11,5
	11,44444
	10,8
	10,5


Нанесем полученные точки на график и соединим соседние точки отрезками прямых. Для этого составим программу в среде Scilab:

clc
x=[5 10 15 20 25];

y=[12.75
11.5
11.44444444
10.8
10.5];

plot(x,y,-3); plot(x,y,'*')

xlabel('X')

ylabel('Y')
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Рис. 3.6. Выявление вида зависимости по средним значениям

Очевидно, что в данном примере выбор линейной зависимости даст не столь хороший результат, чем тот, который получен в примере лабораторной работы 3. 

Вывод уравнения линейной регрессии Y на X. Построим уравнение линейной регрессии Y на X: y=a+bx. В соответствии с формулами (3.15) получим систему нормальных уравнений. 
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Необходимые суммы найдем в Excel.
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Решая её с помощью надстройки Excel Поиск решения, получаем

	
a
	b

	12,861933
	-0,09862

	Левая часть
	Правая часть

	340
	340

	5145
	5145


Таким образом, искомое уравнение y=12,861933-0,09862x. 

Коэффициент корреляции равен


[image: image136.wmf].

70694

,

0

9665548

,

4

601966

,

35

33333

,

11

5

,

15

30

5145

)

(

)

(

5

1

4

1

2

2

4

1

5

1

-

=

×

×

×

-

=

-

-

-

=

å

å

å

å

=

=

-

-

=

=

j

i

i

i

j

j

i

j

i

j

ij

y

y

p

x

x

w

y

x

n

y

x

n

r


[image: image137.wmf]33333

,

11

=

y

 ; 
[image: image138.wmf]15,5

=

x

; 
[image: image139.wmf]5

,

6

=

X

s

;
[image: image140.wmf]0,906765.

=

Y

s


Уравнение линейной регрессии, полученное по формуле
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дает тот же результат:
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Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции. Вычислим статистику
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По таблицам критических точек распределения Стьюдента или с помощью статистической функции Excel СТЬЮДЕНТ.ОБР, входом в которую является вероятность 1-α/2 (α=1-γ) и n-2=28 степеней свободы находим критическое значение tα, n-2=2,048407 (α=0,05).

Так как t=5,289007>tα, n-2=2,048407, делаем вывод, что выборочный коэффициент корреляции значимо отличается от нуля. Следовательно, можно считать, что себестоимость Y единицы продукции (в условных единицах) и  объем Х произведенной за день продукции связаны линейной корреляционной зависимостью.

Подсчитаем выборочный коэффициент детерминации:
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Все расчеты проведены в Excel
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Тогда  
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 Таким образом, линейное сглаживающее уравнение регрессии y=12,861933-0,09862x объясняет примерно 50% всей вариации зависимой величины Y.

Проверка адекватности уравнения регрессии Y на X исходным данным. Покажем, что полученное уравнение адекватно выборочным данным. Найдем Qповт и Qадекв
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Для подсчета Qповт была составлена таблица  B={bij}, 
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Здесь 
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Проверим справедливость формулы (3.11).

Для этого подсчитаем Q по формуле (3.8):
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. Составим матрицу, элементами которой являются слагаемые 
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Qповт + Qадекв=10,77222+1,567028=12,33925.

Объем выборки n=30, число оцениваемых параметров q=2 (a и b), число различных значений, принимаемых переменой x,   k=5. В соответствии с (3.12) имеем:
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Подсчитаем fвыб по формуле (3.13)
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Критическое значение fкр=fкр(α, k-q, n-k) найдем с помощью статистической функции F.ОБР.ПХ (Microsoft Excel 2010, 2016), параметрами которой являются уровень значимости α, число степеней свободы числителя k-q=3 и знаменателя n-k=25. При выбранном уровне значимости α=0,05 fкр=2,991. Поскольку fвыб<fкр делаем вывод об адекватности модели выборочным данным. 

ПЗ 11 Расчет показателей ряда динамики
Цель занятия: освоить методику расчета показателей динамики.
Формируемые умения: после выполнения задания студент 
должен знать:

· понятие и составные элементы динамического ряда;

· классификацию рядов динамики;

· методы анализа рядов динамики;

должен уметь:

· анализировать динамику изучаемых явлений.

Тип занятия: формирование умений и навыков

          ЗАДАНИЕ 1. Имеются следующие данные о динамике производства продукции на предприятии за 1999 – 2004 г.г. в сопоставимых ценах:

	Год
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004

	млн.руб.
	677
	732
	757
	779
	819
	844


Определите: а) средний уровень ряда динамики.

                       б) цепные и базисные темпы роста и прироста,

                       в) для каждого года абсолютное значение одного процента прироста.

Результаты расчетов изложите в табличной форме. Сделайте вывод о динамике производства продукции на предприятии.

Методические указания к выполнению задания 1.

1. Необходимо определить средний уровень ряда динамики (среднегодовой объем производства продукции предприятием). Для расчета среднего уровня ряда динамики необходимо воспользоваться формулой расчета средней арифметической простой, т.к. данный интервальный ряд динамики является с равноотстоящими уровнями:
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                   где,  yi – уровень ряда динамики

                                    n – число уровней ряда.

Расчет среднего уровня ряда динамики:
                  
[image: image166.wmf]у

 = 

2.  Рассчитать цепные и базисные темпы роста и прироста, абсолютное значение одного процента прироста для каждого года.

Для удобства расчет цепных и базисных темпов роста и прироста, абсолютного значения одного процента прироста воспользуйтесь таблицей 1.

Таблица 1

Динамика производства продукции на предприятии.

	Год
	Произведено продукции 
млн. руб. (уi)
	Абсолютный прирост, млн. руб.
	Темп роста, %
	Темп прироста %
	Абсолютное значение 1% прироста млн. руб.

	
	
	c предыду-щим годом
	c 1999
	к преды-дущему году
	к 1999
	к преды-дущему году
	к 1999
	

	1999
2000
2001
2002
2003
2004
	677

732

757

779

819

844
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	
	
	
	
	
	
	
	


Расчет данных таблицы следует проводить следующим образом:

1) абсолютный прирост  (∆у) по формуле:

а) при сравнении с предыдущим годом:

                                                     ∆ y =  yi – yi -1 , 

                           где,    yi –  уровень i-го года,

                                     yi -1  - уровень предыдущего года

     б) при сравнении с базисным годом (1999) по формуле:       
                                                 ∆ y =  yi – y0,   
                            где ,  у0 – уровень базисного (1999)года.

2) темп роста (Тр) по формуле:

а) при сравнении с предыдущим годом

                         Тр = 
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б) при сравнении с базисным (1999) годом: 

                           Тр = 
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3) темп прироста (Тпр) по формуле:

а) при сравнении с предыдущим годом: 
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б) при сравнении с базисным (1999) годом: 
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4) Абсолютное значение одного процента прироста (%) по формуле:
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          где ,  
[image: image172.wmf]%

 - абсолютное значение одного процента прироста

Вывод:________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 2. Остатки вкладов населения в сберегательных кассах города в 2005 году характеризуется следующими данными на начало месяца:

	Месяц
	1.01
	1.02
	1.03
	1.04
	1.05
	1.06
	1.07

	млн.руб.
	3105
	3200
	3154
	3208
	3170
	3213
	3250


Определите: а) среднемесячные остатки вкладов населения за 1 и 2 кварталы;

                       б) абсолютный прирост изменения среднего остатка вклада во 2 квартале по сравнению с 1 кварталом.

Методические указания к выполнению задания 2.

Для определения среднемесячного остатка денежного вклада населения воспользоваться формулой для определения средней хронологической:
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где,   у1 – уровень динамики на 1-е число месяца начала квартала

         уn – уровень ряда динамики на 1-е число месяца следующего за последнем месяцем квартала

         уi – уровень ряда динамики в анализируемом квартале

         n- число уровней ряда динамики, в данном случае,  n = 4
     Для определения абсолютного прироста (Δу) воспользуйтесь формулой:

Δу = 
[image: image174.wmf],
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где 
[image: image175.wmf]1
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 и 
[image: image176.wmf]2
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- средний уровень 1 и 2 кварталов.

Расчет:
     а) Среднемесячные остатки:

    за 1 квартал -

    за 2 квартал -

      б) абсолютный прирост изменения среднего остатка вклада во 2 квартале по сравнению с 1 кварталом -           Ответ:___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 3. По данным задания 1 определите:

а) среднегодовой абсолютный прирост

б) среднегодовой темп роста

в) среднегодовой темп прироста.

Методические указания к выполнению задания 3.

1) Для определения среднегодового абсолютного прироста (
[image: image177.wmf]D

у), воспользуйтесь формулой: 
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2) Среднегодовой темп роста определяется по формуле:
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где,  
[image: image180.wmf]m
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 - темп роста по сравнению с предыдущим годом

                      m – число коэффициентов темпа

               у1 , уn – уровень первого и последнего года в ряду динамики

                        n -  число уровней

3) Среднегодовой темп прироста (Тпр) определяется по формуле:
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Расчет:

а) среднегодовой абсолютный прирост

б) среднегодовой темп роста

в) среднегодовой темп прироста.

Ответ:_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Что понимается под рядом динамики?

2. Как определяется хронологическая средняя интервального ряда?

3. Как определяется темп роста и темп прироста?

4. Как рассчитать абсолютный размер 1% прироста?

5.   Назовите основные компоненты ряда динамики?

ПЗ 12 Расчет индексов переменного, постоянного состава и структурных сдвигов
Наименование работы: Изучение структурных сдвигов и факторный анализ на основе индексного метода.

Цель занятия: Освоить методику расчета отдельных видов индексов и проведения факторного анализа с использованием индексного метода.
Формируемые умения: после выполнения задания студент 
должен знать:

· понятие и классификацию индексов в статистике;

· значение индексного метода;

· способы исчисления индексов;

· взаимосвязи между индексами;

должен уметь:

· рассчитывать индивидуальные и общие индексы в статистике;

· осуществить анализ структурных сдвигов на основе индексного метода;

· произвести факторный анализ на основе индексного метода.

Вид занятия:  практическое занятие

Тип занятия: формирование умений и навыков

ЗАДАНИЕ 1. Известны следующие данные о продаже молочных продуктов на колхозном рынке:

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Продукт 
	Базисный период
	Отчетный период

	
	Цена за 1кг руб.
	Продано, ц.
	Цена за 1кг руб.
	Продано, ц.

	Творог

Сметана

Масло животное
	27,1

28,4

52,0
	15,8

12,9

0,8
	26,5

27,4

51,0
	14,9

13,4

0,9


Определите: индивидуальные и сводные индексы цен, физического объема товарооборота и стоимости реализованных продуктов, а также величину экономии покупателей от снижения цен.

Методические указания к выполнению задания 1.

Для расчета индивидуальных индексов цен необходимо цену 1кг каждого товара в отчетном периоде отнести к цене 1кг этого же товара в базисном периоде. Расчет произвести по формуле: 

                                                     
[image: image182.wmf],
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      где,  
[image: image183.wmf]1
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- цена 1кг в отчетном периоде
             
[image: image184.wmf]0
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- цена 1кг в базисном периоде.

Индивидуальные индексы физического объема определяются отношением объема реализации каждого товара в отчетном году к объему реализации этого же товара в базисном периоде. Расчет произвести по формуле:

                                                              
[image: image185.wmf]0
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                    где, 
[image: image186.wmf]1
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-  объем продаж в отчетном году

                          
[image: image187.wmf]0
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- объем продаж товара в базисном году

          Индивидуальные индексы стоимости товарооборота по каждому виду товаров определяются отношением объема товарооборота в отчетном году к товарообороту отчетного года. Расчет  производится по формуле:
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Для оценки среднего изменения цен на молочную продукцию используется сводный индекс цен, который определяется по формуле:


           Экономия покупателей от снижения цен определяется по формуле:

                                               Э=Σр0q1 ( Σр1q1

Сводный индекс физического объема товарооборота определяется по формуле:
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Сводный индекс стоимости реализованной продукции (товарооборота) определяется по формуле:
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Расчет:

1. Индивидуальные индексы цен:
Творог   
[image: image191.wmf]=
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Сметана

Масло животное

2. Индивидуальные индексы физического объема:

Творог 
[image: image192.wmf]=
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3. Индивидуальные индексы стоимости товарооборота:

Творог   
[image: image193.wmf]0
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Сметана

Масло животное

4. Сводный индекс цен:

5. Экономия покупателей от снижения цен:
Э = 

6. Сводный индекс физического объема товарооборота:

    
[image: image194.wmf]=
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7. Сводный индекс стоимости реализованной продукции (товарооборота):
    
[image: image195.wmf]=

рq

I


Методические указания к заданиям 2, 3.

Для выполнения заданий 2 и 3 воспользуйтесь взаимосвязью конкретных экономических индексов, а именно взаимосвязью между индексами товарооборота, цен и физического объема реализации:      Ipq = Ip · Iq
ЗАДАНИЕ 2. Определите как изменится товарооборот в отчетном периоде по сравнению с базисным, если физический объем реализации возрос на 25%, а цены снизились на 20%.

Решение:

Ответ:_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ЗАДАНИЕ 3. Определите среднее изменение цен, если индекс стоимости товарооборота составил 104,5%, а физический объем реализации возрос на 16,1%.

Решение:

Ответ:_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ЗАДАНИЕ 4. Имеются следующие данные о продаже трикотажных изделий в одном универмаге:

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	Вид изделия
	Старая цена за 1шт. руб.
	Новая цена за 1шт. руб.
	Товарооборот после снижения цен тыс. руб.

	А
Б
В
	187

220

315
	150

179

286
	142

295

181


Определите:   а) среднее снижение цен на данную группу товаров;

                        б) размер экономии от снижения цен.

Методические указания для выполнения задания 4.

Среднее снижение цен на данную группу товаров характеризуется сводным индексом цен, который определяется по формуле:
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               где, 
[image: image197.wmf]1
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- новая и старая цена товара

                           
[image: image199.wmf]1
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 - физический объем  продаж, каждого товара в отчетный период

Физический объем продаж по условиям задачи не известен, но его можно найти разделив фактический товарооборот (
[image: image200.wmf]1
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) на новую цену  за 1шт изделия 
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Затем необходимо найти размер товарооборота по старым ценам – ∑p0q1
Определив размер товарооборота по старым ценам можно определить сводный индекс цен, который будет характеризовать среднее снижение цен на трикотажные изделия.

Решение:
Ответ:____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ЗАДАНИЕ 5. Имеются данные по производству стиральных машин на одном из заводов:

					
					

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	Машина стиральной машины


	2000
	2001

	
	Себестоимость единицы, руб.
	Количество произведенных машин тыс. руб.
	Себестоимость единицы, руб.
	Количество произведенных машин, тыс. руб.

	А
Б
В
	4207

3520

3830
	20,3

25,1

40,8
	4070

3610

3450
	20,9

10,8

49,1


Вычислите: а) индивидуальные и сводные индексы себестоимости;

                     б) сводный индекс физического объема продукции (взвешенный по себестоимости);

                      в) сводный индекс затрат на производство продукции.

Проиллюстрируйте взаимосвязь сводных индексов.

Методические указания к выполнению задания 5.

1) Расчет индивидуальных индексов себестоимости производится по формуле:
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             где,  
[image: image203.wmf]1

z

- себестоимость 1 изделия в счетном периоде
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- себестоимость 1 изделия в базисном периоде
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2) Сводный индекс себестоимости (
[image: image208.wmf]Iq

) определяется по формуле:

                                                         
[image: image209.wmf]1

0

1

1

q

z

q

z

I

S

S

=

Z

, 

            где,  
[image: image210.wmf]1
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- количество произведенной продукции в отчетном периоде.
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3) Сводный индекс физического объема продукции (взвешенный по себестоимости) (
[image: image212.wmf]Iq

) определяется по формуле:
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               где, 
[image: image214.wmf]0
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- количество продукции произведенной в базисном периоде.
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4) Сводный индекс затрат на производство продукции (
[image: image216.wmf]Izq

) определяется по формуле:  
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Между сводным индексом затрат на производство, сводным индексом себестоимости и сводным индексом физического объема продукции существует взаимосвязь:

                                                 Izq = Iz ·Iq 
КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ:

1. Как определить индивидуальные индексы цен и себестоимости, что они характеризуют?

2. По какой формуле определяется сводный индекс цен, и что он характеризует?

3. По какой формуле определяется сводный индекс физического объема (взвешенный по цене), что он показывает?

4. По какой формуле определяется сводный индекс товарооборота, что он показывает?

5. Как рассчитать экономию покупателей от снижения цен на продукцию?

6. Как рассчитать сводный индекс затрат на производство, что он показывает?
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