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Пояснительная записка
Авиамоделизм - первая ступень воспитания не только будущих летчиков, но и будущих квалифицированных рабочих, инженеров, конструкторов, изобретателей и рационализаторов. При стремительном росте науки и техники объем знаний неуклонно растет, появляются новые технологии производства, новые материалы. Моделируя летательные аппараты, знакомясь с историей их создания, конструкцией и технологиями их изготовления, обучающиеся познают современные, передовые технические решения.
Данная программа реализуется в технической направленности. Занимаясь в объединении «Авиамоделирование» ребята знакомятся с большим количеством различных материалов и инструментов и таким образом приобретают очень полезные в жизни практические навыки.
Новизна программы заключается в комплексном изучении предметов и дисциплин, не входящих ни в одно стандартное обучение общеобразовательных школ. При изготовлении моделей обучающиеся сталкиваются с решением вопросов аэродинамики и прочности, у них вырабатывается инженерный подход к решению встречающихся проблем.
Актуальность общеразвивающей программы «Авиамоделирование» в том, что она позволяет средствами дополнительного образования приобщить обучающихся к основам авиаконструирования, создать необходимые условия и мотивацию дальнейшего обучения и развития.
Педагогическая целесообразность состоит в том, что данная программа позволит выявить заинтересованных обучающихся, проявивших интерес к знаниям, оказать им помощь в формировании устойчивого интереса к беспилотным летательным аппаратам и пилотируемым полетам. В результате её успешной реализации ожидается увеличение числа желающих продолжить свое обучении в профильных учреждениях высшего и среднего звена.
Практическая значимость: в процессе изготовления летающей модели обучающиеся приобретают разнообразные технологические навыки, знакомится с конструкцией летательных аппаратов, основами аэродинамики и прочности. Работа по данной программе расширяет круг знаний обучающихся по авиационной и модельной технике, основам аэродинамики и методике проведения несложных технических расчетов.
Отличительные особенности данной программы заключаются в создании условий, благодаря которым ребята проектируют, конструируют стендовые и летательные модели для участия в соревнованиях.
[bookmark: bookmark1]Программа личностно-ориентирована и составлена так, чтобы каждый ребенок имел возможность свободно выбрать наиболее интересный объект работы, приемлемый для него.
Ведущие теоретические идеи
В совершенствовании трудовой подготовки и профессиональной ориентации школьников, раскрытии их творческих способностей большую роль играет внеклассная и внешкольная работа. Самое важное во внешкольной работе - развить у ребят интерес к науке и технике, творчеству, помочь сознательно выбрать будущую профессию, которая принесла бы пользу людям и удовлетворение себе, стала бы смыслом жизни.
Выдающийся педагог В.А.Сухомлинский сказал: «И у того, кто поставил своей целью создать космический корабль, который полетит на Марс, и у того кто видит счастье своей жизни в том, чтобы выращивать высокие урожаи пшеницы, смысл жизни, по существу один и тот же: служить людям, приносить добро человеку, возвысить человеческое стремление к совершенству, к красоте. Смысл жизни - это не конкретная цель каждого человека, а жизненные принципы, линия жизни».
[bookmark: bookmark2]Авиамоделизм - первый шаг в поисках смысла жизни, жизненных принципов.

Ключевые понятия
Авиамоделизм, авиамодельный спорт — технический вид спорта, средством которого является: создание и пилотирование как свободнолетающих (планеры, таймерные), так и дистанционно управляемых (радиоуправляемые, кордовые модели: скоростные, пилотажные, гоночные, воздушного боя, копии) летательных аппаратов. FAI - международная федерация авиационных видов спорта, регламентирующая проведение международных соревнований по авиамодельному спорту. ФАСР - федерация авиамодельного спорта России. (Википедия)
Аэродинамика - научная дисциплина, изучающая законы движения воздуха, других газов и их взаимодействие с движущимися в них телами. (Общий толковый словарь русского языка).
Аэростат - летательный аппарат легче воздуха, использующий для полёта подъёмную силу заключённого в оболочке газа (или нагретого воздуха) с плотностью меньшей, чем плотность окружающего воздуха (согласно закону Архимеда). (Википедия)
Воздушный винт - пропеллер — лопаточная машина (лопастной агрегат), приводимая во вращение двигателем и предназначенная для преобразования мощности (крутящего момента) двигателя в тягу. (Википедия)
Дирижабли - летательный аппарат легче воздуха, представляющий собой комбинацию аэростата с силовой установкой (обычно это двигатель внутреннего сгорания с воздушным винтом) и системой управления ориентацией (рули управления), благодаря чему дирижабль может двигаться в любом направлении независимо от направления воздушных потоков. (Википедия)
Элероны - аэродинамические органы управления, симметрично расположенные на задней кромке консолей крыла у самолётов нормальной схемы и самолётов схемы «утка». Элероны предназначены, в первую очередь, для управления углом крена самолёта, при этом элероны отклоняются дифференциально.
Леер (применительно к авиамоделированию) - трос (нейлоновый или капроновый), один конец которого закреплен на модели). Служит для вывода планера на высоту. (Википедия)
Шасси - система опор летательного аппарата, обеспечивающая его стоянку, передвижение по аэродрому или воде при взлёте, посадке и рулении. Обычно представляет собой несколько стоек, оборудованных колёсами, иногда используются лыжи или поплавки.
Фюзеляж - корпус летательного аппарата. Связывает между собой крылья, оперение и (иногда) шасси. Фюзеляж самолёта предназначен для размещения экипажа, оборудования и целевой нагрузки. (Википедия)
Нервюра - элемент поперечного силового набора каркаса крыла, оперения и др. частей летательного аппарата или судна, предназначенный для придания им формы профиля. Нервюры закрепляются на продольном силовом наборе (лонжероны, кромки, стрингеры), являются основой для закрепления обшивки.
Стабилизатор - аэродинамическая поверхность, обеспечивающая устойчивость, управляемость и балансировку самолёта в полёте.
[bookmark: bookmark3]Цель программы: сформировать у обучающихся целостное представление об авимоделировании.
Задачи программы:
· Изучить основы самолетостроения, теории полета, специфические, касающиеся авиамоделирования;
· Развить интерес к техническим видами спорта, дисциплинированность, ответственность, стремление добиться результата;
· Воспитать уважение к инженерному труду, патриотизму и чувство гордости за Отчизну.
Принципы, лежащие в основе программы:
· доступность (соответствие возрастным и индивидуальным особенностям);
· наглядность (иллюстративность, наличие дидактических материалов);
· демократичность и гуманизм (взаимодействие педагога и ученика в социуме, реализация собственных творческих потребностей);
· творческой индивидуальности (характеристика личности, которая в самой полной мере реализует, развивает свой творческий потенциал);
· научность (обоснованность, наличие методологической базы и теоретической основы);
· уважения и доверия (добровольное включение ребёнка в ту или иную деятельность);
«от простого к сложному» (научившись элементарным навыкам работы, ребенок применяет свои знания в выполнении сложных творческих работ).
Используются различные формы и методы организации учебного процесса:
· групповые формы занятий;
· беседы как групповые, так и индивидуальные;
· консультации;
· лекции;
· индивидуальная работа;
· занятие - взаимообучение (ребёнок - консультант обучает других ребят);
· коллективно-творческая деятельность;
· семинары;
· конференции;
· экскурсии.
Используются также различные методы обучения: репродуктивный метод (деятельность обучаемых носит алгоритмический характер, т.е. выполняется по инструкциям, предписаниям, правилам в аналогичных, сходных с показанным образцом ситуациях); объяснительно-иллюстративный метод; метод проблемного изложения материала; частичнопоисковый и исследовательский методы.
Первый год обучения, обучающиеся осваивают основные правила безопасной работы с материалами и простейшими инструментами, применяемыми в авиамоделировании, узнают основные правила конструирования и постройки летательных аппаратов.
Второй год обучения ребята закрепляют изученный материал при изготовлении более сложных моделей и более глубокое применение допрофессиональных навыков проектирования и конструирования, а также знакомятся с основными знаниями по аэродинамике.
Третий год обучения дети отрабатывают навыки пилотирования авиамоделей и участвуют в муниципальных, областных соревнованиях по авиамоделированию.
Возраст обучающихся и их психологические особенности
Программа рассчитана на широкий возрастной диапазон обучающихся: 7 - 18 лет, так как занятия носят познавательный характер, обеспечены демонстрационным материалом, что позволяет их адаптировать к конкретному возрасту. Состав группы 10-12 человек. Набор детей в объединение - свободный.
Подростковый возраст — остро протекающий переход от детства к взрослости. Данный период отличается выходом ребенка на качественно новую социальную позицию, в которой формируется его сознательное отношение к себе как члену общества. Важнейшей особенностью подростков является постепенный отход от прямого копирования оценок взрослых к самооценке, все большая опора на внутренние критерии. Основной формой самопознания подростка является сравнение себя с другими людьми — взрослыми, сверстниками. Поведение подростка регулируется его самооценкой, а самооценка формируется в ходе общения с окружающими людьми. Первостепенное значение в этом возрасте приобретает общение со сверстниками. Общаясь с друзьями, младшие подростки активно осваивают нормы, цели, средства социального поведения, вырабатывают критерии оценки себя и других, опираясь на заповеди «кодекса товарищества». Педагогов воспринимают через призму общественного мнения группы.
[bookmark: _Hlk133417896][bookmark: _Hlk133417068][bookmark: _Hlk133420531][bookmark: _Hlk133416782]

Работа с детьми ОВЗ.
[bookmark: _Hlk133418104]Задачи:
· Создать комфортную среду педагогического общения между педагогом и воспитанниками; 
· Разработать  систему мероприятия по социальной  адаптации детей с ограниченными возможностями здоровья; 
· Оказание консультативной и методической помощи родителям (законным представителям) детей с ограниченными возможностями здоровья.
[bookmark: _Hlk133416735][bookmark: _Hlk133418152]В настоящее время некоторое количество обучающихся по данной программе детей относится к категории детей с ограниченными возможностями, вызванными различными отклонениями в состоянии здоровья и они также нуждаются в дополнительном образовании. Это дети с нарушениями слуха, зрения, речи, опорно-двигательного аппарата, интеллекта, с выраженными расстройствами эмоционально-волевой сферы. Получение детьми с ОВЗ образования является одним из основных и неотъемлемых условий их успешной социализации, обеспечения их полноценного участия в жизни общества, эффективной самореализации в различных видах профессиональной и социальной деятельности.
Задача педагогов и родителей (законных представителей) помочь детям с ограниченными возможностями здоровья понять, что они не одиноки, что они не являются изгоем в обществе и могут наравне со всеми детьми расти, развиваться и добиваться новых достижений, не отставая от своих сверстников. Необходимо общаться с детьми, учить ребенка думать, размышлять, сопереживать.
В соответствии с возможностями детей с ОВЗ определяются методы обучения и технологии. При планировании работы важно использовать наиболее доступные методы: наглядные, практические, словесные. Вопрос о рациональном выборе системы методов и отдельных методических приемов, технологий решается педагогом в каждом конкретном случае.
Доступным для детей с ограниченными возможностями здоровья образовательное учреждение делают педагоги, способные реализовать особые образовательные потребности детей данной категории. Это создание психологической, нравственной атмосферы, в которой особый ребенок перестанет ощущать себя не таким как все и приобретает право на счастливое детство, помогать им занять достойное место в обществе и наиболее полно реализовать свои личностные возможности.

Прогнозируемые результаты: 
По окончании первого года обучающиеся будут
Знать:
· технику безопасности и предъявляемые требования к организации рабочего места;
· инструменты и приспособления, используемые при выполнении работ; -сведения по истории развития авиации;
-общие понятия об аэродинамике;
-основные конструктивные особенности модели (самолёта); -схемы построения простейших летательных аппаратов.
Уметь:
-пользоваться инструментами;
[bookmark: bookmark8]-разрабатывать рабочие чертежи изготовляемых моделей; -самостоятельно изготавливать простейшие авиамодели; -пользоваться справочной литературой.
По окончании второго года обучающиеся будут
Знать:
· правила техники безопасности при работе с электрооборудованием (паяльник, электролобзик) и работе на сверлильном станке;
· основные характеристики и элементы моделей (самолётов); -регулировка авиамоделей, проведение испытаний.
-общие устройства и принцип работы несущих плоскостей и силовых агрегатов моделей.
Уметь:
· изготавливать более сложные модели; -общие сведения о метеорологии;
· творчески подходить к изготовлению моделей, использовать в процессе работы личные наблюдения и фантазию;
-работать с электроинструментом (паяльник, электролобзик) и на сверлильном станке;
· выполнять чертежи моделей самолетов;
· [bookmark: bookmark9]конструировать и запускать более сложные модели самолета.
По окончании третьего года обучающиеся будут
Знать:
· классификацию авиационных моделей; 
· аэродинамику модели самолета;
· особенности регулировки и управления моделью самолета.
Уметь:
· владеть навыками аккуратного и творческого подхода к изготовлению деталей стендовых моделей и их последовательной сборки;
-оформлять результаты своих проектов и уметь представлять выполненную работу;
-изготавливать модели самолета по собственному замыслу и принимать участие с ними в различных соревнованиях.

[bookmark: bookmark11]Организационно-педагогические условия реализации программы
Образовательный процесс осуществляется на основе учебного плана, рабочей программы и регламентируется расписанием занятий.
В качестве нормативно-правовых оснований проектирования данной программы выступает Федеральный закон Российской Федерации от 29.12.2012 г. №27Э-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», приказ Министерства образования Российской Федерации от 29.08.2013 г. № 1008 «Об утверждении порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам», Устав МБОУ ДО «Дом детского творчества», правила внутреннего распорядка обучающихся «Дома детского творчества», локальные акты МБОУ ДО «Дом детского творчества». Указанные нормативные основания позволяют образовательному учреждению разрабатывать образовательные программы с учетом интересов и возможностей обучающихся.
Научно-методическое обеспечение реализации программы направлено на обеспечение широкого, постоянного и устойчивого доступа для всех участников образовательного процесса к любой информации, связанной с реализацией образовательной программы, планируемыми результатами, организацией образовательного процесса и условиями его осуществления.
Социально-психологические условия реализации образовательной программы обеспечивают:
· учет специфики возрастного психофизического развития обучающихся;
· вариативность направлений сопровождения участников образовательного процесса (сохранение и укрепление психологического здоровья обучающихся; формирование ценности здоровья и безопасного образа жизни; дифференциация и индивидуализация обучения; мониторинг возможностей и способностей обучающихся, выявление и поддержка одаренных детей, детей с ограниченными возможностями здоровья); 
· формирование коммуникативных навыков в разновозрастной среде и среде сверстников.
Режим занятий. Срок реализации программы - 3 года. 
Группы первого года обучения занимаются 1 раз в неделю 1 академический час. 
Группы второго и третьего года обучения занимаются 3 раза в неделю по 2 часа с перерывом в 10 минут, всего 6 часов в неделю







Календарный учебный график.

1 год обучения
	Год обучения/
№ группы
	Дата начала обучения по программе
	Дата окончания
обучения по программе
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Режим занятий

	1 г/о
Группа №1
	01.10.2025
	27.05.2026
	32
	32
	32
	1 раз в неделю

	1 г/о
Группа №2
	03.10.2025
	27.05.2026
	32
	32
	32
	1 раз в неделю

	1 г/о
Группа №3
	04.10.2025
	28.05.2026
	32
	32
	32
	1 раз в неделю

	1 г/о
Группа №4
	04.10.2025
	28.05.2026
	32
	32
	32
	1 раз в неделю

	1 г/о
Группа №5
	05.10.2025
	29.05.2026
	32
	32
	32
	1 раз в неделю

	1 г/о
Группа №6
	05.10.2025
	29.05.2026
	32
	32
	32
	1 раз в неделю








2 год обучения
	Год обучения/
№ группы
	Дата начала обучения по программе
	Дата окончания
обучения по программе
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Режим занятий

	2 г/о
Группа №1
	
02.10.2025
	
27.05.2026
	
32
	
96
	
192
	3 раз в неделю/2 час





3 год обучения
	Год обучения/
№ группы
	Дата начала обучения по программе
	Дата окончания
обучения по программе
	Всего учебных недель
	Количество учебных дней
	Количество учебных часов
	Режим занятий

	3 г/о
Группа №1
	
02.10.2025
	
27.05.2026
	
32
	
96
	
192
	3 раз в неделю/2 час






Учебно - тематический план 1-го года обучения

	№ п/п
	Раздел программы
	Теория
	Практика
	всего

	1. 
	Вводное занятие
	1
	
	1

	2. 
	История авиации и авиамоделизма
	2
	
	2

	3. 
	Летающие модели
	1
	9
	10

	4. 
	Тренировочные запуски моделей
	1
	3
	4

	5. 
	Модели самолётов и планеров
	2
	8
	10

	6. 
	Запуски и пробные полеты
	
	2
	2

	7. 
	Текущий и промежуточный контроль
	2
	
	2

	8. 
	Итоговое занятие
	
	1
	1

	
	Всего
	
	
	32


[bookmark: bookmark13]
Содержание программы 1-го года обучения

[bookmark: bookmark14]Вводное занятие. Организационные моменты образовательного процесса. История деятельности коллектива. Знакомство с воспитанниками. Техника безопасности при работе с инструментами и станочным оборудованием.
История авиации и авиамоделизма. Классы авиамоделей.
[bookmark: bookmark15]Знакомство с историей развития авиамоделизма, достижениями наших спортсменов - авиамоделистов, с отечественной авиацией и авиационной промышленностью. Модели всех классов.
Летающие модели.
Бумажные летающие модели. Основы аэродинамики. Основные части самолёта (планера). Изготовление простейшей летающей модели. Воздух и его основные свойства. Атмосфера. Подъемная сила. Крыло и его характеристики. Основные конструкционные части летательного аппарата. Условия, обеспечивающие полёт. Ознакомление с чертежами, чертёжным инструментом: линейкой, циркулем, угольником. Их назначение, правила пользования. Технический рисунок, чертёж, эскиз. Чтение чертежа и нанесение размеров.
Летательные аппараты (легче воздуха). История развития авиации. Аэростаты, дирижабли, их устройство и предназначение. Повторение закона Архимеда. Воздушные шары. Изготовление шаблона, склейка полосы шара. Определение подъемной силы шара. Знакомство с различными моделями парашютов (самораскрывающихся, самовыпуском). Выкройка купола, крепление строп. Воздушные змеи. Изучение принципа полета воздушного змея. Изготовление простейшего плоского воздушного змея. Техника изготовления коробчатого воздушного змея. Регулировка. Устройство для запуска змея, подготовка бумажных змеев к соревнованиям на аэродроме
Тренировочные запуски модели планеров. Требования к запуску. Проведение инструктажа. Регулировка, центровка и запуск. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
[bookmark: bookmark16]Модели самолетов и планеров. Модели из пенопласта: метательная модель полукопия; модель планера; модель самолёта с резиномотором. Способы разметки простой формы на различных материалах. Разметка по линейке и шаблону. Приёмы и способы изготовления поделок из пенопласта. Способы соединения деталей с помощью клея и ниток. Правила безопасности. Изготовление моделей: метательной модели полукопии; модели планера; резиномоторной модели.
[bookmark: bookmark17]Запуски и пробные полёты.
Запуски и пробные полеты модели планеров. Требования к запуску и полётам. Инструктаж. Правила техники безопасности. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
Запуски и пробные полёты модели самолета с резиномотором. Требования к запуску и полётам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолётов. Обучение правильным приёмам запуска моделей, игры на продолжительность и дальность полёта, точность приземления. Учёт хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
Текущий и промежуточный контроль
Итоговое занятие. Анализ выполненной работы за год. Коллективное обсуждение качества изготовленных моделей, отбор лучших на итоговую выставку. Постановка задач на летний период.







Учебно - тематический план 2-го года обучения

	№ п/п
	Раздел программы
	Теория
	Практика
	Всего

	1. 
	Вводное занятие.
	
	
	

	2. 
	История авиации. Достижения авиации сегодня.
	
	
	

	3. 
	Летающие модели.
	
	
	

	4. 
	Модели самолётов.
	
	
	

	5. 
	Тренировочные запуски моделей.
	
	
	

	6. 
	Запуски и пробные полеты моделей самолётов.
	
	
	

	7. 
	Двигатели и аппаратура управления.
	
	
	

	8. 
	Подготовка моделей к соревнованиям.
	
	
	

	9. 
	Соревнования, конкурсы, экскурсии.
	
	
	

	10. 
	Текущий и промежуточный контроль.
	
	
	

	11. 
	Итоговое занятие
	
	
	

	
	Всего
	
	
	192ч.


[bookmark: bookmark19]Содержание программы 2-го года обучения
Вводное занятие. Цели и задачи учебного года. План работы. Обсуждение. Инструктаж по технике безопасности при работе с режущим инструментом. Материал, используемый для изготовления моделей. Работа с литературой по авиамоделизму.
[bookmark: bookmark20]История авиации Достижения авиации сегодня. Основные события и даты в истории авиации. Выдающиеся конструкторы и их лучшие самолеты. Рассказ о Туполеве А.Н., Поликарпове Н.Н., Яковлеве А.С., Лавочкине С.А., Микояне А.И., Сухом П.С., Ильюшине С.В., Антонове О.К. Летные данные современных самолетов. Летающие модели. Модель планера. Планер - летательный аппарат, не имеющий двигательной установки. Конструкция планера, форма. Отличительные особенности крыла. Профиль крыла. Схема хвостового оперения. Требования к модели.
Модели самолетов.
Фюзеляжная модель самолёта с резиномотором. Технические требования к спортивным моделям. Материалы для свободнолетающих моделей и резиномотора, способы их обработки. Методика расчёта параметров резиномоторной модели самолета. Основные части самолета: фюзеляж, крыло, хвостовое оперение, стабилизаторы, киль, шасси. Технологические приёмы изготовления деталей моделей. Изготовление чертежа резиномоторной модели. Заготовка материалов: кромок, нервюр, применение специальных оснасток при изготовлении нервюр. Изготовление винтомоторной группы. Резиномотор. Сборка, оклейка. Выбор модели для изготовления. Расчёт параметров. Подготовка рабочих чертежей. Изготовление моделей. Испытания, регулировочные запуски.
[bookmark: bookmark21]Кордовые модели самолетов. Технические требования и особенности конструкции кордовой учебно-тренировочной модели. Подготовка рабочих чертежей. Изготовление деталей модели. Сборка. Испытание модели. Отработка навыков управления моделью.
Тренировочные запуски моделей.
Модель планера. Требования к запуску и полетам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
[bookmark: bookmark22]Модели самолетов. Требования к запуску и полетам моделей самолетов. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолетов. Отработка навыка взлёта и посадки моделей. Пилотирование моделей. Учет хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
Запуски и пробные полёты моделей самолетов.
Запуски и пробные полеты модели планеров. Требования к запуску и полётам. Инструктаж. Правила техники безопасности. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
[bookmark: bookmark23]Запуски и пробные полёты фюзеляжной модели самолёта с резиномотором и кордовой учебно-тренировочной модели самолета. Требования к запуску и полётам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолётов. Обучение правильным приёмам запуска моделей, игры на продолжительность и дальность полёта, точность приземления. Учёт хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
Двигатели и аппаратура управления.
Воздушные винты. Устройство воздушного винта. Работа воздушного винта. Основные геометрические величины, характеризующие воздушный винт. Теоретический шаг воздушного винта. Действительный шаг винта. Скольжение винта. Статическая, динамическая сила тяги воздушного винта. Изготовление воздушных винтов для резиномоторных моделей.
Авиамодельные двигатели. Электродвигатели, редукторы, принцип работы электродвигателя и регулировки тяги. Представление о двигателе внутреннего сгорания. Правила эксплуатации авиамодельных двигателей. Техника безопасности при работе с двигателем. Принципы устройства винтомоторной группы на основе электродвигателей и измерения статической тяги.
Подготовка моделей к соревнованиям. Основные требования к моделям различных классов. Категории и классы моделей. Испытание модели. Отработка навыков управления моделью.
Соревнования конкурсы, экскурсии, встречи. Проведение соревнований с изготовленными моделями.
Текущий и промежуточный контроль.
Итоговое занятие. Анализ выполненной работы за год. Коллективное обсуждение качества изготовленных моделей, отбор лучших на итоговую выставку. Постановка задач на летний период.

Учебно - тематический план 3-го года обучения

	№ п/п
	Раздел программы
	Теория
	Практика
	всего

	1.
	Вводное занятие.
	
	
	

	2.
	История авиации и авиамоделизма.
	
	
	

	3
	Летающие модели.
	
	
	

	4.
	Модели самолётов.
	
	
	

	5.
	Тренировочные запуски моделей.
	
	
	

	6.
	Запуски и пробные полеты моделей самолётов.
	
	
	

	7.
	Двигатели и аппаратура управления.
	
	
	

	8.
	Запуски авиамодельных двигателей.
	
	
	

	9.
	Подготовка моделей к соревнованиям.
	
	
	

	10.
	Соревнования, конкурсы, экскурсии.
	
	
	

	11.
	Текущий и промежуточный контроль.
	
	
	

	12.
	Итоговое занятие
	
	
	

	
	Всего
	
	
	192ч.


[bookmark: bookmark24]Содержание программы 3-го года обучения
[bookmark: bookmark25]Вводное занятие. Цели и задачи учебного года. План работы. Обсуждение. Инструктаж по технике безопасности при работе с режущим инструментом. Материал, используемый для изготовления моделей. Работа с литературой по авиамоделизму.
История авиации. Достижения авиации сегодня.
Зарубежная авиация, достижения, рекорды. Летные данные современных самолетов.
[bookmark: bookmark26]Летающие модели. Модель планера. Планер - летательный аппарат, не имеющий двигательной установки. Конструкция планера, форма. Отличительные особенности крыла. Профиль крыла. Схема хвостового оперения. Требования к модели.
Модели самолетов.
Кордовые модели воздушного боя. Технические требования к спортивным моделям. Методика расчёта параметров модели самолета для воздушного боя. Основные части самолета: фюзеляж, крыло, хвостовое оперение, стабилизаторы, киль. Технологические приёмы изготовления деталей моделей. Изготовление чертежей модели для воздушного боя. Заготовка материалов: кромок, нервюр, применение спец. оснасток при изготовлении нервюр. Изготовление винтомоторной группы. Сборка, оклейка. Выбор модели для изготовления. Расчёт параметров. Подготовка рабочих чертежей. Изготовление моделей. Испытания, регулировочные запуски.
[bookmark: bookmark27]Кордовая пилотажная модель. Технические требования и особенности конструкции кордовой пилотажной модели. Подготовка рабочих чертежей. Изготовление деталей модели. Сборка. Испытание модели. Отработка навыков управления моделью.
Тренировочные запуски моделей.
Модель планера. Требования к запуску и полетам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
[bookmark: bookmark28]Модели самолетов. Требования к запуску и полетам моделей самолетов. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолетов. Отработка навыка взлёта и посадки моделей. Пилотирование моделей. Учет хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
Запуски и пробные полёты.
Запуски и пробные полеты модели планеров. Требования к запуску и полётам. Инструктаж. Правила техники безопасности. Регулировка и запуск планеров. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
[bookmark: bookmark29]Запуски и пробные полёты фюзеляжной модели самолёта с резиномотором и кордовой учебно-тренировочной модели самолета. Требования к запуску и полётам. Проведение инструктажа. Соблюдение правил техники безопасности. Регулировка и запуск самолётов. Обучение правильным приёмам запуска моделей, игры на продолжительность и дальность полёта, точность приземления. Учёт хронометража. Анализ допущенных ошибок, пути их устранения.
Двигатели и аппаратура управления.
Воздушные винты. Устройство воздушного винта. Работа воздушного винта. Основные геометрические величины, характеризующие воздушный винт. Теоретический шаг воздушного винта. Действительный шаг винта. Скольжение винта. Статическая, динамическая сила тяги воздушного винта. Изготовление воздушных винтов для резиномоторных моделей.
Авиамодельные двигатели. Электродвигатели, редукторы, принцип работы электродвигателя и регулировки тяги. Представление о двигателе внутреннего сгорания. Правила эксплуатации авиамодельных двигателей. Техника безопасности при работе с двигателем. Принципы устройства винтомоторной группы на основе электродвигателей и измерения статической тяги.
Запуски авиамодельных двигателей. Обкатка ДВС, запуск авиамодельных двигателей, регулировка двигателя, вывод двигателя на максимальную мощность. От чего зависит бесперебойная работа ДВС. Топливные смеси. Система питания ДВС. Устройство топливных баков.
Подготовка моделей к соревнованиям. Основные требования к моделям различных классов. Категории и классы моделей. Испытание модели. Отработка навыков управления моделью.
[bookmark: bookmark30]Соревнования конкурсы, экскурсии, встречи. Проведение соревнований с изготовленными моделями.
Текущий и промежуточный контроль.
Итоговое занятие. Анализ выполненной работы за год. Коллективное обсуждение качества изготовленных моделей, отбор лучших на итоговую выставку. Постановка задач на летний период.

Методическое обеспечение программы

Основными формами работы в объединении «Авиамоделирование», - является учебно-практическая деятельность: 70% практических занятий, 30% теоретических занятий. На занятиях используются различные формы работы:  индивидуальная (самостоятельное выполнение заданий), групповая, которая предполагает наличие системы «руководитель - группа - обучающийся»; парная, которая может быть представлена парами сменного состава, где действует разделение труда, которое учитывает интересы и способности каждого обучающегося, существует взаимный контроль перед группой.
В обучении используются дидактические принципы:
· наглядности;
· доступности;
· гуманистической направленности;
· свободы выбор.
Используются следующие методы обучения:
· словесный (рассказ, беседа, лекция);
· наглядный (показ, демонстрация, экскурсия);
· практический (работа над чертежом, эскизом, созданием модели, макета);
-исследовательский (самостоятельный поиск эскизов, чертежей для разработки моделей, макетов). 
Проводятся такие виды занятий, как:
· комбинированные;
· получение и закрепление изученного материала;
·  -обобщающие занятия.
Очень важно донести до каждого ребёнка ощущение радости от созидательного труда, осознание своей роли в общем деле.


              Материально – техническое обеспечение 

Успешность реализации программы в значительной степени зависит от материально-технического обеспечения:
 Помещение - учебный класс-мастерская, инвентарь для уборки, огнетушитель. 
Материалы:
1. Древесина: рейки, пластины, бруски различного сечения из сосны, липы, бальзы, граба; фанера строительная толщиной 3; 4; 6; 8; 10; 12 мм; авиационная древесина толщиной 1; 1,5; 2 мм.
2. Пенопласт: строительный 50 мм, потолочные панели 3-4 мм.
3. Картон цветной, бумага цветная, бумага папиросная, микалентная.
4. Плёнки: лавсановая плёнка, термоплёнка разных цветов.
5. Металлы: листовая жесть 0,3 мм; дюралюминий 1;1,5;2 мм; свинец; проволока ОВС диаметр 0,3; 0,8; 1; 1,5; 2; 2,5; 3 мм.
6. Клеи: ПВА, «Монолит», БФ, эпоксидная смола.
7. Краски: DYOLUX разных цветов, растворитель.
8. Резина для двигателей.
Специальное оборудование:
1. Двигатели авиамодельные с объёмом 2.5; 3.5;4.0;5.0;7.5 кубических см.
2. Радиоаппаратура авиамодельная FLASH - 4, FOCUS- 4.
3. Топливо для авиамодельных двигателей. Инструменты:
1. Авиамодельные ножи, стамески.
2. Лобзики с пилками, пила по дереву, пила по металлу.
3. Рубанок большой, рубанок маленький.
4. Молотки: большой, средний, маленький.
5. Напильники: плоский, квадратный, полукруглый, круглый, треугольный; набор надфилей.
6. Дрель (электро), ручные тиски, набор свёрл 0,8-10 мм.
7. Линейки, карандаши, ластики.
8. Пассатижи, круглогубцы, длинногубцы, бокорезы, тиски, струбцины.
9. Наждачная бумага разной зернистости.
10. Отвёртки: плоские, крестообразные.
11. Штангенциркуль, микрометр.
12. Паяльник с паяльными принадлежностями.
13. Утюг
Станочное оборудование и приспособления:
1. Циркулярная пила.
2. Сверлильный станок.
3. Точильный станок.
4. Токарный станок.
5. Компрессор с краскопультом (аэрограф).
6. Терморезак. 

Механизм оценивания образовательных результатов
Проведение выставок работ учащихся: участие в ежегодной районной выставке детского прикладного и технического творчества; участие в ежегодной областной выставке детского технического творчества.
Проверка усвоения программы производится в форме аттестации (входной контроль, текущая, промежуточная и итоговая), а также участием в выставках, конкурсах, соревнованиях.
Формы и критерии оценки результативности определяются самим педагогом и заносятся в протокол (бланк ниже), чтобы можно было определить отнесенность обучающихся к одному из трех уровней результативности: высокий, средний, низкий.
Критериями оценки результативности обучения также являются:
· критерии оценки уровня теоретической подготовки обучающихся: соответствие уровня теоретических знаний программным требованиям; широта кругозора; свобода восприятия теоретической информации; развитость практических навыков работы со специальной литературой, осмысленность и свобода использования специальной терминологии;
· критерии оценки уровня практической подготовки обучающихся: соответствие уровня развития практических умений и навыков программным требования; свобода владения специальным оборудованием и оснащением; качество выполнения практического задания; технологичность практической деятельности;
· критерии оценки уровня развития обучающихся детей: культура организации практической деятельности: культура поведения; творческое отношение к выполнению практического задания; аккуратность и ответственность при работе; развитость специальных способностей.
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15. Турьян А. Простейшие авиационные модели. - М.: ДОСААФ СССР.(http://www.twirpx.com/file/223872/).
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