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Кейсы для обучающихся по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе естественнонаучной направленности «Занимательные опыты и эксперименты»
Цель: Стимулирование познавательной активности обучающихся через практическую деятельность, формирование экологической грамотности, интеграция знаний по химии, биологии, географии.
Кейс 1: "Тайна исчезнувшей лягушки" (Раздел 1: Нескучная биология).
Описание ситуации:
В небольшом пруду возле школы, где раньше всегда было много лягушек, этим летом их почти не стало. Ученики заметили, что вода в пруду стала мутной, а на поверхности появилась странная пленка. Они также заметили, что рядом с прудом стали чаще использовать удобрения на клумбах. Местные жители жалуются на то, что в последнее время участились случаи заболеваний кожи.
Вспомогательная информация:
1.Лягушки – важная часть экосистемы. Они питаются насекомыми и сами служат пищей для других животных.
2.Лягушки – индикаторы состояния окружающей среды. Их кожа очень чувствительна к загрязнению воды и воздуха.
3.Амфибии дышат через кожу, поэтому качество воды для них жизненно важно.
4.Жизненный цикл лягушки: икра -> головастик -> лягушонок -> взрослая лягушка.
Задания к кейсу:
1.Какие факторы могли повлиять на исчезновение лягушек? Предложите не менее трех возможных причин.
2.Проведите эксперимент, чтобы проверить одну из ваших гипотез. Например, можно взять пробы воды из пруда и сравнить их с чистой водой, наблюдая за развитием головастиков (если они есть) в разных условиях.
3.Какие меры можно предпринять, чтобы улучшить состояние пруда и вернуть лягушек? Предложите конкретные действия.
4.Как исчезновение лягушек может повлиять на другие организмы в экосистеме пруда?
Кейс 2: "По следам кислотных дождей" (Раздел 2: Важная экология).
Описание ситуации:
Ученики заметили, что листья на деревьях в городском парке стали желтеть и опадать раньше времени. Они также обнаружили, что на некоторых памятниках из мрамора появились трещины и сколы. Недавно в городе открылся новый завод, который выбрасывает в воздух много дыма.
Вспомогательная информация:
1.Кислотные дожди образуются в результате выбросов в атмосферу вредных веществ (оксидов серы и азота) от промышленных предприятий и транспорта.
2.Кислотные дожди могут повреждать растения, разрушать здания и памятники, а также загрязнять воду.
3.pH – показатель кислотности среды (от 0 до 14). pH 7 – нейтральная среда, pH < 7 – кислая среда, pH > 7 – щелочная среда.
4.Для большинства растений оптимальный pH почвы – около 6-7.
Задания к кейсу:
1.Предположите, связаны ли эти явления (желтеющие листья, разрушение памятников, выбросы завода). Объясните свою точку зрения.
2.Как можно проверить, выпадают ли в вашем районе кислотные дожди? Опишите эксперимент с использованием индикаторов pH (например, лакмусовой бумаги или специального раствора).
3.Какие меры можно предпринять, чтобы уменьшить выбросы вредных веществ в атмосферу и предотвратить образование кислотных дождей?
4.Как кислотные дожди могут повлиять на жизнь водных организмов в реке или озере?
Кейс 3: "Путешествие капли воды" (Раздел 3: Увлекательная география).
Описание ситуации:
После сильного дождя ученики заметили, что в разных местах на школьном дворе вода впитывается в землю по-разному. В одном месте образовались лужи, которые долго не высыхают, а в другом вода ушла очень быстро. Они также обнаружили, что вода из лужи имеет странный запах и цвет.
Вспомогательная информация:
1.Круговорот воды в природе: испарение -> конденсация -> осадки -> сток.
2.Вода – универсальный растворитель. Она способна растворять многие вещества, как полезные, так и вредные.
3.Разные типы почв обладают разной способностью пропускать воду (проницаемостью).
4.Вода необходима для жизни всех организмов.
Задания к кейсу:
1.Почему вода впитывается в землю по-разному в разных местах? Какие факторы могут влиять на это?
2.Проведите эксперимент, чтобы сравнить проницаемость разных типов почв (например, глины, песка, чернозема).
3.Откуда мог взяться странный запах и цвет у воды в луже? Какие вещества могли в ней раствориться?
4.Как загрязнение воды может повлиять на растения, которые растут рядом с лужей?
Кейс 4: "Секреты домашней лаборатории" (Раздел 4: Занимательная химия).
Описание ситуации:
Во время уборки дома ученики случайно смешали два разных чистящих средства. В результате образовалась пена и появился неприятный запах. Они испугались и не знают, что делать.
Вспомогательная информация:
1.Кислоты и щелочи – химические вещества с разными свойствами.
2.Индикаторы – вещества, которые меняют свой цвет в зависимости от кислотности среды.
3.Реакция нейтрализации – взаимодействие кислоты и щелочи с образованием соли и воды.
4.Многие вещества, которые мы используем в быту, являются кислотами или щелочами (например, уксус, лимонный сок, сода, мыло).
Задания к кейсу:
1.Почему смешивание чистящих средств привело к образованию пены и неприятного запаха? Какие химические реакции могли произойти?
2.Как можно определить, какие вещества содержатся в чистящих средствах (кислоты или щелочи)? 
3.Какие правила безопасности необходимо соблюдать при использовании чистящих средств?
4.Как можно нейтрализовать вредные вещества, образовавшиеся в результате смешивания чистящих средств? Какие вещества можно использовать для этого?
Использование кейсов в рамках дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы естественнонаучной направленности «Занимательные опыты и эксперименты» имеет ряд значительных преимуществ и обоснований:
1. Активизация познавательной деятельности: Кейсы, в отличие от традиционных форм обучения, вовлекают обучающихся в активный процесс поиска знаний и решений. Они стимулируют любознательность, критическое мышление и творческий подход к решению задач.
2. Развитие практических навыков: Кейсы предоставляют возможность применить теоретические знания на практике, проводя эксперименты, анализируя данные и разрабатывая собственные решения. Это способствует формированию ключевых компетенций, необходимых для успешной деятельности в будущем.
3. Формирование экологической грамотности: Кейсы, основанные на реальных экологических проблемах, позволяют обучающимся осознать взаимосвязь между деятельностью человека и состоянием окружающей среды. Они способствуют формированию ответственного отношения к природе и пониманию необходимости устойчивого развития.
4. Интеграция знаний из разных областей: Кейсы требуют применения знаний по химии, биологии, географии и другим предметам, что способствует формированию целостного представления о мире и развитию междисциплинарного мышления.
5. Развитие навыков командной работы и коммуникации: Кейсы часто решаются в группах, что способствует развитию навыков сотрудничества, обмена идеями и аргументированного отстаивания своей точки зрения.
6. Подготовка к реальным жизненным ситуациям: Кейсы моделируют реальные ситуации, с которыми обучающиеся могут столкнуться в будущем. Это позволяет им приобрести опыт принятия решений в условиях неопределенности и научиться адаптироваться к изменяющимся обстоятельствам.
7. Повышение мотивации к обучению: Занимательные и практические кейсы делают процесс обучения более интересным и увлекательным, что повышает мотивацию обучающихся к изучению естественнонаучных дисциплин.
8. Оценка компетенций: Кейсы позволяют оценить не только знания, но и умения обучающихся применять эти знания на практике, решать проблемы и работать в команде.
Использование кейсов в программе «Занимательные опыты и эксперименты» — это современный и эффективный подход к обучению, который способствует развитию познавательной активности, формированию экологической грамотности, интеграции знаний и подготовке обучающихся к успешной деятельности в современном мире. 

7

