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ITosicHuTeIbLHAS 3aNMUCKA

JlonoHUTENbHAS 00IIepa3BUBAIOIIAs MPOrpaMMa «3aHUMATENbHAS XUMUS
MMEET  ECTECTBEHHOHAYYHYIO  HANpPaBIEHHOCTh W  OPHEHTUPOBAaHAa  Ha
dbopMHpOBaHHE HAyYHOTO MHUPOBO33PEHHS U YJOBJICTBOPEHUE IMO3HABATEIBHBIX
WHTEPECOB Yy OOydYaromuxcsi CpeIHero IIKOJBHOTO BO3pacTa B 00JacTu
€CTECTBEHHBIX HayK, pa3BUBaET UHTEpEC K HKCIEPUMEHTAIIBHO-
UCCJIEI0BATENBCKONW U IPOEKTHOU AEATEIbHOCTH.

JlononHuTenbHas oOniepa3BUBaronlas MporpaMma €CTECTBEHHOHAYYHOM
HaIpaBJIICHHOCTH «3aHUMATeNIbHAs XUMUsD» (Jlajiee - mporpamma) COCTaBl€Ha B
COOTBETCTBHH C OCHOBHBIMU HOPMAaTUBHBIMU JIOKYMEHTAMU:

- ®enepanbHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 oOpa3oBaHHH B
Poccniickon ®@enepanumy;

- llopsinkoM  opraHu3alii ¥ OCYUIECTBJICHHS  00pa3oBaTesbHOM
JEATEIBHOCTH 10  JIOTIOJHUTENBHBIM  00111€00pa30BaTEIbHBIM  [IpOTrpaMMa,
YTBEpKAEHHBIM npukazoM MunucrepcerBa [Ipocsemenus Poccurickon denepannn
«O0 yTBEpXKIEHUU TOpsIIKAa OpPraHU3allid W OCYIIECTBJIEHHUS 00pa3oBaTelIbHON
JESATEILHOCTH 10 JOMOJTHUTEIBHBIM 00111€00pa3oBaTeIbHBIM IpOrpaMMamM» OT
27.07.2022 Ne 629;

- Canurapasivu  mpaBwiamu  CII 2.4.3648-20  «CaHurtapHO-
AMUJEMUOJIOTUUECKUE TPEOOBAaHUSI K OpraHU3alysIM BOCIUTAHUS W OOydeHUS,
OT/IbIXa U O3JOPOBJICHUS JETEH M MOJIOJACKH, YTBEPKJACHHBIMU MOCTAHOBJICHUEM
['maBHOrO TOCYIapCTBEHHOTO caHuTapHOoro Bpada Poccuiickor depepanyu OT
28.09.2020 Ne 28;

- CanwrtapupiMu  mpaBwiamMd  u  Hopmamu  CanlluH  1.2.3685-21
«'urueHnyeckue HOpPMATUBBI U TpeOOBaHUS K OOecnedeHHro Oe30MaCHOCTU H
(unn) Ge3BpeIHOCTH TSl YelloBeKa (hakTOpOB cpeibl OOMTAHUS, YTBEPIKICHHBIMU
IIOCTAHOBJICHHEM [JIaBHOTO TOCYJIapCTBEHHOTO CAaHUTAPHOrO Bpaya Poccuiickoi
Oenepanyu oT 28.01.2021 No 2;

- Meroauyeckumu PEKOMEHAAIUSMHU o MPOEKTUPOBAHUIO
JOTIOJTHUTENBHBIX  O0IIEpa3BUBAIOIIUX MporpaMMm (NMUCbMO MuUHHCTEpCTBA U
Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 18.11.2015 Ne 09-3242);

- Konmenmuei pa3BuTHS JOMOJHUTEIBHOTO oOpaszoBaHus aeteit mo 2030
rona (pacnopspkenue IIpaButensctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 31.03.2022 No
678-p);

- Crpareruen pa3sutusa BocnuTanus B Poccuiickorn denepanuu Ha MepUos
no 2025 roma» (pacnopspkenue IlpaBurtenbctBa Poccuiickoit ®depeparuu ot
29.05.2015 Ne 996-p);

- IlonoxxeHueM o0 CTPYKType, TMOpSAKE pPa3pabOTKU U  YTBEPKICHUS
JOTIOTHUTEBHBIX 00IEPa3BUBAIONINX MPOTPAMM MYHHIIUTAIBHOTO YUPEKICHUS
JOTIOTHUTEHHOTO 00pa3oBanus «L[eHTp BHEMIKOIBHON PabOThDY;

- UHBIMH HOPMAaTUBHBIMH  aKTaMH TI0 TNpOPUII0  pearu3yeMoi
o0pa3oBaTeIbHON MPOTPAMMBI, JIOKAJTbHBIMU aKTaMU YIPEKICHHUS.



AKTYaJIbHOCTh M HOBHM3HA MNPOrpaMMbl 3aKJIIOYAeTCS B  OOJIBIIOM
3HAYEHUU XUMHUU B €CTECTBEHHOHAYYHOM OOpa30BaHMU. XHMHUUYECKas Hayka
UTpaeT KJIIOYEBYIO pOJib B MOHUMAHWM 3aKOHOB MPUPOJbI, B KM3HU OOIIECTBA,
peleHnun r1o0anbHbBIX MpobdieM U (HOPMUPOBAHMM HAYYHOM KapTHHBI MHpA.
[Iporpamma «3aHuMaTeNnbHAas XMMHUS» HaMpaBlieHa Ha TO, YTOOBI ydaliuecs,
noJiy4asi JOIMOJHUTENbHbIE 3HAHHWS B 00JIACTU XWUMHUHU, OBJAJENId OCHOBHBIMU
3aKOHAMH M TEOPHUSIMHU, OTPaKAIOUIMMU OCOOCHHOCTH XUMHUYECKON MPUPOJIbI
JNBIOKEHUsT Marepuu. lIporpamMma pas3BHBaeT HE TOJBKO HABBIKM MOCTAHOBKU
XUMHUYECKUX DKCIIEPUMEHTOB M pabOThl ¢ HAYYHOW M CHPABOYHOM JIMTEPATYpPOl,
HO ¥ YMEHUE JIeJaTh BBIBOJIbI IPUMEHUTENIBHO K KOHKPETHOMY MaTepHaity, yMEHUE
MOJIb30BAThCS XMMUYECKUM SI3bIKOM YJTYUIlIaeT KA4eCTBO 3HAHWI OOydaroluxcs,
CIIOCOOCTBYET pa3BUTHIO TBOPUYECTRA.

Ilenaroruveckas 1mesaecoo0pa3zHOCTb MPOrpaMMbl 00YCJIOBJICHA TEM, YTO
JETSIM TPENOCTaBISETCS BO3MOXKHOCTH TOIMOJHUTH 3HAHUS, NPHOOpPECTH U
3aKpPENUTh HABBIKM PEIICHHS TEOPETUYECKHX M, YTO OCOOCHHO BaXHO,
MPAaKTUYECKUX 3a7a4 N0 XWMuU. PelieHue 3amad 3aHUMAaeT B XUMHYECKOM
oOpa30BaHUU Ba)XHOE€ MECTO, TaK KaK A3TO OJIMH M3 BAXHEUIIMX MPUEMOB
oOy4eHHsI, MOCPEICTBOM KOTOpOro oOecrieunBaercs Ooliee TiyOOKOe U TMOJHOE
yCBOGHHE Yy4eOHOro wmaTepuaja [0 XHMHUUM ¢ BbIpaOaThIBAE€TCS YMEHHUE
CaMOCTOATEIILHOTO OCMBICIICHUSI U TPUMEHEHUSI TPUOOPETEHHBIX 3HAHUU.

OT1iuyuTeIbHASE 0COOEHHOCTh MPOrpaMMBbl SIBJISIETCS €€ YriIyOJeHHOoe,
MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOE  COJIEp)KaHUE,  Mpearnoaraionee  oTpadoTKy
MPAKTUYECKUX HABBIKOB B OINPEIEICHUM XUMHUYECKUX BEIIECTB, PEUICHUU
AKCTIIEPUMEHTAJBHBIX 3aJ1a4, TECTOB U 3a/IaHUIl 0a30BOTO YPOBHSI.

[Iporpamma mnpemycmatpuBaeT (HOPMUPOBAHUE YMEHUW CTaBUTH BOIPOCHI,
OOBSICHSITh, KJIACCU(UIIUPOBATh, CpPAaBHUBATh, IMOJy4YaTh U AHAIU3UPOBATH
uHdopmaImio, BecTu AucKkyccuu. [Ipeayiaraemas nporpaMMa HOCUT Pa3BUBAIOIINNA
U COIMAJIBbHBIA XapaKTep, MO3BOJSET OPUEHTHUPOBATHCS Ha BBIOOP Oymaymien
npodeccur: Bpadya, TeHETHKa, O10I0ra, SKOJIora.

Iear mporpaMmel: pacIIupeHue Kpyroszopa 0OydYaroIIuXcCs IMOCPEICTBOM
M3yYECHHUSI XUMUYECKHUX SBJICHUM, MPOUCXOISIINX B OKPYKAIOIIEM HAC MUPE.

3anaum:

Ooyuarouwue:

- pacIIMPSITh MPEACTABICHUS yUAIIMXCSI O CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEIIECTB;

- COBEPIIIEHCTBOBATH IKCIIEPUMEHTAIbHBIC YMEHUS;

- pacuIUpATh MPEJICTABICHUS YUAIIUXCS O MPUMEHEHUU XUMUYECKUX 3HAHUHN
B OKpPYXaloIlleM Hac MUPE;

- CMIOCOOCTBOBATH yIOBJICTBOPEHUIO JTUYHBIX MO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB.

Pa3zeusarwwue:

- pa3BUBaTh UHTEPEC K HAYKE XUMUU;

- pa3BHUBaTh XMMHUYECKOE MBIIIJICHUS U MPOCTPAHCTBEHHOE BOOOpaKECHHUE,

- pa3BUBATh TBOPUECKHUE CIIOCOOHOCTH YHAIIUXCS TPU O0yUYEHUN XUMUH.

Bocnumamenonoie:



- BOCIIUTBIBATD y AETEN YCTOWYMBBIM UHTEPEC K U3YUYECHHUIO XUMHUH;

- COBEPIICHCTBOBATh YMEHHE padOTATh B KOJIJIEKTUBE;

- IpUBUBaTh HABBIKM CaMOCTOSITENBHOM paboTaTh C  pa3IMuHbIMU
UCTOYHUKaMU UH(POpMALUK.

HanpaBJ/jieHHOCTh MPOrpaMMbl — €CTECTBEHHOHAYYHas!.

Bospacrt obyuaromuxcsi — 13-17 ner. TpeboBanuii kK Ha4aJIbHBIM 3HAHHUSAM
He mnpeabsaBisiercs. Habop rpynmbl ocyliecTBIsSETCS B 3asgBHUTEILHOM MOpPSIKE.
Kommuiektanust Tpynm MpPOU3BOAUTCS COTJACHO YCTaBy H  JIOKaJbHOMY
HopMmatuBHOMY akty MY 10 LIBP.

Bo3pacTHble 0cO0eHHOCTH: TIporpaMMa MpeaHa3HaueHa il yyammxcs 8-9
KJIACCOB, KOTJ[a MHTEPEC K OKPYKAIOIIEMY MUPY OCOOEHHO BEJIMK, a CIEIIMATbHBIX
3HAaHUU elle He XBaTaeT, a TakXkKe i JIeTel, KOTOpble YK€ 3aMHTEPECOBAIUCH
XUMHEN U CYHIECTBYET NOTPEOHOCTh PACIIMPEHUs U 0000IICHUS 3HAHUI.

Uncaennsnlii coctaB rpynnbi: 10-12 denomek. Ilporpamma co3gana c
y4€TOM OCOOCHHOCTEH ydaluxcsi U MOJAPa3yMEBAeT WHIUBUIYAIbHBIA MOIXOJ K
KaXJIOMY PEOCHKY.

Cpok peaqm3anuu M 00beM NPOrpaMMmbl: IIporpaMMa paccuvTaHa Ha 1
roj. O6bem nporpammel — 144 gaca.

®opmbl 00yUeHHsI: OYHAS.

®opma 3aHATHMII: TPYNIOBas, 3aHATHS MPOBOIITCS B Pa3HOBO3PACTHBIX
TpyIIax.

Pe:xxuM 3aHsITHIl: 2 pa3a B HENENIO MO 2 4aca, C TMEPEPHIBOM MEXIy
3aHATUAMU 10 MuHyT. [IpOAOIKUTENBHOCTS OJTHOTO aKaJIeMHYecKoro yaca — 45
MUHYT.

O:xunaemble pe3yabTarbl. [locie OCBOGHHS TpPOTpaMMBbl  y4YalUECs

JTOJKHBI:

Ilpeomemnmnuie:

3Hamb:

- 0COOEHHOCTh POTEKAHUSI XUMUYECKUX MPOLIECCOB;

- MpaBUJia UCIIOJIb30BAaHNE XUMHUUYECKOTO 000PYI0BaHMUS;

- OCHOBHBIC KATETOPUH, IIOHATUSI, TEPMUHBI XUMHUU

- CYLIECTBYIOUIME B XMMHYECKOM MHpPE NPUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3H,
OCHOBBI B3aMMOJICHCTBHS Y€JIOBEKA U XUMHUH,

- mpaBuiia 6€30MaCHOCTH TPYaa.

ymembo:

- TMIPUMEHSITH TOJIYYCHHbIC 3HAHHS B MPAKTUYECKOW W HMCCIEI0BATEIHCKOM
pabore;

- OCYIIECTBJIATH BCE BUBI TPAKTHUECKHUX padoT;

- paboTaTh ¢ JOMOTHUTEIBHON JTUTEPATYPOH, CXeMaMH, Ta0IUIaMU;

- KJTacCUPUIUPOBATh HHPOPMAIIHIO TI0 33TaHHBIM MTPU3HAKAM;

- CPAaBHUBATh MIOJYUYCHHBIE PE3YyJIbTAThI C 0KUIACMBIMH;

- aHAJIM3UPOBATH CYIIHOCTH SIBJICHHM, BBIIEISATh MPUYMHHO-CIICICTBEHHBIC
CBSI3U; IPUMEHSTH TIPaBUiIa 0€30MaCHOCTH TpyAa
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énaoemo:

- IPEACTaBJICHUEM O MECTE€ XUMHUHU B COBPEMEHHOM HAYYHOU KapTUHE MUPA;

- TIOHMMaHWEM poOJIM XUMHUU B  (opMUpOBaHUU Kpyrosopa u
GyHKIHMOHATIBLHOM TPaMOTHOCTH YeJIOBEKa JIJIsl PEIICHUs] MPAKTUUECKUX 3a/1a4;

- OCHOBOMOJIAralOUMMU XUMUYECKUMU MOHSATUSMU, TEOPUSIMHU, 3aKOHAMU U
3aKOHOMEPHOCTSIMHU; YBEPEHHOE IOJb30BAHHE XUMHUYECKON TEPMHUHOJIOTHEN U
CHUMBOJIMKOM;

- OCHOBHBIMU METOJIaMH HAy4YHOTO IO3HAHUS, UCIOJIb3YEMBIMU B XUMHHU:
HaAOJI0/ICHUEM, OMHUCAHUEM, U3MEPEHUEM, AKCIIEPUMEHTOM; yYMEHHUE
00pabaTpIBaTh, OOBACHATH PE3YIbTaThl MPOBEICHHBIX OIBITOB M JENAaTh BHIBOJIHI;
TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTh MPUMEHSTh METOAbl TMO3HAHUS TPU PELUICHUU
MPAKTUYECKUX 3a]1a4;

- YMEHUEM JaBaTh KOJWYECTBEHHBIC OIIEHKU W MPOU3BOAUTH PACUETHI IO
XUMUYECKUM (hopMyJiaM U yPaBHEHUSIM;

- MpaBWIaMU TEXHUKHU OE€30MAaCHOCTH TPH HCIOJIb30BAHUN XUMHUYECKHUX
BEILIECTB;

Memanpeomemnmnuwie:

- HCIOJIb30BAHUE PA3JIUYHBIX BUIOB ITO3HABATEIbHOW JEATEIIBHOCTH U
OCHOBHBIX MHTEIICKTYaIbHBIX Onepalnuii (MOCTaHOBKHU 3a/iauu, (GOpMYITUPOBAHUS
TUIOTe3, aHaliu3a W CHUHTE3a, CpaBHEHUS, OOOOIIEHMs, CHUCTEMaTU3AIlNH,
BEISIBJICHUS MIPUYUHHO-CJIEACTBEHHBIX CBsI3EH, MoucCKa aHaJIOr OB,
dbopMylIUpOBaHUST BBIBOJOB) MJIsi PEIICHUS MOCTABJICHHOW 3aJa4d, MPUMEHEHUE
OCHOBHBIX METOJOB TMO3HAHUS (HAOIIOJCHUS, HAyYHOTO DKCIEPUMEHTA) s
M3YUYEHHUs PA3JIMUHBIX CTOPOH XMMHUYECKUX OOBEKTOB M MPOIECCOB, C KOTOPHIMU
BO3HHUKAET HEOOXOAMMOCTh CTAJTKUBATHCS B TpodeccuoHanbHol chepe;

- HCMOJIb30BAaHWE PA3JIUYHBIX HUCTOYHUKOB ISl TOJYYEHUS XUMHUYECKOU
uH(dOpMaIUU, YMEHHE OICHUTh €€ JOCTOBEPHOCTHh JJIA JOCTHUKEHHUS XOPOIIHMX
pe3ynbTaTtoB B TpodeccHoHambHOM cdepe yMEeHHEe OCO3HaBaTh MOTHBBI
o0pa3oBaTeNbHOM IeATEILHOCTH, ONIPEACIIATH €€ LIEeTU U 33/a4H;

- YMEHHE YYacTBOBaTh B OOCYXKJIEHUU Y4EOHBIX, TBOPYECKUX MPOOIEM,
BBICTYTIATh C PE3yJbTaTaMU CBOMX PabOT M y4acTBOBATh B aHAIHM3€ padOT CBOMX
TOBAPUILIEH;

- c(OpMUPOBAHHOCTH COOCTBEHHOM MO3UIIMH MO OTHOIICHUIO K XUMUYECKOU
uH(popMaIu, mojiydaeMoi 13 pa3HbIX UICTOUYHUKOB.

- BJaJCHUE Pa3HOOOpa3HBIMH CpPEICTBAMU TBOPUYECKOW (MOMCKOBOM,
AKCTIEPUMEHTAILHOM, UCCIIEI0BATENbCKOM) paOOThI.

Juunocmnoie:

- YyBCTBO FOPAOCTH M YBOKEHUS K UCTOPUU U JOCTHXKEHUSIM OTEUECTBEHHOMU
XUMHUYECKOU HAYKH;

- XUMUYECKU TPAMOTHOE MOBEICHUE B MPOPECCUOHAIIBHON ACSITEIILHOCTH U
B ObITy mnpu OOpalleHHH ¢ XUMHYECKUMHU BEIIECTBAMHU, MaTephallaMd |
MPOIIECCAMU;

- TOTOBHOCTbH K MPOJIOKEHUIO 00pa30BaHUS U MOBBIIICHHS KBATU(UKAIIUU B
n30paHHON TPO(PECCHOHAEHON NEATeTFHOCTH U OOBEKTUBHOE OCO3HAHHME POJIHU



XUMHUUYECKUX KOMIIETEHIIUN B 3TOM;

- YMEHHUE HUCIOJIb30BaTh JOCTUKEHHUS COBPEMEHHOM XMMUYECKOW HAyKU U
XUMUYECKUX TEXHOJOTUN JUIsl TOBBIIIEHUS COOCTBEHHOI'O HHTEIUIEKTYaJIbHOTO
pa3BUTHS B BHIOpaHHON TPO(ecCHOHaNBHOM eI TeIbHOCTH;

- yMeHHE 000CHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO U MPEJICTABUTh APTYMEHTbI
B €€ 3alIlUTY;

- yMeHue 0pOpMIISITh PE3YJIbTAThI CBOEH €SI TEIbHOCTH;

- YMEHHE CaMOCTOATENIbHO, WM TMPU KOHCYJIbTAIIMOHHON TMOACPIKKE
negarora, W3BJIEKAaTb U CTPYKTYPUPOBaTh MHOOpMalMIO W3  Pa3IUUYHBIX
HMCTOYHUKOB;

- BBITMIOJIHSITh 33JIaHUsI IO MHCTPYKIMU Te/1arora.

Meroanuyeckoe odecreyeHue NpoOrpaMmbl

ITenaroruveckue NPUHIUNBI PEAJTH3ALNHUA NPOTPAMMBI:

- ycnewiHocmu - KaXIbli peOCHOK JOJDKEH YyBCTBOBaTh YCIEX MpH
OCBOCHHH IIPOTPAMMBI;

-CUCEMHOCMU U  NOC1e006AmMeNbHOCIU - 3aHATHS  IPOBOJATCS
CUCTEMAaTUYHO, MaTepHaJl pacroiaraercs Mocae10BaTeNbHO, OT IPOCTOro K Oojee
CJIIOKHOMY, IUIAHUPOBAHHE IO3BOJISIET YETKO CTPOUTH NEAArOrM4eCcKUil IpoLecc,
MOBBICUTH €r0 3(PEKTUBHOCTb;

- 0ocmynHocmu - 00y4eHUE U BOCIIUTAHUE CTPOUTCS C YUYETOM BO3PACTHBIX
Y MHIUBUYAJIbHBIX BO3MOKHOCTEW JIeTel, 0€3 MHTEUIEKTYalbHbIX, (PU3NYECKUX U
MOPAJIBHBIX MEPErPY30K;

- UHOUGUOYANbHOCMU U Ougpepenyuposannocmu - 3HAHUE U YYET
WHIUBUYAJIbHO-TICUXOJIOTUYECKUX OCOOEHHOCTENW 00y4aeMbIX, IOCTAHOBKA 3a/1a4y
KOHKPETHBIM y4YallUMCsl B COOTBETCTBUU C UX JIMYHOCTHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU,
KOPPEKTUPOBAHUE METOJIMKHA BOCITUTAHUSI U OOYUEHUS;

- e0unHcmea pazeuearouiell U OuazHocmupylouien @QyHKyuu - 1porecce
oOyueHusi TPUMEHSETCS] TECTUPOBaHME, IO3BOJISIOUIME MPOaHAIM3UPOBAThH
CTENEHb OBJIAJICHUS COAECPKAHUS IPOrPAMMBI IE€TbMH.

- Hazna0Hocmu - B y4ieOHOU JESTENHHOCTU UCIIONB3YIOTCS pa3HO0Opa3HbIe
HaIJIIHbIE U IEMOHCTPALMOHHBIE MAaTEPUAIIBI;

- C6A3U 00yYeHus ¢ NPAKMUKOU — 3aHITUS HEOOXOAMMO CTPOUTH Tak,
YTOOBI yYalIUecs: UCIOJIb30BAIM MOTYYEHHbIE TEOPETUUECKUE 3HAHUS B PEILICHUU
MPaKTUYECKUX 3a7a4 (IpUYeM HE TOJIBKO B Ipoliecce 00y4eHHs, HO U B peaibHON
KU3HHM), a TaKKe yMEJIH aHaJIU3UpoBaTh M MPeoOpa30OBbIBATH OKPYKAIOILIYIO
JENCTBUTEIBLHOCTD, BhIpaOaThiBasi COOCTBEHHBIE B3TJISIbL;

- HPUHUUR COZHAMETbHOCMU U AKMUGHOCHU - PE3YIbTATOB OO0yUYEHUS
MOKHO JOCTHYb TOJIbKO TOI/A, KOTJa JETH SIBISAIOTCA CyOBEKTaMH Ipolecca
NO3HAHMs, T.€. MOHMMAIOT LEAM W 3afauyd OOydYeHHus, MMEIOT BO3MOXXHOCTh
CaMOCTOATEJBHO IUIAHUPOBAaTh M OPraHHU30BBIBATH CBOIO JIEATEIBHOCTb, YMEIOT
CTaBUTH MPOOJIEMBbI U UCKATh MyTH UX PELICHUSI.



Hcnosb3oBanne MeTOI0B HA 3AHATHAX:

- MeToABbl TPAKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOW JEATEIBHOCTH (yNpaXKHEHUS,
TPEHUHTH);

- CJIOBECHBIE METO/IbI (0OBACHEHUE, Oece1a, TUAJIOT, KOHCYJIbTAIUs);

- MeTo HaOJroIeHUs (BU3YyalIbHO, 3aPUCOBKH, CXEMBI, PUCYHKH);

- METOJ UTPHI (IUIAKTHYCCKUE, Pa3BUBAIOIINE, TTO3HABATCIbHBIC,; UTPOBBIC
3aJjaHus);

-  HarsaAHBIA - MeToa  (PUCYHKH, TUTaKaThl, dYepTexkHu, ¢oTorpaduu;
JEMOHCTPAIIMOHHBIC MaTePUAJIbI, BUICOMATEPHAIIBI );

- TIPOBEACHHWE 3aHATUH C  HCIOJIB30BAHUEM  MOJACIHUPOBAHUS U
KOHCTPYHPOBAHUS.

®opMbl 00yUeHHUS NP PeaTu3aliu NPOrPaAMMBI:
- (QpoHTanbHas, KOIrJa Meaaror yopaBisieT Y4eOHO-TI03HAaBaTEIbHOU
JeSTeILHOCTBIO BCETO Kilacca, paboTaloIIero Hajl euHOM 3a1a4ei;
- UHAMBUAYyaJbHAsA, KOTJA IMeJaror o0y4aeT KaKJIOro Y4eHHKa OTIENbHO,
KOTJa CYIIECTBYET HEMOCPEICTBEHHBI KOHTAKT C YYEHUKOM, BO3MOKHOCTH
MOHSAThH YYEHHKa, MPUNUTH HA TIOMOIIb, UCTIPABUTH OLITUOKY;
- TIpaKTUYECKOE 3aHsATHE — IleJIeHanpaBlieHHas (opma oprasuzanuu
MeJJarort4eckoro  mpolecca, HampaBjieHHas Ha  YIUIyOJIeHHME  Hay4yHO-
TEOPETUYECKUX 3HAHUM U OBJIAJICHUE OIpPEJCICHHBIMU METOJaMU palOThl, B
MPOIIECCE KOTOPBIX BhIPAOATHIBAIOTCS YMEHUSI U HABBIKU BBITIOJIHEHUS TE€X WIIU
WHBIX YUYEOHBIX IEUCTBUI B TaHHOUN HAYyKE;
- CeMUHap — 3T0 (opMa Y4EeOHO-NPAKTHUYECKUX 3aAHATHI, MPU KOTOPOU
y4daliurecs: 00CyKJ1at0T COOOIIEHUSI, IOKJIAbl U pedepaThl.
Ilenaroruvyeckue TeXHOJIOTUH
Peanuzanust mnporpamMmbl  «3aHUMATelIbHAs XHUMHS», OCHOBBIBAETCS Ha
JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOM TIOJIXOJI€ K €CTECTBEHHOHAYyYHOMY OOpa30BaHUIO,
npeaycMaTpuBaeT NPUMEHEHHE pPa3HOOOpa3HBIX TEXHOJOTMM W METOIUK B
oOpa3oBaTenbHOM Tpolecce. B yupexaeHusx MOMOJHUTETHFHOTO O0pa3oBaHMUS
oOpa3oBaTeNIbHBIN MPOIIECcC MO0 CBOCH CHENM(UKN UMEET Pa3BUBAIOIINN XapaKTep,
TO €CTh HaIlPaBJICH Ha Pa3BUTHE MPUPOIAHBIX 33JJaTKOB YUAIIUXCS, PEATH3alNI0 UX
WHTEPECOB U CHOCOOHOCTEH. B cBsA3M ¢ yem ocoboe BHUMaHWE TMPU OCBOCHHUU
JAHHOM MPOrpaMMBbl YACISETCS mexHoI02UuiaM passusaiouje2o ooyuenus. Ilpu stom
MOJPOCTKY OTBOJUTCSA POJIb CAMOCTOSTENLHOTO CYOBEKTa, B3aUMOICHCTBYIOIIETO
C OKpyXawllel cpeaoil. ODTO B3aUMOJICMCTBHE BKIIOYAET BCE ATaIllbl
JEATEeIIbHOCTH, KaXJbli U3 KOTOPHIX BHOCHUT CBOM BKJIaJl B pa3BUTHE JIMYHOCTH.
BaxHbIM sIBAsSIeTCSI MOTMBAIMOHHBINA 3Tam, MO CIOCOO0Y OpPraHU3alMu KOTOPOTO
BBIJICTSIIOT ~ TEXHOJIOTMM ~ Pa3BHUBAIONICTO  OOYyYEeHHUsS, ONHpAroIIUMecs  Ha:
MO3HABATENbHBIA HWHTEPEC, HWHJWBUAYAIbHBIA OMNBIT JIMYHOCTH, TBOPUYECKHUE
NOTPEeOHOCTH, MOTPEOHOCTH CaMOCOBEPIIICHCTBOBAHUAL.

3HAYUTEIBHOE MECTO MPHU pEeATH3ALUU MMPOTPAMMBI 3aHUMAET MEXHON02Us
uepogoti deamenvhocmu. VIrpa — oIMH M3 TeX BHUJOB JEATEIBHOCTH, KOTOPbHIE
UCIIOJIB3YIOTCSL B IIEJISIX COIMAIM3AIUU, OOY4YeHHUsS pPa3IudHbIM JACHUCTBUSM C
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npeaMeTamMu, crnocobaMm M cpeiactBaM obimieHus. B urpe mpoucxomuT pasButTHe
JUYHOCTU TMOAPOCTKa U (POpMUpOBaHME TE€X CTOPOH ICUXUKH, OT KOTOPBIX
BIIOCJIEICTBUM OY/IET 3aBUCETh YCIEIIHOCTh €€ COIIMAIbHON ajanTaliu.

Hcnonb3oBaHue mexHono2uy pazgumusi KpUmuieckoeo MululleHuss Ha
3aHATHSX OOBEAUHEHUsT OyAeT CcrnocoOCTBOBATH (OPMHUPOBAHUIO Y YUaIUXCS
YMEHUN M HAaBBIKOB CaMOCTOSITEIbHOW MOCTAaHOBKHM 3ajlad, TUIIOTE3 W IIaHOB
pelieHuii, KpUTEPUEB OLICHKU IMOJYYEHHBIX PE3y/IbTaTOB, TEM CaMbIM pa3BUBAS Y
HUX CTIOCOOHOCTH K CAaMOPETYJIISIINN U CaMOOOPa30BaHUIO.

BO3MOXHOCTP ~ OCBOEHHMSI ~ HOBBIX  CIIOCOOOB  NPAKTUYECKOH  H
WCCJICIOBATEILCKOW  JEATEIBHOCTH  YYaIlUMCS B paMKax  MPOTPaMMBbI
«3aHuMaTenbHas XUMUSD) IPEAOCTABIIET MEXHOL02USL NPOEKMHOU 0esimenabHOCU,
KOTOpasi OPUEHTHUPOBAHA HE Ha WHTErpanuio (aKTHUYeCKUX 3HAHWUH, a Ha HX
MpUMEHEHUE U MPUOOPETCHNE HOBBIX. METO/ MPOEKTOB TO3BOJISIET OPTaHU30BATh
paboTy C pazIUYHBIMM TPYNIAMHU Yy4YallUXCs, YTO B OINPEIEICHHOW CTENeHH
0003HaYaeT MyTH MPOJABIKEHUS KaXKJI0T0 peOeHKa OT HU3KOTO K 00Jiee BHICOKOMY
YPOBHIO, OT PENPOAYKTUBHOTO K TBOPUECKOMY.

Haubonee sppexTuBHBIM CPECTBOM Pa3BUTHS MMO3HABATEIHLHOTO MHTEpECa
MOJPOCTKA B TMpPaKTUKE  JIOMOJHUTENBLHOTO  OOpa3oBaHMsI  SIBJISIETCSA
UCCIIeIoBaTeNbCKas AesaTeNbHOCTh. [IpuMeHeHrne B 00pa3oBaTEIbHOM MPOIECCE
MEeXHOI02UU  UCCIe008AMENbCKOU  0esimelbHOCMU CIIOCOOCTBYET PACKPBITHIO Y
YUYaIUXCSl CIOCOOHOCTEW K BEACHUIO HAYYHBIX HCCIEIOBaHUN, (OPMUPOBAHUIO
3HaYUMBIX [ HUX CIOCOOOB CaMOCTOSITENIBHOTO MBIIUICHUS: aHaln3a,
000011IeHNS, CPABHEHUS, OBIIAJICHUIO METOIaMU CaMOOOpa30BaHMUs.

Ucnonb3oBanue oOpa3oBaTeNbHON mexHonocuu «/lebamvly Ha 3aHATHUIX
CIIOCOOCTBYET PEHICHUIO0 3aJayd CTAHOBJEHUS Yy Y4YalluXcsl TpakIaHCKOTro
CaMOCO3HaHUS, PA3BUTHSI TOJEPAHTHOCTH U YBAKUTEILHOTO MHEHHS K PA3IMIHBIM
MHEHUSM, YMEHHS paboTarb B KomaHae. B mporecce moucka apryMeHTOB
YYaCTHUKU 3HAKOMSITCS C HOBOW JyIsi ceOsi 0OJacThi0 3HAHUM, ydaTcs MCKaTh U
oOpabatbiBaTh WH(OPMAIUIO, BBICTPAWBATh JIOTUKY YTBEPKICHUS, OIMPEACISThH
CTpPaTEruIo Cropa.

Pa3ButHio SMOUMOHANBHOM  cdepbl  MOAPOCTKA, €ro  TBOPUYECKUX
CIIOCOOHOCTEM W CO3UAATENIbHBIX  KAd4eCcTB  JUYHOCTU  CIOCOOCTBYET
nejgarorudeckass mexonocusi «lloepysicenuey. JlaHHas TEXHOJOTUSA JieNaeT
BO3MOXXHBIM YCBOCHHE YYaIIUMHUCS OOJIBIIIOTO KOJWYecTBa MHGOPMAIUU 3a CUET
OOJBINICH €€ cHUcTeMaTH3alliil W HCIIOJIh30BAaHUS aKTHBHBIX METOJIOB, CPEICTB,
dbopMm, crnocoOCTBYET LETOCTHOCTH BOCIPUSITUS U OCMBICIEHUS HHPOPMALIHH.

BaxHnoil  cocraBistomed  JOMOJHUTEIBHOTO  €CTECTBEHHOHAYYHOI'O
oOpa3oBaHUs SBJISIETCS HCIOJIb30BAHUE UHDOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIX
mexnonozuul (MUKT). Ilpu 3Tom ocobast posib OTBOAUTCA MHTEpHET-TEXHOIOTHSM,
KOTOpbIE 00ECTIeUNBAIOT JIOCTYN K CHUCTEMAaTHU3UPOBAHHOMY 3HAHHUIO, y4acTHE B
paboTe YYCHHMYECKMX HAy4YHBIX OOIIEeCTBaX, TBOPUYECKUX JIabOpaTOPHsIX,
BO3MOXKHOCTh ~ CcamMoOOpa3oBaHWs,  ydacThe B  HMHPOPMAIMOHHBIX U
COpeBHOBATeNbHbIX  HTEpHET-poeKkTax.  YYacTHHKaM  00pa30BaTEIHLHOTO
mpoiiecca 3a CYeT MPUMEHEHHUs JaHHOTO BHUJA TEXHOJOTUNA OTKPBIBACTCS
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BO3MOKHOCTh UCIIOJIb30BaHUS pecypcoB AIEKTPOHHBIX OuOIHMOTEK,
DHUMKJIONENNM,  BUPTYaJbHOIO  MOCEHIEHHUS  MY3€E€B, JIKCKypCHH IO
JOCTOIIPUMEYATENIbHBIM ~ MECTaM  CTpaHbl, KOMMYHHKAaTHBHOIO  OOILEHUS
MOCPEJICTBOM AJIEKTPOHHOM MOYTHI, yaTa, KoHpepeHIui, GopyMOB.

JInarHoCTHKA pe3yIbTATHBHOCTH 00pa30BaTeIbHOIO Mpoiecca

JlaHHasi TporpaMMa IpPEAINoJaracéT BBOJHYIO JHMAarHOCTUKY, TEKYLIUM
KOHTPOJIb, TPOMEKYTOUHYIO aTTECTAI[MIO0 U UTOTOBBIN KOHTPOJIb.

[enb mpoBeneHUsl — ONpeAeNieHNe U3MEHEHUS YPOBHS Pa3BUTHUS yUaIlHXCH,
UX TBOPUYECKHUX CIHOCOOHOCTEH, MOJIyueHHWE CBEICHHM ISl COBEPIICHCTBOBAHUS
00pa30BaTeNbHON MPOTrPAMMBI 1 METO/I0B O0YUEHUSI.

OTcrnexuBaHue M OLEGHKA  PE3yJbTaTOB  OOy4YeHUS  MPOXOIUT
HETMOCPEACTBEHHO B XOJI¢ 00pa30BaTEeIbHON NIEATEIHHOCTH B Havalle, CEpeArHE U
KOHIIE Y4eOHOTo0 roja:

- BBOJAHAs JMarHOCTHKAa — B Hayase roja (O6ecena ¢ LENbIO BbISBICHUS
YPOBHSI Kpyro3opa) ¢ LEJIbI0 IMPOBEPKU COOTBETCTBHUS TEOPETUUYECKUX 3HAHUM U
IPAKTUYECKOM MOArOTOBKM  OOydalolmuxcss K TpeOOBaHMSIM  HACTOSIIEH
IPOrPaMMBI.

-  TeKyIIMil KOHTPOJIb: CHCTEMa OLICHKH pE3YyJbTaTOB OCBOCHMS
JIOTIOJIHUTEIBHONM  OOLIEpa3BUBAIOLICH MpOrpaMMbl COCTOMT M3  TEKYIIEro
KOHTPOJISL YCTIEBAEMOCTH 110 KaXKIOW TEME U UTOTOBOM aTTeCTalluK 00yJaromnuXxCsl.

- POMEKYTOYHAS aTTeCTAlMS — IPOBOJIUTCS B CEPEIMHE YUEOHOTO Tojia C
[ENbI0 TOABEACHUS MPOMEKYTOUHBIX HTOTOB OOYYEHHMS W OLIGHKH JUHAMHKHU
npoABMKeHNUs o0ydaromuxcs. Opranusyercs B opMe TECTUPOBAHUSI.

- HTOrOBBbIIi KOHTPOJIb TPOBOAUTCS C IIENbIO TUATHOCTHKU YPOBHS
OCBOEHHUS 00pa3oBaTeIbHON MporpaMMbl OOYYAIOIUMUCS C HCIOJIH30BAaHUEM
OLIEHOYHBIX MaTepUalioB, MPOBOJUTCS B Mae TEKYyIIEro y4yeOHOro roja B ¢opme
KOHTPOJIBHOTO TeCTHUpoBaHUs. OLEHOYHBIE NMPOLETypbl OCBOEHUS MPOrpaMMbl B
pamMKax JaHHOM MpOrpaMMbl OCYIIECTBISIIOTCA B XOJ€ HTOTOBOTO KOHTPOJIS.
O1eHKa ypOBHsI 3HAHHUM 110 TEOPETUUYECKOM MOATOTOBKE 3aKJII0YAeTCs B OTBETaX Ha
BONPOCHI [0 TEME pa3JesioB HACTOsIIEH mporpamMmbl. OLiEHKa YpOBHS 3HAHUMN 10
IPAKTUYECKON TOJArOTOBKE 3aKJIOYAeTCsl B PEIICHUH 33Jad [0 TeME pa3fesioB
HacTosAlel nporpaMMbl. [1o pe3ynbTaTaM HTOrOBOrO KOHTPOJISI BBICTPaMBaETCA
PEUTHHT CPEU YyUAIIUXCA.

MOHMTOPHHT Pe3yJbTATOB OCBOEHHS MPOrPAMMBI
CnocoObl OTCIIEKUBAHUS PE3YITATOB OCBOCHHUSI POTPAMMBbI YHAITUMUCH:
- leJlaroruyeckoe HabJt0IEHUE B X0/1€ 3aHITHIH;
- TECTUPOBAHUE B KOHIIE U3YUCHUS TEMBI,
- aHAJIU3 UCCIE0BATEIILCKON pabOThl yUaIerocs;
- cobeceioBanue (MHANBUIYATbHOE, TPYIIIIOBOR).



Y4eOHBIN IIJIAH

Ne Tema KommuectBo yacoB | @opma KOHTPOIIS
Teo- | Ilpak- | Bce-
pust THKa TO
1 | Broanoe 3anstue. JlaBaiite 2 0 2 | BBOJHAA
MO3HAKOMMJICS C TIPEIMETOM JTMArHOCTHUKA:
XUMHUSA Oecena,
MIPE3CHTAINS
2 | 3HAaKOMHUMCS C XUMHUYECKOU 1 1 2 Oecena,
naboparopueii, ee MpaKTHIecKast
000pyIOBaHUEM, C MTPABUIIAMHU paboTta
0€301acHOCTH B HEH
3 | 13 yero noctpoeH mup? 1 1 2 | mpe3eHTalus,
MpaKTHYECKasI
paboTta
4 | IlpusHaku U yclOBUSA 1 1 2 | mpe3eHTanus,
MPOTEKAHUS XUMHIECKUX MpaKTHYECKasI
peakiuii. XUMUYECKUE pabota
ypaBHEHUS
5 | 3aryisiHeM BHYTPb BEIIECTBA 2 0 2 | Gecena
6 | Xumuyeckas IMCbMEHHOCTh 2 2 4 Oecena,
MIpaKTHIeCcKast
pabota
7 | 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHHSI 1 1 2 | Gecena,
CBOMCTB DJICMEHTOB B CBSI3H C MIpaKTUYECKasI
MOJIOKEHUEM B IEPUOINYECKOMN pabora
CHUCTEME XUMHYECKUX
DJICMEHTOB
8 | Crpoenue aroma 2 4 6 Oecena,
MIpaKTHIeCKast
pabora,
TECTUPOBAHUE
9 | Kak 3ammcaTh BemecTBo Ha 2 4 6 Oecena,
Oymare? MpaKTUYECKast
pabora,
TECTUPOBAHUE
10 | Xumuueckas cBsizb. CTpoeHue 4 4 8 | Oecena,
BCIIECTBA MpaKTUYCCKasI
pabora,
TECTUPOBAHUE
11 | Kak u3MEeHUTH BEMIECTBO? 2 4 6 Oecena,
MpaKTHIeCKasl
pabora,
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TCCTUPOBAHUC

12 | Xumust METAJIOB U 4 0 4 Oecena,
HEMETAaJLIOB MpaKTHYCCKasI

paboTta

13 | Bce 006 amoMuHHH. 2 0 2 | Gecena

14 | DimeMeHT XKeje30. 2 2 4 | Oecena,
MIpaKTHIeCKast

pabora

15 | MHoroo0pasue BelecTn 6 6 12 | Oecena,
MIpaKTHYCCKasI

paboTta
16 | [IpoMexxyTouHas aTTeCTaIIMs 0 2 2 | TECTUPOBAHUE

17 | DnexTponutuyeckas 2 4 6 | Oecena,
JIUCCOLHALIS MpaKTHIeCKast

pabora,
TECTUPOBAHUE

18 | Peakninu noHHoro ooOMeHa u 2 4 6 | Oecena,
YCIIOBUS UX OCYIICCTBIICHHUS IpaKTHIeCKast

pabora,
TECTUPOBAHUE

19 | OkucnureabpHO- 2 6 8 Oecena,
BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PCAKIIUU MIpaKTHYCCKasI

pabora,
TECTUPOBAHUEC

20 | BaxwHeiiee HEOpraHUIECKOE 2 4 6 | Oecena,
COCIMHCHHE — BOJIA paKTHIecKast

paboTta

21 | Bce o xucnopojie 2 2 4 | Gecena,
MIpaKTHYCCKasI

pabora

22 | YUTo 3TO 32 XUMHAYECKHUI 2 2 4 Oecena,
AJIEMEHT yriiepoa? MIpaKTHYCCKasI

pabora

23 | XUMHYECKHI DJIEMEHT - a30T. 2 2 4 | Oecena,
paKTHIecKast

paboTta

24 | 3HakOMbTeCH cepa! 2 0 2 | Gecena

25 | 'amoreHs! 2 2 4 Oecena,
MpaKTHYCCKast

pabora

26 | Beraucienmue MaccoBOM 10U 2 4 6 Oecena,
XHMUYECKOT'O DJIEMEHTA B MpaKTHIeCcKast

BEILIECTBE pabora,
TECTUPOBAHUE
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27 | XuMu4eckoe 3arpsi3HeHUe 0 4 4 Oecena,
OKpY KaroIeh Cpeibl U €To MIpaKTHYCCKasI
nocyeicTBHs. UeloBeK B MUpe pabora,
BEIIECTB, MaTEPHAIIOB 1 TECTUPOBAHUE
XUMHUYCCKUX PCaAKITHIA
28 | Beruucienue Koan4ecTsa 0 4 4 | Oecena,
BEIIIECTBA, MACCHI MM 00beMa IpaKTHIeCKast
M0 KOJIMUECTBY BEILIECTBA, pabora,
Macce Wik 00beMy OJHOTO W3 TECTUPOBAHUE
peareHTOB MJIH MPOTYKTOB
peakuuu. Beraucienue
MacCOBOM JIOJIM paCTBOPECHHOTO
BCIIIECTBA B PACTBOPE
29 | X¥MHS U KU3HDb 2 2 4 | ompoc, Gecena,
TBOpYECKas
pabota
30 | Xumusa u meauimaa 2 2 4 Oecena,
IpaKTHIeCKast
pabora,
Ipe3CHTALHS
31 | Xumudeckue peakiiuu BOKPYT 0 2 2 | Gecena,
Hac MIpaKTHYCCKasI
pabora
32 | JloMalHss XUMHUS 2 2 4 Oecena,
MIpaKTHYCCKasI
pabora
33 | XuMus B MOBCEIHEBHON KU3HU 2 0 2 | ompoc, becena,
TBOpYECKast
paboTta
34 | Xumus v OKpysKarolas cpena 2 0 2 | ompoc, becena,
TBOpYECKast
pabora
35 | UToroBoe 3ausTHE 0 2 2 | UTOTOBBIN
KOHTPOJIb:
TECTUPOBAHUE
HToro: 64 80 144
Conepxanue y4e0HOro 1jiaHa
Tema 1. Beoonoe 3amamue. /lasaiime NO3HAKOMUICA C NPEOMENOM
xumusi.

Teopus: llpenmer xumus. B3anMOCBSI3b XUMHHM C JPYTMMH HayKaMH.

XUMHYECKHE MCTOAbI U3YUCHUA XUMHH. Ponp xumMuu B )XKHU3HU YEJIOBEKA.
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Ilpakmuka: BBIIONHEHWE OMBITOB, WIIIOCTPUPYIOMNUX (PU3NUYECKHE U
XUMUYECKHUE SBJICHUS.

Tema 2. 3nakomumca ¢ Xumuueckoil 1abopamopueil, ee 000py008anuem,
c npagunamu 6e30nacHOoCmu 6 Hell.

Teopusa: W3yunth mnpaBuiaa TEXHUKA OE30MACHOCTH TMpu padoTre B
XUMHUYECKoW maboparopuu (kaOuHETE), IO3HAKOMHUTBCS C YCTPOWCTBOM U
OCHOBHBIMH TIpuEMaMH oOpaleHus ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM.

Ilpakmuka: TexHuka JIEMOHCTPAIIMA OMBITOB, BBHITIOJHEHUS OOIMINUX
MPAKTUYECKUX oreparui: B3BCIIIMBAHUE, HarpeBaHue KUIKOCTEH,
nepemMernuBanue U pactBopeHue. CriocoObl OUMCTKH BEIIECTB OT IPUMECEH.

Tema 3. H3 uezo nocmpoen mup?

Teopus: BemectBo u Teno. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BELIECTB.
3adyeM HYKHO 3HATh CBOMCTBA BEIIECTB?

Ilpakmuxka:

1. PaccMarpuBaHue npeaMETOB, CAEIAHHBIX U3 OJHOTO U TOTO K€ BEUIECTRA.

2. PaccMmaTpuBaHue MPEAMETOB, CIIETAHHBIX U3 PAa3HBIX BEILIECTB.

3. PaccmatpuBanue BEmEeCTB ¢ pa3HbIMU (PU3NYECKUMU CBOMCTBAMH.

Tema 4. Ilpusnaku u ycioeus npoOmMeEKAHUs XUMUYECKUX peakuuil.
Xumuueckue ypagHeHu:i.

Teopusa: T'opeHbe - OAHA W3 MEPBBIX XMUMUYECKHX pPEAKLHM, U3BECTHBIX
yenoBeKy. Poib OrHs B cTaHOBIEHWM uernoBeka. JlereHasl u Mugbsl 00 OrHe.
BemecrtBa roproune u Heroproune. M3yueHne peakiuym ropeHus.

llpakmuxa: TIpoBOAUM XUMHUUYECKHE PEAKIUU C 1EJIbI0 BBISBICHUS
MPU3HAKOB U YCJIOBUN TEUCHUS] XUMUYECKUX PEAKIU.

Tema 5. 3aznanem eHymps éeuiecmaea.

Teopus: W3 dero coctodT BemecTtBa? ATOM - HeAenuMMas 4YacTHIla,
COCTaBHas 4YacTh BceX BewecTB. Mouiekynbl. XUMHAYECKUM 3ieMeHT. Dopmbl
CYILIECTBOBAHHS XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

Tema 6. Xumuueckas nucbMeHHOCHLb.

Teopus: llonstue xumuueckor (Gopmynbl. JlereHue mpocThIX BEIIECTB Ha
METaJUIbl 1 HeMeTauibl. Bogopoa - camblil Jierkuil ra3. MIcTopust €ro OTKpBITHS.
I'openue Bomopoma '"I'pemydass cmech'. OmnpeaeneHue BOJOpOjaa, IMOJy4YEHHUE.
[Tonsitue 06 nHEepTHBIX razax. HeoH, aproH, ux npuMmeHenue. YncToie BEIIeCTBa U
cmecu. OIHOPOJIHBIE U HEOAHOKpaTHbIe cMecu. CrocoObl pa3IBOCHUS CMECEM:
oTCTauBaHue, GUIbTPOBAHNUE, TIEPEKPUCTAILIN3AIMS, IEPETOHKA, XpoMaTorpadus.

IIpaxmuxa.: VI3roToBlIeHUE MPOCTEUIINX (PUIBTPOB U3 MOJAPYUHBIX CPEJICTB.
Paznenenne HeogHOpomHbIX cMeced. Ileperonka Boapl. BelmapuBanne wu
KpUCTaJLTU3aIlUsL.

Tema 7. 3aKkoHomepHOCHMU UIMEHEHUSA CBOUCHE IIIEMEHMO8 6 CBA3U C
NOJ10)CeHUEM 8 NEPUOOUUECKOU CUCHEME XUMUYECKUX I]1IEMEH 6.

Teopus: llepuoanveckuili 3aKOH W TMEPUOJUYECKAST CHUCTEMA XUMHUYECKUX
sanemenToB /.M. MeHpeneena.

Ilpakmuxa: WurennekryanpHass wurpa «4ro? TI'me? Korma?» 1o
MEePUOANYECKON CUCTEME U XapakTepuctuke sjeMeHToB (Komanabl 3HATOKOB
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COPEBHYIOTCSI MEXIy cOo00i, Habupast HauboJbIee KOTUIecTBO (uiiek. Bompockr
COCTAaBJICHBI TaK, YTOOBI y4yal[uecss B OTBETaX MPOJEMOHCTPUPOBAIN CBOU 3HAHUS
O MEePUOINYECKON CUCTEME U XUMHUYECKUX DJIEMEHTAX ).

Tema 8. Cmpoenue amoma.

Teopus: DBomiolus MpeACTaBICHU 00 aTOMHOM CTPOEHHH BEIECTBA.
Mopnenu aromoB. Ilnanerapnas mognens aroma 3. Pesepdopna. CocrosiHue
NeKTpOHOB B arome. [loHaTne KBaHTOBBIX uymuced. CTpOEHHE BIEKTPOHHBIX
00o0Jt0ueKk aToMOB TEpBbIX 20 XUMHUYECKUX 37IeMeHTOB [leprnonnyeckoil cucTeMsl
JA.N. Menneneea. ['pynnel u nepuox llepuoguueckon cucrembl. OU3NUECKUN
CMBICJI HOPSAJIKOBOTO HOMEPa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA.

IIpakmuka: OCOOCHHOCTH 3alOJIHCHHS JJICKTPOHHBIX OO0OJIOYEK aTOMOB
pa3uuHbIX nepuoioB. [IoHSITHE O TaHTaHOUIaX U AKTUHOUAAX.

Tema 9. Kak 3anucamo eeuiecmeo na oymaze?

Teopus: Xumnueckas ¢opmyrna. BanentHocth. CTeneHb OKHUCICHUS
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

IIpakmuxa: Y CTaHABIMBAEM CTETIEHb OKUCICHUS] XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Tema 10. Xumuueckasa ceazo. Cmpoenue geuiecmaa.

Teopus: DneKTpoOHHAS TIpUPOa XUMUYECKOH cBsizu. CriocoObl 00pa3oBaHus
Y BUJbl XUMHAYECKOU CBsI3U. CBOMCTBA KOBAJIEHTHOM CBSI3M: JIJIMHA CBA3U, SHEPTUS
CBSI3W, HAINPaBICHHOCTU CBs3U. l'eomeTpust Modekyid. IlonsgpHocTh CBsi3M U
MOJISIPHOCTh MoJiekyJsl. Kpucramnuueckue pemietku. CBsi3b cOCTaBa U CTPOCHUS
KPUCTAJUTMYECKON PENIETKU CO CBOMCTBAMU BEIIECTB.

Ilpakmuxa:  JleMOHCTpaluu  MOJENENM  KPUCTALUIMYECKOW  PELIETKH.
DKCIEPUMEHTHI 110 BBIPAIIUBAHUIO KPUCTAIIIOB.

Tema 11. Kak usmenumo geuiecmeo?

Teopusa: TloHATHS O XMMHYECKOM peakUuh. TUIBI XMUMHYECKUX PEAKIIHIA:
pa3noKeHus, 3aMeleHuss U ooMeHa. Peakiuu 5k30- u sHI0TEpMUYecKue. Peakiiuu
oOpaTtumbie U HeoOpaTuMbie. CKOPOCTh XUMUYECKHUX PEaKIIUH.

IIpaxmuxa. CocTaBlIeHHE XUMUYECKUX YPABHEHH.

Tema 12. Xumusa memanioe u Hememaniios

Teopus: OTAMYUTENLHBIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHSI METANIOB U HEMETAJIOB.
['eHeTnyecKas CBSI3b U TEHETUYECKUE PSAJIbI XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Tema 13. Bce 06 antomunuu.

Teopus: XapaKTEpUCTHUKA 3JIEMEHTA ATIOMUHUS. OU3NYECKUE U XUMUAYECKUE
cBoiictBa. CoeqMHEHN AIIIOMUHAA. AJIIOMUHUH B ’KU3HU YEJIOBEKA.

Tema 14. Dnemenm riceneso.

Teopusa: O6mas xapakTepUCTUKa U pacIpocTpaHeHue xene3a. dusnyeckue
CBOMCTBA U aJUIOTPONHS >Kelle3a. XHMHUYECKHE CBOMCTBAa JKejie3a U €ro
coequHeHui. Baxuele coequHeHMs jkene3a W ux npumeHenue. llomydenue
JKeJe3a U €ro OCHOBHBIX COCIMHEHUH, UX IPAKTUYECKOE UCIOJIb30BAHUE.

llpaxmuxa. ’Kene3o v ero COeIMHEHHUE.

Tema 15. Muozooopasue éeuwecme.

Teopus: Knaccudukanus ¥ HOMEHKIATypa HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB.
Oxkcuppl, ux coctas. [loyueHue OKCUAOB peaklueil TOPEHUs MPOCTHIX U CIOKHBIX
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BemecTB. (CoOCTaBIIEHHE YPaBHEHUN pEaKUUH TOPEHUS CIIOKHBIX BELIECTB.
VYcnoBrs BO3HMKHOBEHHMS M NPEKpPALICHUsS TOpeHUs. MeNIeHHOE OKHCIICHHUE.
Mepsl npenynpexaeHusi moxapoB. Knaccudukaiusi OKCHIIOB Ha OCHOBHBIE,
KHUCIIOTHBIE, am(oTepHbie. OCHOBaHUS, UX COCTaB U Kiaccuukanus. Ouznyeckue
U XMMUYECKHE CBOMCTBa OCHOBaHUU. KuCHOTBHI, UX coCTaB, KiaccupuKanus Ha
KHCIIOPOJOCOIEPIKAIME U OECKUCIOPOAHbIE, HA OJHOOCHOBHBIE, IBYXOCHOBHBIE U
TPEXOCHOBHBIE. KHCIIOTHBI OCTAaTOK. BaneHTHOCTh KHUCIOTHOTO OCTaTKa, POJib
KHUCJIOT JJIsl OPTAaHU3MOB PACTEHUM, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA. XMMHYECKUE CBOMCTBA
kucnot. Comu. Knaccudukanus conmeii Ha cpefHHe, KUCIBIE U OCHOBHBIE.
duznyeckne U xumudeckue cporictBa coiu. Conu B npupoje. IloBapenHas coms.
Ponp moBapeHHOM COMM B UCTOPUU YEJIOBEYECTBA.

Illpakmuxa: CocTaBleHHEe XUMUYECKMX ypaBHeHHU. Paccmorpenue
00pa3IoB OKCHUOB, OCHOBAHUH, cojieil. OuuCTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHON COJIH.

Tema 16. Ilpomesrcymounas ammecmayus.

Ipaxmuxa: IIpoMexyTOUHBIA KOHTPOJIb: TECTUPOBAHUE.

Tema I7. Inekmpoaumuueckan ouccoyuuauus.

Teopusa: Xumuyeckas teopus pactBopoB .M. MenneneeBa. CoBpeMeHHas
TEOpUsl PACTBOPOB KaK OTOOpa)KEHHWE TEOPHUH AJIEKTpoiuTHueckoil Tteopuu JI.U.
MeHnneneeBa. DNEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJUTHL. CTENEHb AIEKTPOTUTHUECKON
nuccouuani. CUlibHBIE U Ci1a0ble IEKTPOIUTHI. KHUCIOThI, OCHOBaHUS U COJIU C
TOYKU 3PEHUSI TCOPUH ICKTPOJIUTHUECKON AUCCOIUAIINH.

lIpaxmuxa: Pemienne  skcnepuMEHTaIbHBIX  3aady 1O TeMe
«INEKTPOTUTHYECKAS JUCCOIUALIUS.

Tema 18. Peaxkyuu uonno20 00MeHa u ycioeus ux 0Cyusecmeienus

Teopus: Yto Takoe peakuust nvoHHOro ypaBHeHus. [Ipasuno K. JI. beprome.

llpaxmuxa: Hanucanue VIOHHBIX YPaBHEHUM, paccTaBieHUE
K03 PUITEHTOB.

Tema 19. OkucaumenvHo-60cCMaHOGUmM ENIbHbIE PEAKUUU.

Teopus: OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUU: OCHOBHBIC MOHATHSI.
Baxueimme  okucinurenu.  Baxueimme — BoccraHoBurenu.  PaccraHoBka
KO(O(PUIIMEHTOB B  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX PEAKIHMSIX METOJ0M
AIIEKTPOHHOTO OanaHca. TUIIbI OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA.

llpakxmuxa: OnpeneneHre B YpaBHEHUM PEAKUUU OKHUCIHUTENS U
BOCCTaHOBUTES. PelieHne 3a1a4 ¢ MpUMEHEHUEM JIEKTPOHHOTO OasiaHca.

Tema 20. Bascueituee neopzanuyeckoe coeOuHenue — 600d.

Teopus: dxoypok «Mup Boab». Boga-camoe pacnpocTpaHEHHOE BENIECTBO
Ha 3emsie. Boma xak pactBoputens. KpyroBopor Boabsl B mpupone. CrtpoeHue
BOJbl. Du3nueckue u XuMUYECKue CBOMCTBA BObl. 3HAYEHHE BOIBI.

Ilpakmuxka: Onpenenenre npo3padyHocT Bobl. MccnenoBanne Gpuznyeckux
CBOMCTB BOJbl. OpraHoJIENTHYECKHE IIOKA3aTeId BOJONPOBOJHOW BOJBI B T.
Oneneropcke.

Tema 21. Bce o kucnopooe.
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Teopusa: Kucnopoa, ero otkpbithe. @u3nueckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA
kuciopoaa. CoctaB Bosayxa. PacTeHus Kak TIOCTaBIIMKKA UM TOTPeOUTENH
kuciopoaa. OCHOBHBIE BUJIBI 3arPSI3HEHUN BO3AYyXa U UX UCTOUHUKH.

IIpakmuxka: Tlonydyenue kuciopojaa u3 rnepmanraHarta kanus. CoOupanue
KHCIIOpOJa JBYMsI CIIOCOOAMH: METOJIOM BBITECHEHHS BO3AyXa M METOJIOM
BBITECHEHUS BOJBI.

Tema 22. Umo 3mo 3a xumuueckuii 31emenm yznepoo?

Teopus: 3naueHue yriepojaa B MPUPOJAE U B KU3HHU YEJIOBEKA. YTIIEPOI.
XUMHUUYECKHE CBOWCTBA YIJIEpOaa.

IIpaxmuxa: Ilony4yeHne yrieKnuciIoro ra3a 1 €ro paclio3HaBaHHUE.

Tema 23. Xumuueckuit nemenm —azom.

Teopusa: Xapaktepuctuka aszotra. CoeauHeHHs a3oTa. XHUMHYECKHE U
¢duznyeckue cBOMCTBa a30Ta.

Ilpakmuka: XMMUYECKUE CBOWCTBA COCIMHEHUN a30Ta.

Tema 24. 3naxomvmecs cepa!

Teopusa: Xapakrepuctuka cepbl. CoenuHEHUs cepbl. XUMHUYECKUE U
dbusnueckue cBoiicTBa cepol. [IpumeHeHue cepel.

Tema 25. I'anozenwl.

Teopua: CTpoeHME U CBOICTBAa aTOMOB. l'alloreHbl B MpPUPOJE.
Buosornueckoe 3HaYeHNE U IpHMeHenHe rajorenos. drop. Xmop. Bpom. Hop.

IIpakmuka: N3ydenne GU3NUECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB XJIOpA.

Tema 26. Buiuucnenue maccooil 001U XUMUYECKO20 INEMEHMA 6
eeujecmee.

Teopus: Yto Takoe maccoBas aoJisi? @opmyna sl ONPEIEICHUsT MaCCOBOM
JTOJIH.

Ilpakmuxa: Pemenue 3amady nmo Tteme: «BpruucieHue MaccoBOM 10U
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBEY.

Tema 27. Xumuueckoe 3azpazHeHue OKpyycarowien cpeovl U €20
nocaeocmeus. Yenosek ¢ mupe geuwiecme, Mamepuanos u Xumu4ecKux peakyuil.
Ilpakmuxa: Pemenue 3a1ad no teme. «XUMHUUYECKOE 3arpsA3HEHHUE OKPYKAIOLIEH
Cpelbl U €ro nociueacTus. YenoBek B MUPE BEUIECTB, MATEPUATIOB U XUMHUECKUX
peaKIii.

Tema 28. Bviuucnenue Koauvecmea éeujecmea, mMaccvl uiu odvema no
Konuyecmey eeuwjecmea, macce uau o00vemy 00OHO20 U3 PeazeHmos uiu
npooykmoe peaxkyuu. Boiuucnenue maccoeoii 0o1u pacmeopennozo geuiecmaea 6
pacmeope.

lIpaxmuka: Peuienue 3a1a4 o JaHHOW TEME.

Tema 29. Xumus u scu3no.

Teopus: Xumusi Bo Bcex cdepax ku3Hu. OCHOBHBIC HAINIPABJICHUSI Pa3BUTHS
XVMMHUU B MUPE U B HallIEH CTpaHe.

Camocmoamenvras paboma: OCHOBHBIC HANpPABICHUS PA3BUTHS XUMHUHU B
MypmaHckoit 001acTH.

Tema 30. Xumusa u meouuuna.
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Teopus: JlekapcTBeHHBIE TIpenaparsl. JloMalIHss anTevyka, €€ COACPKUMOE.
[IpaBwia ucCHonab30BaHUS M XpaHEHUs JekapcTB. KadecTBeHHbIE peakiuu Ha
(GyHKIIMOHATBHBIC TPYTIIIHI.

Ipaxmuxa: OypamuiuH: KpacHOE OKpALIMBaHME M JaBa-Jamma. Mon u
KpaxMaJl: KaueCTBEHHbIE peakiuu. AcCKOpOMHKa W #oa: oOecIBeurBaHUE.
[Taparieramoit: oTOEIMBACT JIU OTOCIMBATEIh?

Tema 31. Xumuueckue peaxyuu 60Kpyz Hac.

IIpaxmuxa: 11oka3 onbIToB: «Bynkan» Ha cToie, «3en€Hblii Orouby, «Bona-
KaTaJau3aTop», «3BE3IHBIN N0KIb», «Pa3zHonBeTHOE TIImamMs», « Bona 3axxuraer
Oymary».

Tema 32. /lomawinnn xumus.

Teopus: OCHOBHbIE KOMIIOHEHTBI TMHUILIU: JKUPBI, OCJIKU, YTJIEBOIBI,
BUTAMUHBI, COJIM. benku, 3HaueHWe W NpPUMEHEHHE. benku pacTUTENbHOrO U
JKUBOTHOTO TPOUCXOXKJAeHUA. Kupbl. 3HaueHHME W TpUMEHEHUE XKUpoB. Ilonwp3a
J)KUPOB B MUTAHUM YEJIOBEKA. YTJEBOABI = YIJIEPOJ + BOJA — HE BCE TaK IPOCTO.
Caxap — elie HE 3HAYUT «CHaAKui». BuUTaMHHBI, MX pOJb B MpoIEccax
JKU3HEICATECIbHOCTH.

Ilpakmuxa: «CBopaunBaHue Oellka KypHUHOTO siIla TpPH HarpeBaHUN,
«CBopaunBaHue O€JIKOB MOJIOKA IMPH JT00aBJICHUH JTUMOHHON KHCIIOTHI, CIIMPTaY,
«OxpamBaHue CIUPTOBOIO pacTBopa Homa Kpaxmaiaom», «OOHapyKeHHe
BUTAMUHOB B MPOJYKTaX MUTAHUS.»

Tema 33. Xumus 6 n06ceOHe8HOU HCUZHU.

Kpyenvii cmon: IlnactukoBas mocyga: moJib3a WM Bpea. Buubl miacTtuka.
DHeprocoeperaronme JIaMibl: KOJUTareHOBbIE, PIIyOpECIeHTHbIC. JKCIUTyaTalus u
YTUJIA3ALUSL.

Tema 34. Xumusn u okpyxycarowasn cpeoa.

Kpyeneuii cmon: Ilpobnembl oxpyxatomieir cpensl. OxpaHa aTMocdephi.
[TapuuxoBsIit addext. OxpaHa BogHBIX pecypcoB. OXpaHa 3eMeNIbHBIX PECYPCOB.

Hmozosoe 3anamue.

Ilpakmuxka: IlogBeaenne UToros roga. UTOroBelii KOHTPOJIb: TECTUPOBAHUE.

MartepuaJIbHO-TEXHHYECKOe o0ecnedyeHne MporpaMmsl.

Just a@dexkTuBHON peanu3zauud MNporpaMMbl HEOOXOIMMa  CIEAYIOIAst
MaTepHualbHO-TEXHUUECKas Oa3a:

- yueOHbIN KaOUHET (BKJItOYas TUIIOBYIO Me0Eb) C BEHTHIISALIUEH;

- KOMIIBIOTEDP, MYJbTUMEAUNHBIN TPOEKTOD;

- XUMUYECKOe 000pyZoBaHue: : JTA0OPATOPHBINA IITATUB, MPOOUPKH, KOI0a,
BOPOHKa,  COUPTOBKa,  (apdopoBas  yamieuyka, XHMHYECKHH  CTakaH,
bunbTpoBaNIbHAA Oymara, peakTUBBI,

- tabmumel  («llepromuyeckas cucrema xumudeckux odnemeHToB J[.U.
Menneneena).

Cnucok aureparypsl AJ4 eaarora
1.T'apa H.H., 3yeBa M.B. KoHTposbHbIe 1 IPOBEPOYHBIE PAOOTHI IO XUMUHU.

8-11 xmacc.: Metoa.mocobue. —4-e uzn., M.: Jlpoda, 2009. — 144 c.
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3. Jlo6poBonbckuii B.B. T'eorpaduss muxposnemenToB. I['noGanpHOE
paccesiaue. — M.: Mbicib, 1983. — 272 c.

4. unun [1.M., [Tosansie O.A., Xomenko C.B. [{udposas nabopatopust o
xuMuH. Metoanueckoe rmocooue. — M.: FOBenra, 2017. — 72 c.

5. JIypse 1O. FO. CnpaBoynuk no aHanutuyeckod xumuu. — M.: Xumus,
1971. — 89 c.

6. Hazaposa T. C., I'pabeuxmuiti A. A., JlapoBa B. H. Xumwnueckwii
sKcrepuMeHT B mkone. — M.: [Ipocsenienue, 1987. — 240 c.

7. Heopraamueckas xumusa: B 3 T1./llom pen. 10. JI. Tperbsikosa.
T.1:®u3nko-XxMMHUYECKUE OCHOBBI HEOPTaHMUECKONW XUMHH: YUEOHUK IS CTY/I.
Boicml. yueO. 3aBeaeruit/M. E. TamMm, FO. JI. TperbsakoB. — M.: M3naTensckuii
HeHTp «Axkaaemusi», 2004. — 240 c.

8.IlonomapeB B.E. Peanuzamusi 06pa3oBaTebHbIX IPOrpaMM MO XUMHH U3
yacT y4yeOHoOro 1uwiaHa, (OpMHUPYeMOl y4acTHUKaMH 0Opa3oBaTEIbHBIX
OTHOUIIEHUH, C UCHOJIb30BaHUEM OOOpYJOBaHUS  JIETCKOTO  TEXHOMapkKa
«IlIxonpHBINM KBaHTOpUYM». MeToaudeckoe nocodue. — M., 2021. — 59 c.

9. IlerpsnoB M. B. Camoe HEOOBIKHOBEHHOE BEIIECTBO B Mupe. — M.:
Ilemarormnka,1976. — 96 c.

10. CrpensaukoBa JI. H. U3 wero Bce cnenano? Pacckasel 0 BemecTBe. —
M.: Ay3a-mpecc, 2011. — 208 c.

11. Cycnennukosa B. M, Kucenesa E. K. PykoBoACTBO 110 TPUTOTOBIEHHIO
TATPOBAHHBIX pacTBOpoB. — JI.: Xumus, 1967. — 139 c.

12.  Xomuenko I'. II.,CeBacthsiHoBa K. WM. OxuciurenabHo-
BOCCTaHOBUTENNbHBIE peakiuu: Ku. J[ns BHeknac. urenus ydammuxces 8-10 ki — 3-
¢ u3., nepepad. M.: Ilpoceemenue, 1989. — 141 c.

Cnucok JuTepaTyphbl AJIs1 y4alIuXcs

1.BacunbeB B. II., MopozoBa P. Il., Kouepruna JI. A. IlpakTukym 1o
aHAJTUTUYECKOW XuMuM: YdueOHoe mocobue s By30B. — M.: Xumus, 2000. —
328 c.

2. I'pocce D., Baiicmantens X. Xumus s J110003HATEIbHBIX. OCHOBBI
XMMHH U 3aHUMAaTeIbHbIC ONbITEl — JI.: Xumus, 1979. — 392 c.

3. Meprromnbr B. ®. Mup Boasl. — JI.: Henpa, 1979. — 254 c.

4. Jleencon M. A. 100 BompocoB M OTBETOB MO XMMHH: MaTepuaybl IJis
HIKOJIbHBIX pedepaToB, (HaKyJIbTaTUBHBIX 3aHATUH M CEMUHApOB: YuyeOHOe
nocooue. — M.: «M3narenbctBo ACT»: «3marenbctBo Actpensy, 2002. — 347
C.

5. Jleencon . A. Xumuueckue peaknuu: TermoBoi 3¢ @deKT, paBHOBECHE,
ckopocTh. — M.: OO0 «M3narenbctBo AcTpens, 2002. — 192 c.

6. Daukmoneaus misa gere. Tom 17. Xumus / I'nas. pea. B. A. Bomoauw,
Bell. Hayyd. pen. U. Jleencon. — M.: ABanra +, 2003. — 640 c.
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— M.: KomnacI'ng, 2019. — 153 c.
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[Iporpammy cocraBuiia
Mearor IOMOJIHUTEILHOTO 00pa30BaHUs
MY JO «lleHTp BHEMIKOJIHHOU pabOThI» FO.A. HebGrikoBa
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Kanennapublii yueOHblii rpadguk

K JIOTOJIHUTEJIbHOH 0011Iepa3BUBaIOIIeH MPOrpaMMe eCTeCTBEHHOHAYYHOM HANIPaABJIEHHOCTH
«3aHuMaTe/IbHAsE XUMHUSD (CTAPTOBBII)

IIpuioxxkenue

Ne Mecsin Yucn | opma KomuuectBo | Tema 3ansiTus Mecto dopma KOHTPOJIS
/1 0 3aHATHUS 9acoB POBEIACHUS
1 CEHTAOpb Oecena 2 BBonnoe 3amsarue. [laBaiiTe mno3HakommMmcsi ¢ | yi. depcmaHa, | BBOJHAA AMAarHOCTHKA,
NPEMETOM XUMHUSL. 15, kab. 5 cobecel0BaHNE
2 CeHTIOPh Oecena, 2 3HaKOMHUMCSI C XWMHUYeCKOoW naboparopueit, ee | yi. depcmana, | camocrosTenbHas paboTa
Mpe3eHTaIus, obopymoBaHueM, ¢ TpaBUJIaMH O€30MacCHOCTH B 15, xab. 5 HaOIItoIeHNE
MPAKTUYECKOE Heil. B3pemmBaHuWe, HarpeBaHUE€ KUAKOCTEH,
3aHSATHE nepeMeIiMBaHue H  pacTBopeHHe.  CrocoObI
OYHCTKH BEIIECTB OT MPUMECEH.
3 CEHTSI0ph Oecena, 2 N3 dyero moctpoeH wmup? BemectBo u Teno. | yn. depcMana, | camoctosTenbHas padboTa
Mpe3eHTaIH, Ousnueckre 1 XUMUIECKHUE CBOMCTBA BEILIECTB. 15, kab. 5 HaOIro/IeHNe
MPaKTHYECKOE
3aHsTHE
4 CEHTSI0ph Oecena, 2 IlpusHaku u ycrnoBUsl mpoTekaHus XuMmuueckux | yi. depcmana, | camocrosTenbHas paboTa
MPaKTUIECKOE peakiuii. XUMHUYECKHE yPaBHEHUSI. 15, kab. 5 HaOIr0/IeHNe
3aHsTHE
5 CEeHTI0pb Oecena, 2 3arnsHeM BHYTph BemiectBa. M3 wero coctost | yin. depcmana, | ompoc
NPE3CHTANNSA BemiectBa?  AtoM. Monekyna.  XHUMHYECKHH 15, ka6. 5
HIIEMEHT.
6 CEHTIOPh Oecena, 2 Xumudeckass MUCbMEHHOCTh. Bojopon - cawmbrii | yin. depcmana, | ompoc
NpE3CHTaLUs nerkuid ra3. Hcropus ero otrkpeitvs. Yuctele 15, kab. 5
BEILIECTBA U CMECH.
7 OKTSIOpb Oecena, 2 Xumuueckass ~ MUCbMEHHOCTb. Usrorosnenune | yn. ®depcmana, | camocrosTenbHas pabora
MIPaKTHYECKOe NPOCTEHIINX (WIBTPOB M3 TOJPYYHBIX CPEJCTB. 15, xab. 5 HaOII0IeHIE
3aHATHE Paznenenue HeomHopoaHbix cmeceid. lleperonka
BOJIbl. BrillapuBaHue M KpUCTAIIM3aLUs
8 OKTSI0pb Oecena, 2 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUs CBOWCTB 3JIeMEeHTOB B | yi. depcmana, | ompoc,
MPAKTUYECKOE CBSI3U C TOJIO)KEHUEM B IEPUOJUYECKOU CHCTEME 15, xab. 5 BUKTOpPHWHA
3aHsITHE XMMHYECKUX DJIEMEHTOB.
9 OKTS0PB Oecena, 2 CtpoeHue aToma. yin. depcmana, | onpoc




Mpe3eHTAIHS 15, xa0. 5
10 OKTSOPH Oecena, Crpoenne atoma. OcoOOCHHOCTH 3aII0JTHCHUS yi. ®epcmana, | ompoc,
MPaKTUYECKOEe 3IIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB Pa3IMYHbIX 15, kab. 5 TECTUPOBaHHE
3aHsITHE MEPUOJIOB.
11 OKTSOPH Oecena, Crpoenne atoma. OCoOOCHHOCTH 3aIIOJTHCHUS yi. ®epcmana, | ompoc,
MIPaKTHIECKOE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB Pa3IMIHBIX 15, kab. 5 MpaKkTHIecKasi padora
3aHsITHE MEPUOJIOB.
12 OKTS0ph Oecena Kak 3ammcats BemecTBo Ha Oymare? BamenTHOCTh. | yi. depcmana, | ompoc
CTeneHpb OKHCIIEHNS XUMHYECKHX JIEMEHTOB. 15, xab. 5
13 OKTS0ph Oecena, Kak 3arucaTh BEIIECTBO Ha Oymare? | yun. depcmana, | ompoc,
IIPAKTUYECKOE YcTaHaBIMBAEM CTENIEHb OKHUCIEHUS XUMHUYECKUX 15, kab. 5 TECTUPOBAHUE
3aHATHE AJIEMEHTOB.
14 OKTSOPH Oecena, Kak  3amucarp BEIIECTBO Ha oymare? | yi. depcmana, | ompoc,
NPaKTUICCKOC YcTaHaBIUBaEM CTENEHb OKHCIICHUS XUMUYECKHUX 15, kab. 5 npaKkTH4ecKas pabora
3ansTHC 3J1IEMEHTOB.
15 OKTS0PB Oecena Xumudeckas cBsi3b. CTpoeHHE BEIIeCTBa. yi. ®epcmana, | ompoc
15, xab. 5
16 HOSIOPB Oecena Xumudeckas cBsi3b. CTpOeHHE BEIIECTBA. yi. ®epcmana, | ompoc
15, xab. 5
17 HOSIOPB Oecena, Xummaeckass  cBsi3b.  Crpoenme — BemiecTBa. | yi. depcMmana, | caMocTosTeNnbHas paboTa
MPaKTUYECKOE JeMmoHcTpanus MoJienen KPUCTAJNIMYECKON 15, kab. 5 HaO0JI0ICHIE
3aHATHE pEIIeTKH.
18 HOSIOpB Oecena, Xumuyeckas  cBs3b.  CTpoeHme — BemiecTBa. | yi. depcmana, | ompoc,
IPaKTUYECKOE OKCIEpUMEHTHI 110 BBIPAIIMBAHUIO KPHCTAJIOB. 15, kab. 5 MpakTH4YecKas padora
3aHATHC
19 HOSIOPB Oecena Kax u3menuts Bewecto? Ilonarua o xumuueckoi | yi. depcmana, | ompoc
peakuuu. TUnbl XUMUYECKUX PEaKIMH. 15, kab. 5
20 HOSIOpPb Oecena, Kax W3MCHUTH BEIECTBO? CocraBnenue | yn. depcmana, | ompoc,
MIPaKTHYECKOe XUMHYECKHUX YPaBHEHUH. 15, xab. 5 MpaKTH4YecKas padora
3aHsITHE
21 HOA0pb Oecena, Kaxk MU3MEHHUTh BEIIECTBO? Cocrasnenue | yi. @epcmana, | ompoc,
MIPaKTUYECKOE XUMUYECKUX YPAaBHEHUM. 15, xab. 5 TECTUPOBaHUE
3aHsITHE
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22 HOSIOPB Oecena XuMHS METAIJIOB U HEMETAJUIOB yin. depcmana, | onpoc
15, kab. 5
23 HOSIOPB Oecena XHUMHS METALIOB U HEMETAILJIOB yi. ®depcmana, | ompoc
15, kab. 5
24 JIeKadpb Oecena Bce 00 anromuHuM. yi. depcmana, | ompoc
15, kab. 5
25 nekabpb Oecenma DJIEMEHT KeJIe30. yi. @epcmana, | ompoc
15, kab. 5
26 JIeKadpb Oecena, DJIEMEHT XKeJie30. yi. ®epcmana, | onpoc,
MIPaKTHIECKOE 15, xab. 5 MpaKTHIecKas padora
3aHATHE
27 JIeKadpb Oecena Mmuoroob6pasue BemiectB. Knaccudukanus wu | yi. depcmana, | ompoc
HOMEHKJIaTypa HEOpraHU4IeCcKuX BemecTB. OKCUIbL, 15, kab. 5
nX cocTaB W cBoiictBa. OCHOBaHHUS, WX COCTaB,
CBOWCTBA U KJIacCU(HKAIIHSI.
28 JIeKadpb Oecena MHuoroob6pa3ue BemiectB. Kuciorel, ux coctas, | yi. depcmana, | ompoc
KJIACCH(UKAIINS, CBOICTBA. 15, xa0. 5
29 JIeKadpb Oecena Mmuoroo6pasue BemectB. Comu. Krnaccudukamms | yim. @epcmana, | ompoc
coJieli ¥ UX CBOMCTBA. 15, kab. 5
30 JIeKadpb Oecena, MHuoroo0pa3sue Bemiects. OUuCTKa 3arpsi3HEHHON yi1. depcmana, | ompoc,
MPaKTUYECKOE MMOBapEHHOU COJIH. 15, xab. 5 MpaKTHYeCcKas padoTa
3aHATHE
31 JIeKadpb Oecena, MHuoroo0pa3sue BemectB. CocTaBieHue yi1. depcmana, | ompoc,
PaKTUYECKOE XUMUYECKUX YPaBHEHUH. 15, xab. 5 MpakTH4YecKas padora
3aHATHE
32 SIHBaph Oecena, Muoroo6pasue BenectB. CocTaBieHHe yi. @depcMmana, | ompoc,
IPaKTUYECKOE XUMHUYECKUX YPaBHEHUH. 15, kab. 5 MpakTH4YecKas padora
3aHATHC
33 SIHBaph MPAKTUIECKOE ITpomexxyTouHast aTTeCTAIUsS yi. depcmana, | TECTHPOBAHUE
3aHSITHE 15, xab. 5
34 STHBapb Oecena, DIIEKTPOTUTHYECKAS TUCCOITHAIIHS. yi. @epcmana, | ompoc
15, kab. 5
35 SIHBaph Oecena, OnektponuTuyeckass — auccouuanus.  Pemenue | yn. @depcmana, | ompoc,
MPAKTUIECKOE IKCIEPHUMEHTAITbHBIX 3a1a4 o TeMe 15, kab. 5 MpaKkTUIecKas padboTa
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3aHsITHE «DNEKTPOTUTHYECKAS AUCCOLTUALIUS.

36 STHBaph Oecena, OnekTponuTudeckas — Aucconmanua.  Pemenwe | yi. depcmana, | ompoc,

MPaKTUYECKOE 3KCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a7a4 o Teme 15, kab. 5 MpaKkTHIecKasi padora
3aHsITHE «DNEKTPOTUTHIECKAS AUCCOLTUALIUS.

37 SITHBapb Oecena Peakinu mOHHOTO OOMEHA U YCIIOBUS HX yin. depcmana, | onpoc

OCYIIECTBIICHHSI. 15, xab. 5

38 (dheBpann Oecena, Peakmum  wonHOrOo OOMeHa W ycnoBus ux | yi. Pepcmana, | ompoc,

MPaKTUYECKOe ocyuiecTBieHrs. HanucaHne MOHHBIX YypaBHEHHH, 15, kab. 5 TECTUPOBaHHE
3aHsITHE paccraBieHre K03()QUIHEeHTOB.

39 (heBpais Oecena, Peaknmn woHHOrO oOOMeHa wu ycnoBus wux | yi. depcmana, | ompoc,

MPaKTUYECKOE ocyuecTBiaeHus. Hanucanue HMOHHBIX YpaBHEHUU, 15, xab. 5 MpaKTHIecKas padora
3aHsITHE paccraBieHre K03 QUIMEeHTOB.

40 (deBpaib Oecena OKHCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIUH. yi. depcmana, | ompoc

15, xab. 5

41 (heBpais Oecena, OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE yi. ®epcmana, | ompoc,

MPaKTUYECKOE peaknuu.OnpeieicHue B yPaBHCHHHM PEaKIUU 15, kab. 5 TECTUPOBAHUE
3aHATHE OKHCIIATENS U BOCCTAHOBHUTEISL.

42 (heBpais Oecena, OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE peakmuu. | yi. ®epcmana, | ompoc,

MPaKTUIECKOe Penrenne 3agad ¢ NpUMEHEHHWEM 3JIEKTPOHHOTO 15, kab. 5 TECTUPOBaHHE
3aHATHE Oananca.

43 (heBpaib Oecena, OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE peaknuu. | yi. @epcmana, | ompoc,

MIPaKTHYECKOE Pemenne 3amay ¢ NpUMEHEHHWEM DIIEKTPOHHOTO 15, xab. 5 MpaKTHYeCcKas padoTa
3aHSITHC Oananca.

44 (desBpaib Oecena Baxwuelilee HeoOpraHm4eckoe COeAMHEHNE — BOJIA. yia. depcmaHna, | omnpoc

15, xab. 5

45 (heBpaib Oecena, Baxneiiee Heoprannueckoe coeAnHeHne — Bofa. | yi. depcmana, | camocrosTensHas paboTa
MIPaKTHYECKOe Omnpenenenre mpo3pavyHOCTH BoAbl. MccnenoBanue 15, kab. 5 HaOII0IeHIE
3aHATHE (U3NYECKUX CBOHCTB BOJIBL.

46 MapT Oecena, Baxmueliee HeopraHuyeckoe coeuHeHHe — Boaa. | yi. depcmana, | camocrosTenbHas padoTa
MPaKTUYECKOE OpraHojenTU4ecKue MOKa3aTeNIu BOJONPOBOAHOU 15, xab. 5 HAOIIOICHHUE
3aHsTHE BoJibI B T. OnieHeropcke.

47 MapT Oecena Bce o xwmcmopoxe. Kuciopom, ero oTkpeithe. | yi. depcmana, | ompoc

du3nueckre U XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOA. 15, xab. 5
48 MapT Oecena, Bce o kwucaopozme. llomyuenme kmuciopona wu3 | yin. @epcmana, | camocrositenbHas paboTa
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MPaKTUYECKOe nepmanranarta kamus. CoOupaHue Kuciaopona 15, kab. 5 HaOIroIeHe
3aHATHE IIByMsI cloco0aMH: METOIOM BBITECHEHHS BO3IyXa
Y METOZIOM BBITECHEHHSI BOJBI.
49 MapT Oecena Yro »o5T0 3a XMMHUUeCKHi saemeHT yriepon? | ym. depcmana, | ompoc
3HaueHue yriepoga B TPUPOAE U B IKU3HH 15, kab. 5
YeIoBeKa.

50 MapT Oecena, Uro »TO0 3a XUMHYECKHH dJieMeHT yriepox? | yi. depcMaHa, | caMOCTOsATENbHAs paboTa,
MPaKTUYECKOEe [Monyuenue YIJIEKHUCIIOTO rasa u ero 15, kab. 5 HaOIroIeHe
3aHsITHE pacro3HaBaHue.

51 MapT Oecena XUMHAYECKHUH AIEeMEHT — a30T. yi. ®epcmana, | ompoc

15, xab. 5

52 MapT Oecena, XHUMHUYECCKHUH 3IIEMEHT — a30T. yi. depcmana, | mpakTUUeckas pabora,
MIPaKTHYECKOE 15, xab. 5 HaOIItoIeHNEe
3aHATHE

53 MapT Oecena 3HaKoMbTECH cepal yi. depcmana, | ompoc

15, xab. 5
54 MapT Oecena I"anmorensr. yi. ®epcmana, | ompoc
15, xab. 5

55 anpesnb Oecena, I'anorensl. M3ydyenne ¢usnueckux U xumudeckux | yi. depcMana, | camoctosTenbHas paboTa
MIPaKTUYECKOE CBOWCTB XJI0pa. 15, kab. 5 HaO0JI0ICHIE
3aHATHE

56 arnpesb Oecena Briunciienne  maccoBod  goid  xuMuueckoro | yi. depcmana, | ompoc

JJIEMEHTA B BEIIECTBE. 15, kab. 5

57 amnpenb Oecena, Pemenwne 3anau no teme: «Brruncnenue maccoBoii | yi. depcmana, | ompoc
MTPaKTHYECKOE JTOJTA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE.» 15, xab. 5
3aHATHC

58 arnpe’b Oecena, Pemienue 3agau no teme: «Bpruucinenue maccoBoit | yi. depcmana, | ompoc,
MPAaKTUYECKOE JIOJIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE.» 15, xab. 5 TECTUPOBaHHE
3aHsITHE

59 arnpesnb Oecena, XuMHUYECKOe 3arpsA3HEHUE OKpyKarouien cpeibl U | yi. depcMana, | ompoc
MIPaKTHYECKOe ero mocneAcTBui. YenmoBeK B MHpE BEIIECTB, 15, kab. 5
3aHsITHE MaTEepHaJOB M XMMUYECKUX PEaKLUil.

60 anpesib Oecena, XUMHUECKOEe 3arpsi3HEHHE OKpy»Karomleil cpensl u | yin. @epcmana, | ompoc,
MPAaKTUYECKOE ero mnocnejacTBus. YeloBEeK B MHUpPE BEIIECTB, 15, kab. 5 TECTUPOBAHUE
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3aHATHC

MaTCpUajioB U XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ.

61 anpenb Oecena, Brruncnenne konmdecTBa BemiecTBa, Maccel wiH | yi. depcmana, | ompoc
MIPaKTHIECKOE o0pemMa IO KOJHYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH 15, xab. 5
3aHsTHE 00beMy OIHOTO M3 pEarcHTOB MM HPOIYKTOB
peaxuuu. Brruucnenne MaccoBOU JIOJH
PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
62 anpeinb Oecena, Beruncienie KoaudecTBa BeIecTBa, MaCChl MIIN yn. @epcmana, | ompoc,
MPaKTUYECKOEe 0o0beMa 10 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce HiIH 15, kab. 5 TECTUPOBaHHE
3aHsTHE 00BbEMY OTHOTO U3 pearcHTOB WJIH MPOILYKTOB
peakuuu. Beruucinenue MaccoBoil 1onu
pPacTBOPEHHOTO BEIECTBA B PACTBOPE.
63 anpeib Oecena XUMUS U )KU3HD. yi1. depcmana, | ompoc
15, kab. 5
64 Mai Oecena, Xumuss u  xu3Hb. OcHOBHBIE HampapieHHs | yin. DepcmaHa, | caMOCTOsITeNbHAs padoTa
MPaKTUYECKOe pasBUTHsI XUMUH B MypMaHCKOH 00NacTy. 15, kab. 5
3aHsITHE
65 Mai Oecena XuMUs U METUITIHA. yi. ®epcmana, | ompoc
15, kab. 5
66 Mai Oecena, Xumus u  MeaunmHa. DypamwiuH:  KpacHoe | yi. depcMana, | caMOCTOsTENbHAs padoTa
MPaKTUIECKOE OKpallMBAaHME M JaBa-Tamma. Mo ¥ Kpaxma: 15, kab. 5 HaOIr0/IeHNe
3aHATHE KAaueCTBEHHbIE peakiuu. ACKOpOMHKa W HOM:
obecuBeunBanue. [lapaneramon: oTOeiIMBaeT I
orOenuBaresb?
67 Mai Oecena, XUMHYECKHe peaKkIny BOKPYT Hac. yn. @epcmana, | camocTosTeIbHAS paboTa
MIPaKTHYECKOE 15, xab. 5 HaAOIIFOICHUE
3aHsITHE
68 Mai Oecena Homamusist  xumus. JKupbl, Oenku, yrieBozpl, | yi. depcMana, | ompoc
BUTaMHUHBI. 3HAYEHNE U IPUMEHEHUE. 15, xab. 5
69 Maii Oecena, Homamnss  xumus.  «CBopaumBanue — Oenka | yin. depcmana, | camocrosiTenbHas paboTa
MIPaKTHYECKOe KYPHUHOTO fWIla IPH HarpeBaHum», «CBOpaunBaHue 15, xab. 5 HaOII0IeHIE
3aHsTHE OCenKOB  MOJIOKa TIpW  JIOOABJIEHWH JIMMOHHOMN

KHUCIOTHI, crupTtay, «OKpaliuBaHUEe CIHPTOBOTO
pactBopa Homa Kpaxmaiom», «OOHapyKeHHe
BUTAMUHOB B ITPOAYKTAX IMUTAHUA.»
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70 Mai Oecena 2 Xumus B TOBCETHEBHOU KU3HU. yi. depcmaHa, | caMOCTOsTENbHAS padoTa
15, kab. 5
71 Mai Oecenma 2 XuMus ¥ OKpy’Karolas cpena. yin. @epcmaHa, | caMOCTOsITeNbHAs padoTa
15, xab. 5
72 Mai MPaKTHYECKOE 2 Hroropoe 3ausiTHe yi. depcmaHa, | UTOTOBBIA KOHTPOJIb:
3aHATHE 15, xab. 5 TECTHPOBaHHUE
Hroro: 144

Pacniucanme 3aHsATHIA: IOHCACIIbHUK, BTOPHHK.
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IIpoMe:KyTOYHBIN KOHTPOJIb
PHNO

| BapuanT
1). Bwibepume o0sa ymeepoxcoenus, 6 KOMOPOM 2080pUMC O Opome KaK O XUMUHYECKOM

nemMeHme:
1. Bnepssie 6pom Obu1 notydeH B 1826 r. dpaniry3ckum xumukom A. XK. baapom.

2. IIpu 0OBIYHBIX YCIOBUAX OPOM — TshKeTasi TEMHO-Oypast KUAKOCTb C PE3KUM 3aIlaXxOoM.

3. Coneprkanue 6pomMa B 3eMHOI Kope cocTasiseT okosto 1,6 ¥10 % mo macce.

4.bpoM BXOJUT B COCTaB IPOTHUBOCYAOPOKHBIX JIEKAPCTBEHHBIX MTPENapaToB.

2.) Ha pucynke uzobpasicena mooeib Cmpoenust amoma HeKOmopo2o XUMU4ecko2o deMeHma.

3anumniure BCIIMYMHY 3apsdgaa sapa aroMa JaHHOr'o XHWMHYCCKOIro J3JICMCHTA W YHCIO €ro
BAJICHTHBIX 3JICKTPOHOB.

3.) Pacnonooxcume xumuueckue d1eMeHmMbl 6 NopsaodKe YObl8aHUS KUCIOMHBIX CB8OUCMS
00pazyemvlx UMU GbICUUX OKCUOOS.

1. mutui

2. a30T

3. yraepon

OrtBer:

4.) Yemanosume coomseemcmeaue mexcoy ¢popmynon coeOuHenus u cmeneHvio OKUCIeHUs a30ma
6 9MOM  COeOUHeHUu: K Kax}coou nosuyuu, 00O03HAYEeHHOU  OYK6ou, nodbepume
CO0OMEemcmayouyo No3UYUI0, 0003HAYEHHYI0 YUPDPOTI.

GOPMYJIA COETMHEHHUS CTEIEHD OKUCJIEHHS
A) Na;N 1) +5
B) Mg(NOg), 2) +3
B) KNO, 3) +1
4) -3
OtBeT:

5.) M3 npeonosicennoeco nepeunsi blbepume 06a eujecmad ¢ KOBAIEHMHOU HENONSPHOU CE53bI0.
1.0

2. HO

3. Mg@zSi

4. K

5. P4

6.) Kaxue 06a ymeepoicoenus 6epHul 0151 Xapakmepucmuku Kak cepvl, max u Kuciopooa?

1. SIBnsieTcs HEeMeTauIoM.

2. Ha BHemHEM 5HEPreTUYecCKOM YPOBHE 3TOTO XHUMHYECKOTO JJIEMEHTa HaXOIATCS IIECTh
AIIEKTPOHOB.

3. XUMHUYECKUH DIEMEHT B COCIUHEHUU C XJIOPOM IMPOSBISAET MOJOKHUTEIbHYIO CTETCHb
OKHUCJICHHUS.

4. COOTBETCTBYIOIIEE MPOCTOE BEIMIECTBO ra3000pa3HO MPH OOBIYHBIX YCIOBHUSX.



7.) U3 npednoscennoco nepeuns sewjecmas gploepume ampbomepvlii OKCUO U CPEOHIOI COlb.

1. N2Os

2. Cr03

3. HCL

4. KHSO3

5. NHsNOs3

8.) Kakue 06a uz nepeuucieHuvix geujecme 6Cmynaom 6 peakyuro ¢ OKCUOOM YUHKA?

1. K20

2. Fe

3. H2SO4

4. H0

5. Cu(OH)2

9.) Vemanosume coomeemcmeue meducoy peasupylowumu eewecmeamu U HPOOYKMAMU UX
83aUMOOCUCMBUSA. K KAAHCOOU NO3Uuyul, 0003HaA4eHHOU OVKEOl, nodbepume coOOmMEenmcmeayuyio
nO3UYUI0, 0O03HAYEHHYIO YUPDPOII.

PEATHPYIOIIYE BEIIECTBA [IPOLYKT(bI) BBAUMOIENCTBUS
A) Zn + HyS04 (xomny = 1) ZnS + SO, + H,0

B) Zn + H,S0; (passy = 2) ZnSO, + SO, + H,0

B) ZnO + H,S0; (xomy) = 3) ZnSO, + H,

4) ZnSO, + H,0
5) anO4 + s02 + Hz

OrtBerT:

10.) Yemanoeume coomeemcmesue medcoy 8eujecmeom u peazeHmamil, ¢ KaxicoblM U3 KOMopbix
OHO MOJiCem 8CMYNAmMb 8 peaKyuro. K KadxdcOoolu no3uyuu, 0003HaAyeHHOU OYKeou, nodbepume
COOMBemMcmayouyio NO3UYUIo, 0003HAUEHHYIO YUDPOU.

BEIL[ECTBO PEATEHTEI

A) xucaopon 1) Cu, FeS

B) oxcup asora(IV) 2) N,, HNOg

B) ruapoxcun kanpuus 3) H,0, Ba(OH),

4) Na,CO;,, SO,

OrtBer:
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IIpome:KyTOUHBIH KOHTPOJIb
107 (0)

Il BapuanT
1). Boibepume 08a ymeepocoenus, 8 Komopom 20860pUmcsi 0 cepe Kak 0 RPOCHoM 8euecmese:.

1.Cepy NpUMEHSIIOT JUIsl BYyJKaHU3AIMH KaydyKa.

2. B Hamem opraHu3Me cepa COICPKHUTCS B OCHOBHOM B KOXK€, CYCTaBax, MBIIIIAX, BOJIOCaX U
HOTI'TAX.

3. B mpupoze cepa BcTpeuaeTcsi B COCTaBE CEPHUCTHIX U CEPHOKHUCIIBIX MUHEPAJIOB.

4. Cepa o0Opa3yeT HECKOJIBKO aJUIOTPOITHBIX MOAU(PUKAIUH.

2.) Ha pucynke uzobpasicena mooeib Cmpoenust amoma HeKOmopo2o XUMU4ecko2o deMeHma.

80@ @— IIPOTOHBI

©)
@8@0 O— HeHTPOHBI

3anumniure HOp?IIIKOBI)IfI HOMCP JAHHOI'O0 XMMHYECKOI'0 3JIECMCHTA W 4YHCJIO €TI0 3JICKTPOHOB BO
BHCIIHCM JJICKTPOHHOM CJIOC €Iro aToMa.

3.) Pacnonosicume xumuyeckue 31eMeHmbl 8 NOPSAOKe YCUNEHUS HeMeMmalluyeckKux C8OUcCms
00pazyemuvlx UMU NPOCMbIX BeUieCma.

1. xop

2. HaTpui

3. KUCTIOPOT

OTBeT:

4.) Vcmanosume coomeemcmeaue mexncoy QOpmynol coeOuHeHus U CMmenemvro OKUCTEeHUS
gocghopa 6 smom coedunenuu: K Kaxncoou nosuyuu, 0003HAYeHHOU OYKE0U, nodbepume
COOMBEMCMBYIOUYI0 NOZUYUIO, 0O03HAUEHHYIO YUDPOU.

DOOPMVJIA COEONUHEHUA CTEIIEHb OKUCJIEHUSA
A) Cay(PO,), 1) +5
B) Mg3P, 2) +3
B) K,HPO, 3) +1
4) -3

Ortser:

5.) M3 npeonooicennoco nepeuns gvibepume 08a eeujecmed, 8 KOMOpuIX NPUCYMCMEYem UOHHAS
CBA3b.
1) HNO, 2) NaF 3) SiCl, 4) NH,Br 5) Cu

6.) Kaxue 0sa ymeepoicoenus 8epHul 015 XApaKmepucmuku Kak Hampus,, max u 6000pooa’?

1. B coennHeHUsX MPOSIBISIET TOIBKO MOTOKUTENbHYIO CTETIEHb OKHUCIICHHS.

2. Ha BHemIHeM SHEPreTH4eCKOM YPOBHE 3TOT0 XMMHYECKOT0 AJIEMEHTa HaXOAUTCS TOJBKO OJIUH
AIIEKTPOH.

3. COOTBETCTBYIOIIEE MTPOCTOE BELIECTBO SIBISECTCS METAIIIIOM.

4. 3HaveHue ANEKTPOOTPUIIATETHHOCTH OOJbIIIE, YUEM Y JTUTHS.

5. Xumudeckuii ajeMeHT o0pa3yeT BhICIINNA OKcua cocTaBa 920.

7.) 3 npeonooicennozo nepeuns seujecms gviboepume 08yX0CHOBHYIO KUCIOMY U COJlb.
1. HNOs3
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2. NaH2PO4

3. H3PO4

4. H2SO3

5. NH3*H20

8.) Kakue 06a uz nepeuucienuvix eujecms 6Cmynaionm 6 peakyuio ¢ okcuoom gocgopa (V)?

1. N2O

2. HO

3. Ba(OH):

4.S03

5. Zn(OH):

9.) Vemanosume coomeemcmeue medncdy peacupylowumu eeuwecmeamu u npoOyKmamu ux
83AUMOO0EUCMBUSL: K KAXCOOU no3uyuu, 0003Ha4eHHOU OYKE0U, nodbepume cOOmMeemcmsyouyo
RO3UYUI0, 0O03HAYEHHYIO YUPDPOIL.

PEATHUPVIOIIIUE BEIIECTBA IIPOOVKT(bI) BSBAUMOIENCTBUSA
A) NaOH + SO; — 1) Na,S0; + H,0 7

B) CaO + HNOj 4 oum) = 2) Na,S04 + H,0

B) Ca + HNO; (u05) = 3) Ca(NO,), + NO, + H,0

4) Ca(NOy), + H,0

5) Ca(NOj), + NH,NO; + H,0
Ortger:
10.) Ycmanoeume coomeemcmaue mexncoy 8eujeCmeom u peazenmamil, ¢ Kax#coblm U3 KOmopbvlx
OHO MOJiCem 8CMYNAMb 8 PeaKyuro. K Kadcoou no3uyuu, 0003HaueHHOU OYKEoll, nodbepume

COOMEEMCMBYIOUYI0 NOUYUIO, 0O0ZHAYEHHYIO YUPPOTI.

BEIIECTBO PEATEHTHI

A) oxcup amoOMHUHHS 1) Si0,, HNO,4

B) Bogopox 2) K,80,, NaOH

B) ruppoxcny Gapus 3) HCI, Ca(OH),
4) 0,, Cu0

Ortser:
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Bapmuanr 1
1).34
2).75
3).231
4).421
5).15
6).12
7).25
8).13
9).234
10).134
Bapuanr 2
1).14
2).75
3).213
4).142
5).24
6).25
7).42
8).23
9).245
10).341

OTBeTbI H KPUTECPUHA OCHUBAHUSA IO IIPOMEKYTOYHOMY KOHTPOJIIO

MakcumanbHblii 0a/1 3a padoty -- 10 6annos,

IlIkana nepeeooda 6annoe 6 ommemxy.
9 - 10 GammoB — «5»
7 — 8 6amt — «4»

5— 6 GamIoB — «3»

0 - 4 cayoB — «2»
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HToroBbiii KOHTPOJIb
(0] (0)

| BapuanT
1). Buibepume 0s6a ymeepiicoenus, 6 KOMOPOM 2080pUMCS O KUCIOpOOe KAK O HpPOCIOM

sewecmae:

1.MoJieKyJISIpHBIN KUCIIOPO1 — CUIIbHBIM OKUCITUTENb.

2. B coctaBe MoneKysbl 030Ha BXOAST TPU aTOMa KUCIIOPOAA.

3. B mpOMBINITIEHHOCTH KUCIOPOJ MOTYYar0T MEPErOHKOM KUIKOTO BO3AYyXa.

4. Ha nonto kuciopoa NpuxoauTcs: IpuMepHO okoJio 47 % Macchl TBEPAOK 36MHOM KOPHI.
2.) Ha pucynke uzobpasicena mooeib Cmpoenus amoma HeKomopo20 XuMu4ecko2o dJ1eMeHma.

O @ — IIPOTOHBI
oY
(g O O— HeHTPOHBI

3anmuImuTe 4uciao QJICKTPOHHBIX CJIOCB OJAaHHOI'O XHWMHYECKOI'O JJIECMCHTA, Ha KOTOPBIX
PacCIiOJIOKEHBI 3JICKTPOHLIL, U BEJIMYUHY €TI0 BBICIIIEH CTCIICHH OKHCJICHUS.

3.) Pacnonosicume xumuueckue s71eMeHmbl 8 NOPAOKE YMEHbULEHUsSL UX AMOMHbBIX PAOUYCO8.
1. rop

2. Kanui

3. yraepon

OrtBet:

4.) Vcmanosume coomeemcmeaue mexncoy QOpmynol coeOuHeHus U CMmenemvro OKUCIEeHUs
8000p00a 8 MOM COCOUHEHUU: K KancOOUu nosuyuu, 0003HAYeHHOU OYKeolU, noobepume
COOMBEMCMBYIOUYI0 NOZUYUIO, 0OO3HAUEHHYIO YUDPOIL.

®OPMVJIA COENUHEHUS CTEIIEHb OKMCJIEHUS
A) H,0, 1) +2
B) KH 2) +1
B) Na,HPO, 3)0
4) -1

Ortser:

5.) H3 npeonoowcennoco nepeuns evlbepume 06a 6ewecmed, 6 KOMOPbIX NPUCYMCMEBYem
KOBANEeHMHASL NOJIAIPHASL CBA3b.

1) NH,NO, 2) KI 3) SF, 4) P, 5) NagN

6.) Kaxue 06a ymeepoicoeHus epHul 0/ XapaKmepucmuxu Kak o6opa, max u antioMuHus?
1. Xumuueckuii anemMeHT 00pa3yeT BbICIINI OKcu cocTaBa 20s3.

2. XuMU4ecKuil 3J1IeMEHT 00pa3zyeT MpoCTOE BEIIECTBO HEMETAJLIBI.

3. XUMHUYECKHH DJIEMEHT B COCIWHEHHSX IMPOSBISIET TOJBKO TIOJIOKUTEIBHYIO CTENCHb
OKHCIICHHUSL.

4. Yucno sHEepreTUYeCKUX YpPOBHEH, 3aII0JIHEHHBIX 3JIEKTPOHAMU, PABHO TPEM.

5. 3HaueHue NEKTPOOTPULIATEIBHOCTH MEHBIIIE, YEM Y YIIIepo/a.

7.) M3 npeonooicennozo nepeuns eeujecme eblbepume 0OCHOBAHUE U KUCTOMHbI OKCUO.

1. CO;

2. N20

3. H2S

4. Zn(OH):

5. Ba(OH):
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8.) Kakxue 06a u3 nepeyuciennvix eujecmes He 6CIMynarom 8 peaKyuio ¢ OKCUOOM mMeou?

1.CO

2. H0

3. Hz

4. NaOH

5. H2SO4

9.) Vemanosume coomeemcmeue medcoy peasupylowumu eewecmeamu U npoOYKmMamu ux
83aUMOOCUCMBUSA. K KAHCOOU NOo3uyul, 0003Ha4eHHol OYK6oll, noobepume coOOmeemcmeayuyio
no3uyuto, 0003HAYEHHYI0 YUPDPOIL.

PEATUPVIOLIUE BEIIECTBA [IPOAVKT(bI) BBAUMOIEVCTBUSI
A) Na,C0O; + CO, + H,0 — 1) Na,CO; + H,0
B) Na,0 + CO, —» 2) NaHCO; + H,0
B) NaHCO; + NaOH — 3) NaHCO,
4) Na,COj

5) N82C03 + C02 + Hzo

Ortser:

10.) Ycmanoeume coomeemcmaue mexncoy 8eujecmseom u peacenmaml, ¢ KaxiCOblM U3 KOMopvlx
OHO MOJicem 8CMYNAmMb 8 PeaKyuro. K Kadcoou nozuyuu, 0003HaAYeHHOU OYKEoll, nodbepume
COOMBEMCMBYIOUYIO NO3UYUIO, 0O03HAYEHHYTO YUPPOIL.

BEIIIECTBO PEATEHTBI

A) cyasbdun xenesa(ll) 1) NH; + H,0, Pb(NO3),
B) cyasdar amomunus 2) HCI, O,

B) okcua docdopa(V) 3) H,0, BaO

4) NaOH, H,SO0,

Ortser:

11.) U3 npeonosicennoco nepeunsi bloepume cxemvl 08YX dHOOMEPMULECKUX PEAKYULL.
1) KMnO; - K,;MnO4 + MnO, + O,
2) Mg + CO, »> MgO + C
3) P + 0, —» P,054
4) KOH + HCI - KCl + H,0
5) Fe(NO3); — Fey 03 + NO, + O,

12.) VYemanosume coomeemcmeue mencoy peasupyrowumMu  6euWecmeamu U  NPU3HaAKoM
npomexarowel Mexicoy HUMU Peakyuu: K Kaxcool no3uyuu, 0003HaveHHou OyKeou, noobepume
COOMBEMCMBYIOUYIO NO3UYUIO, 0003HAYEHHYIO YUPPOIL.

PEATUPYIOIIUE BEIIECTBA I[TPUBHAK PEAKIINH
A) S 1 NaOH 1) obecuBeunBanne pacTsopa
B) Zn(NOy), 1 KOH 2) BhIeieHMe rasa
B) Br, u Ba(OH), 3) pacTBopeHue ocajka
4) BhInafieHHe OCAZKA C €ro MOoCAeAYIOIMM
PaCTBOpeHHEM
OrtBert:
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13.) Buibepume 06a sewecmea, npu noaHou ouccoyuayuu 1 Mois komopwulx oopasyemcs 2 Mojib
KAMUOHOS.

1) xnopun meau(Il) 4) oxcHJ AJIOMHMHHA
2) a30THAsA KHCJIOTA 5) cyabthar aMMOHHSA
3) cyasdua saTpHA

14.) Bulbepume 06a UCXOOHBIX BEWECMBa, 63AUMOOCLCMBUI0 KOMOPLIX COOMBEMCmMeyen
COKpaujenHoe UOHHOe YPABHEHUE PeaKYULL:

NHj + OH- = NH; + H,0

1) NH3 < Hzo 4) Hzo
2) NH, 5) NaOH
3) NH,Cl 6) Cu(OH),

15.) Vemanoeume coomeemcmeue medxncoy cxemou npoyeccad, NPOUCXo0aue20 8 OKUCTUMENbHO-
B0CCMAHOBUMENbHOU  peakyuu, U HA38AHUEM JMOo20 npoyecca: K KAXCOOU NO3Uyul,
0003HauenHoll OYK8oU, N00bepume cOOmMEEMCmMayOUYI0 NO3UYUIO, 0003HAUEHHYIO YUPDPOIL.

CXEMA IIPOIIECCA HA3BAHMUE ITPOILIECCA

A) P3 o P*S 1) oxucaenne

B) St6 — S* 2) BOCCTAHOBJICHHE

B) Brd — 2Br- ¢
OTBeT:

16.) Vemanosume coomeemcmeue mesncoy 08yMs Gewjecmeamu U pPeaKmuéom, ¢ NOMOULIO
KOMOPO20 MOJCHO PAa3IUdums 3Mu 6euecmsd: K KaicOou No3uyuu, 0O03HAYeHHOU OVKEOl,
noobepume coomeemcmayowyo no3uUyUio, 0003HAUEHHYI0 YUPPOLL.

BEII[ECTBA PEAKTHUB
A) KNO; u HNO, 1) NaOH
B) NH,Cl u KCl 2) Cu
B) LiCl u Li,SO, 3) Bag(POy),
4) BaBr,
OrTBerT:

17.) Keacywr ¢ Poccuu Hauwanu npumersms ¢ OAGHUX NOP 8 KPACUILHOM U KOJICEGEHHOM Oele, 8

UKOHONUCU, a makdice 8 meouyure. /sl NOIyUeHUs KBACYO8 UCNONIbI0BANU «KBACYOBbIE 3EMIUY -

MUHepAsl aIyHum, cocmaes Komopoz2o modicem ovimo npeocmasien gopmynoi KAlz(OH)s(SO4)2.
Bviuucnume 6 npoyenmax maccogyro 0010 auoMUHUSA 6 aiyHume. 3anuuiume 4YUcio ¢

MOYHOCMbIO 00 COMBbIX.

Ortser:

18.) 56 2 munepanrvnozo oezodopanma cooepocum 4,61 2 anynuma. Boruuciume maccy (8 me)
anomMunus 8 obpasye MUHEPANbHO20 0e3000panma maccot 56 e. 3anuwume uqucino c
MOYHOCMBIO 00 YENbiX.

Ortser:

19.) HUcnonvsys memoo snekmponHo20 Oananca, paccmagvme KoID@uyueHmovl 6 ypasHeHuu
peaxkyuu, cxema KOmopou

HCIO; + HI - HCl +1, + H,0
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Onpedenume okucaumesnb U 60CCMAHOBUMED.
Ortser:

20.) /lana cxema npespauwjeruii:
Fe(OH), -+ Fe,0,—2%3 X - AgCl

Hanuwume monexynsapuvle ypasnenus peakyuil, ¢ HOMOWbIO KOMOPHIX MOICHO OCYUIeCNEUND
VKa3aHHvle npespawjenus. /[ mpemveco npespawjeHus CoOCmagbme COKPAWEHHOE UOHHOE
VpaeHeHue peakyuu.

OTBeT:

21.) K 188,5 2 pacmeopa c maccosoti doneti pmopuda kanus 20% 0obasunru uzdbimok pacmeopa
b6pomuda macnus. Onpedenume mMaccy evinaguieco ocaokd. 3anuwiume cxemy u peuieHue 3a0ayu.

OrtBerT:
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HToroBbiii KOHTPOJIb
(0] (0)

Il BapuanT
1). Buibepume 06a ymeepoicoens, 8 KOMOPOM 2080PUMCIL 0 MeOU KAK O NPOCHOM 8eujecmse:.

1.Menap BXOAUT B COCTaB METHOTO KYIIOpOCa.

2. Bpon3y — ciiaB Ha OCHOBE MEJIM — MHOTIa Ha3bIBAIOT «IIE€BKASI MEJIb).

3. JIpeBHeiiniee opykue U3 CaMOpOAHOM MeId 00J1a71a10 OOJIbIIeH TBEPAOCTHIO.

4. Menp BXOJUT B COCTaB DYH3UMOB.

2.) Ha pucynke uzobpasicena mooeib Cmpoenust amoma HeKOmopo2o XUMU4ecko2o deMeHma.

&

3anuiuTe HOMEp MEepUoja, B KOTOPOM JAHHBIA XMMHUYECKUN 3JEMEHT paclojoKeH B Tadiuue
J.1. MenneneeBa, 1 KOJIUYECTBO €0 BAJICHTHBIX JJIEKTPOHOB.

3.) Pacnonooxcume xumuueckue snemenmvl 8 NOpPAOKe YEEIUYEHUS UX HeMemalludecKux
cBolCmS.

1. kucnopon

2. aIFTOMUHUH

3. drop

OTBeT:

4.) Vemanosume coomeemcemeue mexncoy QOpmynol coeOuHeHus U CMeneHvrlo OKUCIEeHUS.
Jcene3a 8 IMOM COCOUHEHUU: K KadicOoU no3uyuu, 0003HA4eHHOU OYKEol, nodbepume
COOMBEMCMBYIOUYI0 NOZUYUIO, 0O03HAUEHHYIO YUDPOU.

DOOPMVYJIA COENUHEHUSA CTEIIEHb OKHUCJIEHUA
A) Fe,0, 1) 0
B) K,FeO, 2) +2
B) Fey(PO,), o
4) +6
OTBeT:

5.) U3 npeonoosicennozo nepeuns evibepume 06a eewecmed, 6 KOMOPbIX NPUCYMCMEYEm KAK
UOHHAA, MAK U KOBANEHMHAS NOJIAPHAS C6A3b.

1) NH,C! 2 H, 3) H;PO, HNaNO,  5)KSi

6.) Kaxue 06a ymeepoicoenus 6epHvl 015 XapaKmepucmuKku Kax Hampus, max u cepul?

1. CooTBeTCTBYIOLIME MPOCTHIE BEIIECTBA NP HOPMAJIBHBIX YCIOBHSX HaXOIATCS B TBEPIOM
arperaTHoOM COCTOSIHHH.

2. Ha BHEemHeM 3HEPreTHYECKOM YPOBHE HAXOIATCA IECTh AIEKTPOHOB.

3. XUMHYECKHUH 2JIEMEHT 00pa3yeT MPOCTOe BEIIECTBO — METAILI.

4. 3HaueHue >IEKTPOOTPULIATEIHHOCTH OO0JIbIIIE, YEM Y BOJOPOA.

5. DIIEKTPOHBI B aTOME PacIoJIararoTcs Ha TPEX SJHEPreTHYECKUX YPOBHSX.

7.) M3 npeonooicenno2o nepeuns eeujecmes gvlboepume KUCIYIO COb U OCHOBAHUE.
1. KMnOg4
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2. NaH

3. KHS

4. AL(OH)3

5. Fe(OH),

8.) Kakue 06a uz nepeyucieHnvlx geujecme 6Cmynarom 6 peakyuro ¢ 6pomMuoom Hampus?

1. AgNOs

2. HCL

3. Hz

4. CL»

5. Agl

9.) Vemanosume coomeemcmeue medcoy peasupylowumu eewecmeamu U nPoOOYKMAMU UX
83AUMOO0EUCMBUSL: K KAXCOOU no3uyuu, 0003Ha4eHHOU OYKE0U, nodbepume cOOmMeemcmsyouyo
RO3UYUI0, 0O03HAYEHHYIO YUPDPOIL.

PEATUPYIOIIUE BEIIECTBA ITPOJYKT(bI) BBAUMOJIECTBUSA
A) Na,0 n H,0 1) NaOH
B) NaOH u S04 2) NaOH + H,
B) Na u H,0 3) Na,0 + H,
4) NaHSO; + H,0
5) NaHSO,
OrtBer:

10.) Ycmanoeume coomeemcmaue mexncoy 8eujecmeom u peazenmamt, ¢ KaxiCoblm U3 KOmMopvix
OHO MOJicem 8CMYNAmMb 8 PeaKyuro. K Kadcool no3uyuu, 0003HaAYeHHOU OYKEoll, nodbepume
COOMBEMCMBYIOUYI0 NO3UYUIO, 0O03HAYEHHYTO YUPPOIL.

BEIIECTBO PEATEHTBI

A) Gpow " 1)C, Ca0

B) ruagpokeng auTHs 2) HCI, Cu(OH),
B) oxcupx yraepoaa(IV) 3) NaOH, KI

4) K;P0,, Al(OH),

Orger:
11.) U3 npeonosicennoco nepeunsi bloepume cxemvl 08YX PeaKyuli 3amMeueHus..

1) Mg,N, + H,0 - Mg(OH), + NH;
9) NH, + 0, - NO + H,0

3) Zn + HCl - ZnCl, + H,

4) Fe + H,0 - Fe;0, + H,

5) KNO; - KNO, + 0,

12.) VYemanosume coomeemcmeue mencoy peasupyrowumMu  6ewWecmeamu U  NPU3HaAKom
npomexarowel Mexicoy HUMU peakyuu: K Karcool no3uyuu, o00603HaveHHou 0yKeou, noodbepume
COOMEEMCMBYIOUYI0 NOUYUIO, 0003HAYEHHYIO YUPPOIL.

PEATUPYIOIIUE BEILECTBA [IPUBHAK PEAKIINH
A) Fe n HCI (xonm,) 1) pacrsopenue ocajka
B) Fe(OH), u H,0, 2) puimazienue 6enoro ocajka
B) H,S0, 1 Ba(NOy), 3) MaMenenye 1pera 0caaka

4) Bbifienenne KenTo-3eNeHoro rasa
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OrtBerT:

13.) U3 npeonosicennoco nepeuns gvloepume 08a HeINEKMPOIUMA.

1. AgCL

2. Br

3. HI

4. Na,O

5. NH3*H,0

14.) Bulbepume 06a UCXOOHBIX BEWECMBa, 63AUMOOCLCMBUI0 KOMOPLIX COOMBEMCmMeyen
COKpaujenHoe UOHHOe YPABHEHUE PeaKyUlL:

Ag' + Br = AgBr

1) Ag 4) CaBr,
2) AgF 5) Br,
3) AgNO, 6) PBr;

15.) Vemanosume coomeemcmeue medxncoy cxemou npoyecca, npoucxooauje2o 8 OKUCIUMeNIbHO-
B0CCMAHOBUMENLHOU  Peakyuu, U HA3BAHUEM OMO20 Npoyecca: K KadxicOOU Nno3uyul,
0003HauenHoll OYK8ol, No0bepume cOOmMEEMCmMaEYIOUYI0 NO3UYUIO, 0D03HAUEHHYTO YUPDPOIL.

CXEMA ITPOIIECCA HASBAHME ITPOIIECCA

A) Q0 - C* 1) oxucnenne

B) Br*S = Br- 2) BOCCTAHOBJIEHME Q

B) ON*! - N %\
OtBeT:

16.) Vemanosume coomeemcmeue mexncoy 08yms Gewyecmeamu u peaxmuoM, ¢ HOMOUBIO
KOMOPO2O MOJNCHO DA3IUYUMb MU Beujecmed: K Kancool No3uyul, 00O03HAYeHHOU OYKEOl,
noobepume coomeemcmayouyo no3UYUo, 0603HAUEHHYI0 YUPPOLL.

BEIIECTBA PEAKTUB
A) NaNO; n Nal 1) LiF
B) Ca(OH), n KOH 2) Cl, (p-p)
B) K,CO, u H,S0, 3) HCI
4) AgCl
OTBeT:

17.) Acbecm — cmpoumenvhblii Mamepuan, COCMOSWULL U3 MOHKOBOJOKHUCIBIX MUHEPAJLO8.
Acbecm noayuarom u3z MuHepana Xpuzomuid, cOCmMas KOMOPO20 Moxcem Oblmb GblpadiCeH
gopmynoi (MgOH)e(Si4011)(H20).

Buiyuciume 6 npoyenmax maccogyio 00110 MacHus 8 MuHepaie Xpuzomuie. 3anuuiume
YUCTIO ¢ MOYHOCTBIO 00 0eCAMBbLX.
Otser:
18.) Ilvitv acbecma npu nonadawuu 6 OvlXxamelbHble NYMU OKA3bIBAEN KAHYEPOSEHHOE

Oeticmsue. [Ipedenvrno donycmumas Konyenmpayus acoecmosol nuliu 8 8030yxe pado4ux 30H

cocmagnisiem 2 me na 1 m°

nomewjenus. Buvluucnume maccy (6 m2) maenus, xomopas
codepocumes 6 100 M® nomewenus npu npedenvho OONYCMUMOLL KOHYEHMPayuu Xpu3omuid.
3anuwume uucio ¢ mouHOCMvIO 00 YEbIX.

Ortser:
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19.) Hcnonvsyss memoo snekmponno2o bananca, paccmasvme KodD@uyueHmol 6 ypasHeHuu

peaxyuu, cxema KOmopoi

HNO, + HBr - NO+ Br, + H,0

Onpedenume okucaumesnsb U 60CCMAHOBUMED.
Ortser:

20.) ana cxema npespawjeHulL:

Ba - Ba0—%2% , X —; BaSO,

Hanuwume MOJIEKYIAPHblE YDABHEHUA peam;uﬁ, C NOMOUWBIO KOMOPbIX MOIICHO OCYUecmeumb
YKA3aHHble npespauieHust. ,ZZJZ}Z mpembveco npespaujeHus cocmaebme COKpauleHHoe UOHHOoE
YpaeHeHue peaxkyuu.

OTBeT:

21.) K 142,5 2 pacmeopa xnopuda macnusi ¢ maccogou oonei conu 10 % oobasunu uzoweimok
pacmeopa Humpama cepeopa. Onpedenume maccy coau, obpazosasuielics 6 pacmeope.
3anuwume cxemy u pewieHue 3a0ayu.

Otser:
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BapmuanTt 1
1).13
2).21
3).231
4).242
5).13
6).15
7).51
8).24
9).341
10).231
11.) 15
12.)341
13.)35
14.)35
15.)122
16.)214
17.)19,57
18.)902
19.)

DJIeMeHTHI OTBeTAa:

OTBeTBI M KPUTEPUHU ONCHUBAHUA 110 UTOI'OBOMY KOHTPOJIIO

1) CocTaBiieH dJIEKTPOHHBIN GayaHC:
3 |2 -2 > 13
1 [CI*5 + 68 - CI”

2) PaccraBiieHs! KO3(Q(MHIUEHTH B yPABHEHUH PeaKIMH:

HCIO; + 6HI = HCI + 3I, + 3H,0

3) YkasaHo, 4TO MOJ B creneHy okuciaenus —1 (uau HI) aBiseTca BoCCTaHOBUTENEM, & XJIOD
B crenenu okucyenus +5 (uaum HClOz) — oxucauresneM.

20))

DeMeHTHI OTBeTa:

HanucaHb! ypaBHeHHSI peaKUuil, COOTBETCTBYIOIMX CXeMe IpeBpalleHuii:

1) 2Fe(OH); = Fe,0; + 3H,0

2) Fe,05 + 6HC] = 2FeCl; + 3H,0

3) FeClz + 3AgNO; = Fe(NOj); + 3AgCl

4) CocraBJieHO COKpAIIEHHOe HOHHOE YpaBHEHMe JUIA TPeThero npeBpalleHus:
Agt + ClI” = AgCl

21)
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D1eMeHTHI OTBeTa:
1) CocTaBjieHO YypaBHeHHe PeaKI[MM:
MgBr,; + 2KF = MgF, + 2KBr
2) PaccuMTaHBI Macca ¥ KOJHMYECTBO BelecTBa hropuaa Kajus, Coaep’Kalerocsa B pacTeope:
m(KF) = m pq - ® / 100 = 188,5 - 0,2 = 37,7 r
n(KF) = m(KF) / M(KF) = 37,7 : 58 = 0,65 mons
3) OnpeneneHa Mmacca BhIIABIIEro ocajKa:
no ypasHeHuIo peaknuu n(MgF,) = 0,5n(KF) = 0,325 mons
m(MgF,) = n(MgF,) - M(MgF,) = 0,325 - 62 = 20,15 r
=

Bapuanr 2
1).23
2).27
3).213
4).342
5).14
6).15
7).35
8).14
9).152
10).341
11.)34
12132
13.)24
14.)34
15.)122
16.)213
17.)26,1
18.)52
19.)

OJIeMeHTHI OTBeTa:
1) CocraBieH 21eKTPOHHBIN GasaHc:
1 | 2Br! - 2& —» Br}
2 [ N*3 + & » N*2
2) PaccraBiieHbl K03Q(HUIEHTH! B YyDABHEHUM DeaKIuu:
2HNO, + 2HBr = 2NO + Br, + 2H,0

3) Ykaszano, uto 6pom B cremeHu oxucieHus —1 (uim HBr) asinserca BOCCTAaHOBUTEJIEM,
a a30T B cTeneHH okucaeHua +3 (mimu HNO,) — oxucauTeseM.

20.)

ONeMeHTHI OTBeTAa:

Hanucansl ypaBHeHMs peakIyii, COOTBETCTBYIOIMX CXeMe NpeBpaleHuii:

1) 2Ba + O, = 2Ba0

2) BaO + H,0 = Ba(OH),

3) Ba(OH), + Na,SO, = BaSO4 + 2NaOH

4) CocTaBiIeHO COKpAIIEHHOEe MOHHOE YPaBHEHME AJIA TPEeThero InpeBpaleHusi:
Ba?* + SO~ = BaSO,
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21)

DJIeMeHThI OTBeTa:
1) Cocrasneno ypasuenue peaxkuuu: MgCl, + 2AgNO; = Mg(NOjy), + 2AgCl
2) PaccunTaHbl Macca ¥ KOJIMYECTBO BEeIeCTBa XJIOPHAA MarHus, COAePKaIerocs B pacTBope:
m(MgCly) = m .pq * © / 100 = 142,5 « 0,1 = 14,25 r
n(MgCl,) = m(MgCly) / M(MgCl,) = 14,25 : 95 = 0,15 mons
3) Onpexnesnena Macca HUTpaATa MarHusd:
no ypasuenuio peaxkuuu n(AgCl) = 2n(MgCly) = 0,3 moun
m(AgCl) = n(AgCl) + M(AgCl)=0,3 «- 170 =51 r (
%

MaxkcumanbHblii 6a/u1 32 padoty -- 10 6aj10B,
IlIkana nepesooa 6an1106 8 OMMemKy.

20 - 21 6amnoB — «5»

17 — 19 6amn — «4»

14 — 16 6amioB — «3»

0 - 13 6amioB — «2»
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